1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogodlnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowanej kanalizacji sanitarnej w systemie podci$nieniowym wraz ze stacja podcisnieniowa i kanaliza-
cja grawitacyjng i przewodem tlocznym w miejscowosciach Bychlew i Jadwinin, gm. Pabianice.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych zakresem ogodlnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej w systemie podci$nie-
niowym wraz ze stacjg podci$nieniowa, kanalizacja grawitacyjng i przewodem tlocznym w miejscowosciach
Bychlew i Jadwinin, gm. Pabianice.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ogblnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegblowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczy¢
wszelkie prace przygotowawcze.

2. URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiada-
nie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Przewody kanalizacyjne miedzyobiektowe, system podci$nieniowy, ciSnieniowy i grawitacyjny wraz z
ich wyposazeniem

Przewody kanalizacji grawitacyjnej wraz z uzbrojeniem

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ z rur PCV ,,S” (SDR34) ©200mm oraz ,,S” SDR34 [] 315
x9,2 mm l3czonych na uszczelki gumowe z odej$ciami bocznymi PCV ,,S” (SDR34) @160mm taczonych na
uszczelki gumowe.

Ponadto w ramach niniejszego projektu zaprojektowano przytacza kanalizacji sanitarnej z podlaczeniem do pro-
jektowanych kanaldéw oraz do projektowanych studni zaworowych stanowigcych element systemu kanalizacji
podci$nieniowe;.

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PCV S dn 160 mm i 200 mm SN 8 taczonych na uszczelki gumowe.

Studnie wegztowe SR i S3 na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o $rednicy wewngtrznej 1200 mm.

Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujacg normg PN —EN 124:2000, stosowaé zwienczenia kla-
sy kl. D 400. Stosowa¢ wilazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejécie do studni wlazo-
wych przez wmontowane w obudowg stopnie wlazowe ze stali nierdzewne;.

Ponadto studnie wezlowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z tworzywa o Srednicy wewnetrznej 1000mm (do-
tyczy studni S89, S79, S74, S72/1, S65, S65/7, S56, S57/1) 1 600 mm . Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie
z obowiazujaca norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy kl. D 400. Stosowa¢ wlazy zeliwne (wg
PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni wltazowych przez wmontowane w obudowe stopnie
wlazowe.

Przykanaliki sanitarne zakonczone studniami rewizyjnymi przy granicy dziatki w miejscu ustalonym z wiasci-



cielem.
Wilaczenie przylaczy kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢ przez studnie sieciowe.
Zastosowane studnie z tworzywa sztucznego powinny spetniaé nastepujace warunki :

— wykonane winny by¢ zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

— winny przej$¢ pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379

— winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
— COBRTI Instal winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata

— techniczna IBDiM winny posiada¢ odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementow

— sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358, odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR
— 7620, uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002

Zastosowana rura trzonowa karbowana z PP powinna posiadaé¢ sztywnos$¢ obwodowa nie mniejsza niz 4
KN/m2,a przy prawidlowym montazu winna by¢ odporna na wypor wod gruntowych;

Dzigki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych,
zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelno$ci (niedopuszczalne rury
trzonowe wewnatrz gtadkie, zewnatrz karbowane - dwuscienne) $rednica wewngtrzna rury 600 mm, $rednica ze-
wnetrzna 670 mm (niedopuszczalna $rednica w §wietle mniejsza niz 600 mm), kolor rury karbowanej pomaran-
czowy, mozliwo$¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,,in situ” o $redni-
cach DN160 i DN200

Nalezy zastosowac kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (niedopuszczalne tacze-
nie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw),a ponadto

—  kolor kinet czarny rozne typy kinet:

— kinety przelotowe o katach 0, 30 60 i 90 stopni,

— polaczeniowe (zbiorcze),

— zjednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90stopni,

—  kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanalami doptywowymi bocznymi o 30 mm powyzej dna
kanatu gtéwnego

— kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe polaczeniowe dla rur po stronie doplywow i odpty-
wu,

—  krdcee kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie §rednic kré¢cow do 315mm wiagcznie
powinny umozliwia¢ zmian¢ kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie

Zastosowac teleskopowe adaptery do wtazéw z PE o wysokiej trwalosci, o wymiarze w $wietle 600 mm , winny
by¢ odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w dro-
gach w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne zwezenia
$wiatta w teleskopie ponizej 500 mm).

Zastosowany adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm winien umozliwia¢ doktadne ustalenie wy-
sokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wlazu z nawierzchnia

Zwienczenia studni wykonac:

— w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,,ptywajacej” — powiazane z konstrukcja drogi, nie przeno-
szace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia

Pokrywa tworzywowa (PE) oraz elementy zelbetowe zwienczen posiada¢ aprobate IBDiM

Wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000 winny posiadaé certyfikat IO i/lub Q-cert.

Studzienki betonowe wykonane z betonu B-45 z potaczeniem poszczegolnych kregéw na uszczelki gumowe
spelniajace wymogi normy PN — 92/B-10729 np. studnie firmy Ekol — Unicon.
Studnia sktada si¢ z prefabrykowanego krggu dennego, w ktorym wykonana zostanie kineta dostosowana do
$rednicy przewodoéw odchodzacych i dochodzacych do studni.
W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykona¢ otwory o dowolnej $rednicy oraz pod katem wynikaja-
cym z projektu. Otwory wyposazone sa w uszczelki gumowe. W sklad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa
betonowa, stopnie ztazowe. Wlazy kanalizacyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) z zeliwa z
uszczelka zamykane na zatrzask.
Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy
kl. D 400. Stosowa¢ wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).
Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej



partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy uzyciu narzedzi r¢cznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-62/6738-07.

Przewody kanalizacji ci$nieniowej

Wzdtuz ciagu kanalizacji podci$nieniowej w odpowiednio poszerzonym wykopie projektuje si¢ montaz rurocig-
gu ttocznego z rur PEHD fi 110 SDR 11 taczone na mufy elektrooporowe.

Uzbrojenie rurociggu tlocznego stanowig zasuwy sekcyjne fi 100 z zeliwa sferoidalnego, zespot napowietrzaja-
co -odpowietrzajacy do $Sciekow dn 80 o dlugosci 1,5 m nr kat. 9828 prod. Hawle zakonczony pierscieniem od-
cigzajacym z wlazem zeliwnym fi 600 typu ciezkiego oraz zestaw ptuczacy nr kat. 9833 np. Prod. Hawle fi 80 o
dtugosci 1,50m zakonczona skrzynka uliczng w dostawie producenta

Przewody kanalizacji podcisnieniowe]
Projektuje si¢ przewody sieci podcisnieniowej wykonane z PEHD SDR 11 taczonych na mufy elektrooporowe

o0 facznej dlugosci 2576,5 m o nastgpujacych dtugosciach dla poszczegélnych $rednic: PEHD PN 16 200 x18,2
mm SDR11 —59,5m, PEHD PN 16 160x14,6 mm SDR11 — 1186,0m, PEHD PN 16 125x 11,4 mm SDR11 —
428m, PEHD PN 16 110 x 90 SDR11 —418,5m, PEHD PN 16 90x 8,2 mm SDR11 — 487,5m

Dhugosci i $rednice oraz zaprojektowane usytuowanie wysokosciowe przewodow kanalizacji podci§nieniowej
zawarte sg na profilach oraz w zestawieniu tabelarycznym przytaczy kanalizacji podci$nieniowe;j.

Uzbrojenie sieci kanalizacji podci$nieniowej stanowig zasuwy, lifty(wzniosy) i rewizje. Ponadto na koncowkach
sieci kanalizacji podcisnieniowe] zaprojektowano dwie stacje napowietrzajace i zbiornik buforowy zgodnie z
projektem zagospodarowania i rysunkiem szczegoétowym

Podtaczenie przylaczy i sieci podcisnieniowych realizowa¢ zgodnie z profilami i rysunkami szczegétowymi przy
zastosowaniu ksztattek elektrooporowych dla SDR 11.

Zasuwy zeliwne cisnieniowe na sieci podci$nieniowej - PN16:fi 200 mm,fi 150 mm, fi 125 mm, fi 100 mm za-
konczone skrzynka do zasuw.

Zastosowane zasuwy w systemie podcisnieniowym muszg by¢ zasuwami dopuszczonymi do stosowania w syste-
mie kanalizacji podci$nieniowe;.

Sie¢ kolektorow kanalizacji podci$nieniowej ma mie¢ charakterystyczny ,,pilasty” ksztalt sktadajacy si¢ z pro-
stych odcinkow rur uktadanych z odpowiednim spadkiem w kierunku stacji podcisnieniowej oraz wzniosow (li-
ftow).

Rurociagi podcisnieniowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja. Wszystkie zmiany w projekcie nalezy
uzgodni¢ z projektantem i dostawca technologii oraz uzyskac ich akceptacje.

Wzniosy stuza do wyptycania glebokosci utozenia rurociggu . Ich ilos¢ $cisle uzalezniona jest od dopuszczalnej
granicy strat statycznych i podlega obliczeniom, dlatego nigdy nie wolno samowolnie zwigkszac¢ ich ilosci,
umiejscowienia oraz zalecanego ksztattu i wysokosci.

Zastosowane zasuwy w systemie podcisnieniowym muszg by¢ zasuwami dopuszczonymi do stosowania w syste-
mie kanalizacji podci$nieniowej.

Za kazdym , liftem” zamontowana musi by¢ inspekcja zakonczona skrzynka do zasuw wodociagowych.

Nad przewodami kanalizacji podcisnieniowej ulozy¢ metalowa ta§me sygnalizacyjng. Na odcinkach sieci usytu-
owanych powyzej granicy przemarzania w odleglosci 1,4 m ppt.

Przylacza w systemie podci$nieniowym

Przytacza kanalizacji podci$nieniowej wykonaé z rur PEHD SDR 11 o $rednicy 90 mm zakonczone studzienka
zaworowa Dlugosci oraz rozwigzania wysoko$ciowe przylaczy w zestawieniach tabelarycznych, ktore nalezy
czyta¢ razem z rysunkiem schematycznym przytacza i profilach przylaczy.

UWAGA:Wszystkie przylacza serwisowe na rurociggu podci$nieniowym musza by¢ wykonane pod katem 55° i
wzmacniane wtdknem szklanym.



2.2. Urzadzenia i materialy na terenie stacji podci$nieniowej

Obiekt stacji podci$nieniowej ma sktadac si¢ z trzech podstawowych obiektow :

— Budynku technologicznego pomp podcisnieniowych wyposazonego w pompy podci$nieniowe, armaturg,
orurowanie , wentylacj¢ instalacje wodno-kanalizacyjne, elektroenergetyczne, sterowanie i monitoring

— jednego zbiornika podcisnieniowego z pompami tlocznymi zaworami odcinajacymi zaworami zwrotnymi,
orurowaniem i opomiarowanem

— Dbiofiltra

— przeptywomierza elektromagnetycznego

Z uwagi na fakt, iz prawidtowe funkcjonowanie systemu uzaleznione jest od kultury pracy stacji podcisnienio-
wej oraz wspotpracujacych z nig zawordéw podcisnieniowych, wymaga si¢ aby zaréwno studzienka podcisnie-
niowa odwadniajaca z zaworem podcisnieniowym jak i wyposazenie technologiczne stacji podcisnieniowej po-
chodzity od jednego dostawcy technologii stanowiac kompletny system kanalizacji podci$nieniowe;.

2.2.1. Budynek technologiczny stacji podciSnieniowej

Projekt budowlany budynku stacji podci$nieniowej, wraz instalacje elektroenergetyczne i elektryczno-sterowni-
cze stanowig przedmiot opracowan branzy konstrukcyjno-budowlanej oraz elektroenergetyczne;.

Nalezy go wyposazy¢ we wszelkie niezbgdne instalacje potrzebne do jego prawidtowo funkcjonowania oraz in-
stalacje technologiczna zgodnie z projektem.

2.2.2. Pompy podcisnieniowe w budynku technologicznym

W pomieszczeniu stacji podci$nieniowe]j ustawi¢ 3 pompy podcisnieniowe typu RA 0250 D prod. np. ROEDI-
GER/BUSCH lub rownowazne z kompletnym osprze¢tem o nastgpujacych parametrach: napigcie znamionowe
3x230/400V, wydajnos$¢ Q = 250 m*/g, podcisnienie max. — 0.06 MPa, zabezpieczenie IP 54, moc silnika 5,5
kW, soft start,obroty 1500 obr/min.

Instalacja podci$nieniowa w stacji podci$nieniowej wykona¢ z rur PVC i sktadata si¢ bedzie z czgéci podcisnie-
niowej [zasysajacej | oraz nadci$nieniowej [wydechowej] o srednicach od DN 90 do 160.
Powietrze zassane ze zbiornikow wyrzucane bgdzie poza uktad poprzez biofiltr.

Wykona¢ nalezy przytacze wody z wodomierzem usytuowanym w pomieszczeniu WC, instalacje¢ kanalizacji sa-
nitarnej wewngetrznej wraz z wyposazeniem pomieszczenia ubikacji i wpustami podtogowymi.
Szczegbly rozwigzan ww. instalacji na przekrojach i rzutach budynku stacji podci$nieniowej

2.2.3.Wentylator

Wymiana powietrza/ wentylacja stacji podcisnieniowej bedzie realizowana poprzez wentylator $cienny osiowy
oraz czerpni¢ $cienng

Zamontowaé wentylator Scienny HELIOS np. typu HQW 315/4 lub rownowazny oraz czerpni¢ TROX np. typu
WG 400x495 lub rownowazny o parametrach:

- napigcie zasilania-230 V, 50 Hz, silnik-IP 55, wydajno$¢- ok. 2070 m*/h, moc- 132 W, obroty ~ -1405
obr./min, $rednica- 315 mm

Wentylator bedzie wspotpracowat z czujnikiem temperatury. W przypadku ogrzania powietrza wewnetrznego
powyzej 28 stopni Celsjusza nastapi automatyczne uruchomienie wentylatora. Wylaczenie wentylatora ustawié
po osiagnigciu temperatury 22 stopni.

Przewiduje si¢ okresowa pracg wentylatorow, przede wszystkim w czasie pobytu obstugi w pomieszczeniu wia-
czane recznie oraz automatycznie w przypadku przekroczenia zadanej temperatury.

2.2.4.Zbiornik podciSnieniowy z wyposaZeniem

Na terenie obiektu wykonaé¢ jeden zbiornik podci$nieniowy, stalowy o pojemnosci 10 m® i $rednicy 2,5 m.

W zbiorniku wytworzone bedzie podci$nienie rzedu -0,06 MPa.

Zbiornik winien by¢ wykonany ze stali konstrukcyjnej o minimalnej granicy plastycznoéci 235 N/mm?
(S235JR+AR wdt. normy PN EN 10025-2:2004) zabezpieczonej: wewnatrz — nieprzepuszczalng, 2-sktadnikowa
powtoka wykonang na bazie zywicy epoksydowej (grubos¢ warstwy suchej powinna by¢ nie mniejsza niz 180
mikrondéw) oraz na zewnatrz - nieprzepuszczalna, 2-sktadnikowa powloka wykonang na bazie zywicy epoksydo-
wej (grubos¢ warstwy suchej powinna by¢ nie mniejsza niz 350 mikronéw)

Szczelno$¢ warstw powinna zosta¢ sprawdzona fabrycznie i potwierdzona odpowiednimi protokotami badan.



Badania szczelnos$ci warstw nalezy dokona¢ odpowiednim urzadzeniem do wykrywania nieszczelno$ci powlok
wykorzystujacym prad staly o napieciu nie mniejszym niz 800 V np.: poroskop.

W zbiorniku zamontowac tam zatapialne pompy ttoczne (2 szt.). o mocy caltkowitej 12,2 kW kazda i wydajnosci
Q= 6,0 I/s kazda. Przyjeto zastosowanie pomp ttocznych HIDROSTAL typ D080-S03R+DNXA2-
MXEQ+XB1B10-10 lub réwnowaznych o nastepujacych parametrach technicznych: Qp = 6,0 dm’/s,Hp = 14
m,P2 = 12,2 kW.

Zestawy pompowe wyposazy¢ w system sterujacy, system montazu i demontazu, zasuwg i zawor zwrotny

Na wierzchu zbiornika wykona¢ zelbetowa ptyte docigzajaca o $rednicy 3,50m., na ktorej ustawione zostang
typowe kregi zelbetowe o $rednicy wewn. 2,50m. Na kregach ulozona bedzie typowa zelbetowa plyta przykry-
wajaca z otworem wiazowym (100x100cm).

Ze wzgledu na usytuowanie zbiornika ponizej poziomu wod gruntowych wymiary ptyty dociazajacej tak za-
projektowano, by stanowita ona zabezpieczenie zbiornika przed wyptynigciem.

Ptyte zelbetowa dociazajaca zaprojektowano z betonu B20 (z dodatkiem "Hydrozolu"- 2.0% w stosunku do
wagi cementu), zbrojonego stalg A-II (18G2) wg.rys.szczegdtowego

Beton wykona¢ zgodnie z receptura na beton szczelny. tj. nalezy stosowa¢ cement hutniczy "35"z dodatkiem
"Hydrozolu"("Hydrobetu").Kruszywo winno by¢ dobrane zgodnie z krzywa przesiewu w obszarze szczegodlnie
dobrym , wg.PN-75/B- 06250. Receptg betonu nalezy przyjac¢ kazdorazowo wg ustalen laboratoryjnych w opar-
ciu o posiadane kruszywo. Minimalna ilo$¢ cementu 350 kg/m3 betonu , ilo$¢ Hydrozolu (Hydrobetu) - 2% wagi
cementu.

Izolacje ptyty i kregow zelbetowych wykonaé stosujac warstwe gruntujaca w postaci emulsji na bazie asfaltu
modyfikowanego SBS oraz 2x izolacj¢ masg bitumiczng na bazie asfaltu modyfikowanego SBS.
Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej, na czas wykonywania robot ziemnych i betonowych nalezy
przewidzie¢ odwodnienie wgtgbne wykopu.
Uwaga:
Plyte dociazajaca zaprojektowano dla poziomu wdd gruntowych —2,30m ponizej terenu. Jesli podczas prowadze-
nia robot ziemnych stwierdzi si¢ wystgpowanie wody gruntowej na wyzszym poziomie, nalezy zawiadomi¢ pro-
jektanta 1 inspektora nadzoru.

2.2.5.Szafa sterowania i monitoringu.

W stacji podci$nieniowej nalezy zamontowac¢ rozdzielni¢ gtowna(wchodzaca w sktad projektu branzy elektro-
energetycznej) oraz szafe sterownicza (wchodzaca w sktad dostawy dostawcy technologii stacji podci$nienio-
wej) zawierajgca wszystkie uktady zasilania i sterowania pomp podcisnieniowych i ttocznych. Sterowanie reali-
zowac bedzie sterownik PLC (np. Siemens S7). Sterownik powinien posiada¢ panel typu Touch Screen zamon-
towany na drzwiach szafy. Na drzwiach szafy nalezy rowniez umiesci¢ wszystkie wytaczniki i lampki przypo-
rzadkowane do kazdej pompy. W sterowaniu pomp nalezy zastosowac softstarty.

Podstawowym elementem szafy sterowniczej stacji podcisnieniowe;j jest sterownik PLC zapewniajacy ciggle ste-
rowanie obicktem wedlug programu. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ eksportu podstawowych parametrow
pracy stacji do systemu nadrzednego. Sterownik powinien by¢ wyposazony w panel operatora, oraz pulpit ste-
rowniczy (tryb pracy pomp, wlaczenie/ wytaczenie, wytacznik awaryjny).

Program sterowania powinien uwzglednia¢ m.in:

e sterowanie pompami podci$nieniowymi

e sterowanie pompami ttocznymi

*  kontrola poziomu oleju pomp podcisnieniowych

e kontrola temperatury pomp tlocznych i podcisnieniowych

*  wylaczenie awaryjne pomp

e licznik catkowitej ilo$ci godzin pracy pomp oraz licznik godzin pracy z mozliwo$cia zerowania.

* licznik odliczajacy czas do kolejnego przegladu technicznego dla wszystkich pomp

¢ informacja o najblizszym przegladzie stacji podci$nieniowe;j

*  wykres zmian podcis$nienia w sieci

¢ wykres zmian poziomu w zbiornikach $ciekow

*  mozliwos¢ pelnego, rgcznego sterowania pompami w przypadku awarii sterownika

e program awaryjny sterowania w przypadku awarii, np czesci pomp

e sterowanie zorientowane na optymalizacj¢ procesu przy minimalizacji poboru pradu

¢ mozliwoé¢ eksportu danych pomiarowych do systeméw nadrzednych

¢ mozliwoé¢ podgladu parametrow pracy sterownika np. poziom $ciekdw, stan pracy pomp, warto§¢ podci-
$nienia.



*  monitoring poboru pradu przez pompy ttoczne — rozwigzanie opcjonalne dot wariant nr 2

¢ informowanie o pojedynczych alarmach zbiorczych : alarm 1 — instalacja nie pracuje , alarm 2 — informacje
eksploatacyjne np przeglad pomp itp. , alarm 3 — ogdlny alarm sieciowy ( dotyczy on monitoringu zaworow i
oznacza, iz jaki§ zawor/zawory ma awari¢. Numer/adres zaworu nalezy odczyta¢ na panelu w stacji podcisnie-
niowej ) - Ponadto zastosowany system ma umozliwi¢ przesytanie danych droga SMS na wybrane numery kon-
serwatorow. W tym celu w szafie sterowniczej nalezy zamontowa¢ modem GSM, ktory umozliwi przesyt infor-
macji o alarmach droga bezprzewodowa, anten¢ na $cianie lub dachu budynku z kablem antenowym . Inwestor
W porozumieniu z dostawca systemu monitoringu winien ustali¢ zasigg GSM dla danego wybranego przez siebie
numeru telefonu i przekaza¢ dostawcy sytemu numer telefonu i numer PIN, ktoére umozliwia mu zalogowanie si¢
W systemie.

*  system archiwizacji alarmow- poczatku, konca i czasu potwierdzenia

e rejestracje przeplywu Sciekow ze stacji podcisnieniowe;j

*  zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp tlocznych

e sterowanie wentylacja w pomieszczeniu

e system autoryzacji operatoréw i ich podzial na grupy uprawnien

2.2.6. Pomiar Sciekéw

Do pomiaru nate¢zenia przeplywu $ciekow przewodem ci$nieniowy nalezy zamontowaé przeptywomierz elek-
tromagnetyczny. Montaz zgodnie z zaleceniami producenta , w studni fi 1200 z kregéw betonowych w wykona-
niu szczelnym.

Urzadzenie dokonuje pomiaru §ciekéw w przewodzie ttocznym transportujagcym $cieki do studni rozpreznej na
kanale grawitacyjnym w ul. Jutrzkowickiej w Pabianicach. Sygnatl z pomiaru trafia kablem do szafki sterowni-
czej stacji podcisnieniowej, gdzie mozna odczyta¢ wartosci pomierzonych wartosci.

Zastosowa¢ uktad pomiarowy typu Proline Promag 50W, 53W dn 80 mm lub rownowazny

Uktad pomiarowy sktadajacy si¢ z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. Czujnik przeptywu i prze-
twornik ma tworzy¢ mechanicznie jedng catosc.

Zastosowane urzgdzenie ma:

* gwarantowac niewrazliwo$¢ na drgania instalacji

» gwarantowa¢ detekcje czgsciowego wypetnienia rurociagu dzigki dedykowanej elektrodzie DPR

* zapewni¢ tatwy montaz i uruchomienie

* nie wprowadzac¢ spadku ci$nienia

* posiada¢ wysoka odporno$¢ mechaniczng

* mozliwos¢ pracy w catkowitym zalaniu - wersja IP68

Sposob montazu przeptywomierza w studzience pomiarowej, wyposazenia w okablowanie zasilajace i sygnaliza-
cyjne dostosowac do zalecen dostawcy technologii, automatyki i urzgdzenia pomiarowego.
Dostawa urzadzenia pomiarowego $ciekdw sanitarnych wraz z dostawa stacji podci$nieniowej.

4.2.7.Biofiltr

Projektuje si¢ biofiltr na ktory sktadaja si¢ nastgpujace elementy:

— Zewngtrzna konstrukcja betonowa

—  Warstwa zwiru

— Rury plastikowe do rozprowadzenia powietrza ze zbiornika podcisnieniowego
— Przepuszczajgca powietrze mata z tkaniny

— Biomasa w postaci kory

Wykona¢ biofiltr w formie komory cylindrycznej otwartej o §rednicy wewnetrznej dn 2500 mm i catkowitej wy-
sokosci 1600 mm. Wewnatrz komory nalezy zamontowaé krate pomostowa z poliestru wzmacniana wtoknem
szklanym typu RT 40/38P o oczkach z przeswitem 32x32 mm i gr 38 mm z wylozong siatka z tworzywa sztucz-
nego o otworach fi 3 mm. Masg biofiltra stanowi kora z drzew iglastych o frakcji 15-25 mm uktadana warstwa-
mi do 95 mm nad pomostem.

Powietrze z pomp prézniowych poprzez system orurowania z rur perforowanych przedostaje si¢ przez zloza bio-
filtra do atmosfery.

Wody ociekowe z dna komory odprowadzi¢ systemem drenarskim poprzez rurociag PCV fi 110 mm do kanali-
zacji zewnetrznej.



4.2.8.Studnie zaworowe-studnie podci$nieniowe

W celu odprowadzania $ciekow do stacji podci$nieniowej zastosowaé studzienki podci$nieniowe typu Roediger
lub réwnowazne z PE wykonana jako dwu-komorowa studnia zbiorczo-zaworowa z rozdziatem na komore za-
worowg i komore $ciekow, wyposazona w zawor podcisnieniowy membranowy uruchamiany sterownikiem wy-
konanym z PE , osadzonym na korpusie zaworu w sposdb umozliwiajacy jego demontaz. Sterownik poprzez
magnetyczny ogranicznik wylacznika podcisnieniowego musi zabezpiecza¢ zawor przed otwarciem przy zbyt
malym podci$nieniu tj.: <0,22 bara.

Zastosowane studzienki podci$nieniowe winny by¢ wykonywanych jako dwu-komorowe, co zapewnia wyrazne
fizyczne, poziome oddzielenie pomiedzy komorg zbiorcza §ciekéw a komora zaworowa w celu uzyskania latwe-
go i niezaleznego dostepu do komor studzienki zbiorczej, dzigki czemu zawory podcis$nieniowe sg czyste i su-
che.

Zawor podci$nieniowy i sterownik musza by¢ tatwo dostepne. Studzienka musi uniemozliwia¢ infiltracje wod
gruntowych dlatego zastosowa¢ kompletne i szczelne systemy wykonane z PE.

Komora zaworowa musi posiada¢ trojnik serwisowy wraz z korkiem na dolocie podci$nienia umozliwiajacy od-
cigcie zaworu podczas montazu i prac konserwacyjnych. Trdjnik serwisowy powinien umozliwia¢ takze montaz
lancy ssawnej dla bezposredniego usuwania zanieczyszczen o duzych gabarytach z komory Sciekow, do ktorej
$cieki naptywajg grawitacyjnie .

Zawor o nominalnej $rednicy 2,5 musi umozliwia¢ swobodne przejs$cie kuli o srednicy 52 mm, a zawor o Sred-
nicy 3” musi umozliwia¢ swobodne przejscie kuli o srednicy 75 mm. Poniewaz s3 to $rednice réwne lub wiek-
sze od srednicy maksymalnej wej$cia do rury ssawnej studzienki, zatem wigksze ciata state zostajag w studzience
i nie moga zablokowa¢ zaworu. Powinny one by¢ tatwe do usunigcia ze studzienki przy pomocy podcisnienio-
wych urzadzen typu rura ssawna, ktore mozna podlaczy¢ do trojnikow serwisowych w komorze zaworowe;.
Tym sposobem zabezpiecza si¢ Scickowe pompy tloczne stacji podci$nieniowe]j przed zablokowaniem lub
uszkodzeniem.

Rure sensorowg nalezy podtaczy¢ do poziomej czgsci rury ssawnej w taki sposdb by nastepowato samooczysz-
czanie si¢ jej wlotu, co zapobiega jej zarastaniu i blokadom.

Obciazenie (pok studzienek

Budowa pokrywy zasadniczo zalezy od warunkéw obcigzenia. Tylko studzienki podcisnieniowe typu G sg do-
stepne dla roznych warunkow obciazenia, jednak w wigkszosci przypadkow stosowana jest wersja nieprzejezdna
o réznych stopniach szczelno$ci. Studzienki podcisnieniowe typu Z sa zasadniczo przeznaczone dla warunkow
podwyzszonego obcigzenia i podwyzszonych wymagan dotyczacych szczelnosci.

Obciazenie ruchem kotowym (do 40 ton) przy zachowaniu szczelno$ci na zalanie

Studnie szczelne na zalanie i odporne na ruch kotowy montuje si¢ w rejonach zalewowych i w obszarach ruchu
kotowego. Studzienke podci$nieniowg typu Z instalowaé¢ wraz z dodatkowym, betonowym pierscieniem odcig-
Zajacym oraz pokrywa zeliwng o wymaganej nosnosci. Glowna pokrywa studzienki, z tworzywa sztucznego wy-
konana jest w wersji wodoszczelnej. Powietrze doplywa do komory zaworowej przewodem napowietrzajacym
oraz, do komory $cieckowej, poprzez posiadajaca rurg napowietrzajacg na grawitacyjnym doptywie Sciekow z go-
spodarstwa domowego. Podlaczenie napowietrzenia winno by¢ usytuowane na czgsci DN200 doptywu $ciekow
z gospodarstwa domowego tzn. tuz przed wlotem do komory $ciekowej. Obydwa elementy doptywu powietrza
winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi pokrywami wentylacyjnymi i zainstalowane w sposéb niekolidujacy z
komunikacja w pasie drogowym lub na terenie posesji.

Gabaryty studzienek zaworowych zasadniczo rdznig si¢ jedynie wielkoscia ich komoér sciekowych oraz $rednica
rur ssawnych i sg uzaleznione od wielko$ci zastosowanych zaworow.

Komory $ciekowe w typowych studniach typu G majg gltgboko$¢ okoto 550 mm ponizej dna przewodu grawita-
cyjnego doprowadzajacego Scieki.

Rurociag grawitacyjny z budynku podlacza si¢ do komory $ciekdéw studzienki na glebokosci ok. 1500 mm po-
nizej poziomu gruntu. W przypadku stosowania studzienek wodoszczelnych nalezy pamigta¢ o instalacji rury na-
powietrzajacej na doptywie grawitacyjnym. Rozwigzanie to nie jest konieczne w przypadku zastosowania stan-
dardowych, nieprzejezdnych studzienek typu G.

Oprocz objetosci komory $ciekowej studzienki réwniez doplywowy rurociag grawitacyjny tworzy pojemnosc re-
tencyjng. Pojemnos¢ ta winna by¢ dostosowana do wymagan lokalnych.

Glegbokos¢ studzienki podci$nieniowej mozna regulowac¢ w czasie montazu dostosowujac ja do glebokosci gra-
witacyjnej rury doptywu Sciekow. Istnieje hydrauliczne ograniczenie glebokosci studzienek podci$nieniowych.
Maksymalna gleboko$¢ studzienki typu G nie powinna przekracza¢ 2,05 m, a studzienki typu Z odpowiednio
2,33 m liczac od powierzchni gruntu.



Zastosowane typy studni zaworowych zgodnie z zestawieniem tabelarycznym i rysunkami szczegdétowymi.
Studnie zaworowe Szl1 i Sz 1a wykona¢ jako przejazdowe 3”

4.2.8.Zawory podci$nieniowe — membranowe

Zawory podcisnieniowe membranowe to zawory przeponowe lub zaciskowe wykonane z tworzywa ABS i do-
stegpne w dwoch nastgpujacych znormalizowanych gabarytach: 2.5” i 3”. Funkcja obydwu zaworow jest bardzo
podobna i korzystajg one z takiego samego sterownika. Metody montazu zaworow 2.5” lub 3” sg podobne, w za-
leznosci od zastosowania. Zawory podcisnieniowe membranowe nie powinny mie¢ elementéw obudowy (cylin-
drow) wchodzacych w korpus zaworu. Ruchome czgséci zaworu powinny by¢ oddzielone od $ciekow przepona
(membrang).Od dostawcy systemu podci$nieniowego wymaga si¢ zapewnienia planow okreslajacych szczegdty
montazu i wymiary dla r6znych metod.

Ponadto wymagane cechy zastosowanych zaworow przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- uruchamianie urzadzeniem pneumatycznym bez potrzeby korzystania z energii elektrycznej. Uruchamianie me-
chaniczne lub ptywakiem jest niedopuszczalne z uwagi na mozliwos$¢ zablokowania.

- otwieranie si¢ i zamykanie w kierunku pionowym. Ma to zapewni¢, ze zadne $cieki ani zanieczyszczenia prze-
dostang si¢ do dziatajacych czesci mechanicznych.

- brak mozliwosci zakleszczania ani blokowacé (np. przez odpady zwierzgce, piasek czy zwir).

- funkcjonowanie bez zastosowania nurnika ani ttoka bgedacego w kontakcie ze §ciekami ani ruchomych pierscie-
ni uszczelniajacych wymagajacych regularnej konserwacji.

- wykonanie korpusu zaworu z tworzywa ABS;wykonanie przepony z materialu EPDM odpornego na dziatanie
sciekow.

— wodoszczelno$é- brak potrzeby uszczelniania obudowy zaworu ani tez odprowadzania przecieku.

— zwarta budowa, maty ci¢zar, aby fatwo mozna je bylo poddawac serwisowi.

— mozliwo$¢ odcigcia zaworu od doprowadzen podci$nienia przyktadowo przy pomocy jakiego$ korka. Od-
cigcie od podcisnienia umozliwi dokonanie obshugi zaworu w suchej komorze.

— Zawory powinny posiadac¢ certyfikaty producenta systemu na zgodno$¢ z wymagania normy PN EN
1091/2002). Kazdy zawor powinien by¢ sprawdzany fabryczne.

— Zawory musza by¢ produkowane przez zaklad posiadajacy certyfikat systemu zarzadzania jakoscig ISO
9000.

—  Przepona musi mie¢ gladka powierzchni¢ wewnetrzng i nie moze hamowac przeptywu wody przy otwartym
zaworze.

— Wymiana przepony musi by¢ tatwa i trwac tylko kilka minut przy demontazu i montazu.

Sterowniki w studniach zaworowych

Sterowniki majg sterowac dziataniem systemu poprzez uruchamianie zawordw w pewnych okoliczno$ciach. Ste-
rowniki mocuje si¢ do zaworéw pionowo, wewnatrz komory zaworowej zabezpieczonej przed oddziatywaniem
$ciekow, za posrednictwem odpowiedniego szybkozlacza i sg wykonane z poliamidu wzmacnianego widknem
szklanym.

4.2.9.Studnia buforowa

Na koncu sieci kanalizacji podcisnieniowej w Jadwininie w pasie drogi wojewodzkiej wykona¢ studni¢ zelbeto-
wa W postaci zbiornika zelbetowego podziemnego o wymiarach wg rysunku szczegétowego.

4.2.10.Stacja napowietrzajaca

Projektowana stacja napowietrzajgca o wymiarach : ca. 60 cm x 30 cm x 20 cm wyposazona winna by¢ w :
* 1 wlacznik-ci$nieniowy (P1)

» manometr / do nastawy cis$nienia wtacznika-ci$nieniowego

* 1 Sruba-napowietrzajaca do regulacji wlacznika-ci$nieniowego

* 2 przekazniki-czasowe (K1 — K2)

* 1 przekaznik-impulsowy (K3)

* 1 wlacznik §wiecacy biaty



* 1 wlacznik typ wylacz/wyltacz
* 1 zawor magnetyczny (Y1)

Stacja ma sktadac si¢ z modutu sterowniczego (czutego na warto$¢ podcisnienia) oraz zaworu podcisnieniowego
np: typ-Roevac. Urzadzenie zamontowa¢ na koncu linii/sieci w specjalnej szafce wolnostojacej posadowionej
na betonowej ptycie i zakopanej na ok. 80cm (patrz rys ./wymiary). i potagczone jest z sieciag kanalizacji podci-
$nieniowej (stanowigc jej zakonczenie).

Sposob dziatania zamontowanej stacji napowietrzajacej winien wyglada¢ w sposob nastepujacy

Modut sterujacy z chwilg przekroczenia warto§ci minimalnej podci$nienia (np. -0,3 bara) powinien uruchomic
cykl napowietrzania sieci a tym samym umozliwi¢ transport §ciekow zalegajacych w rurociagu dzieki szybsze-
mu odtworzeniu odpowiedniego podcisnienia w sieci kanalizacyjne;j.

Przekazniki czasowe sg nastawiane na rézne (zmienne) wartosci czasowe, przyktadowo: K1 - 60 godzin, K2 - 20
minut, K3 - 2 min napowietrzanie / 5 min. przerwa

Wiacznik ci$nieniowy (P1 ustawiony na -0,3 bara) Jesli podci$nienie w sieci spadnie (w wartos$ci bezwzglednej)
ponizej wartosci -0,3 bara, wlaczaja si¢ przekazniki K1 1 K2. Z chwilg gdy podcisnienie wzro$nie w przeciggu
czasu ustawionego na przekazniku K2 powyzej -0,3 bara, przekazniki K1 1 K2 ustawiajg si¢ ponownie na pier-
wotne warto$ci ustawien. Jesli jednak w tym czasie podci$nienie nie osiggnie stosownej wartosci, wlacza si¢
przekaznik impulsowy K3 i poprzez zawor magnetyczny MV 1 otwierany jest zawor ssacy, a nast¢pnie przez 2
min dozowane jest powietrze do rurociagu sieci kanalizacyjnej. Po czasie

dawkowania powietrza przekaznik K3 przerywa cykl napowietrzania na 5 min. Jesli po tym czasie podci$nienie
w sieci nie przekroczy wartosci -0,3 bara, wowczas przez przekaznik K3 oraz zawor ssacy powietrze zostanie
ponownie podane do sieci. Przekaznik K1 w tym czasie jest ciagle zalaczony.

Taki zmienny tryb pracy trwa tak dlugo az podcisnienie przekroczy warto$¢ -0,3 bara lub uptynie czas ustawiony
na przekazniku K1. Jesli w czasie ustawionym na przekazniku K1 podci$nienie nie osiggnie zadanego poziomu,
wylacza si¢ stacja napowietrzajaca i zapala si¢ biata lampka wiacznika sygnalizacyjnego. W takim przypadku
nalezy wyj$¢ z zalozenia, iz na danym odcinku sieci znajduje si¢ nieszczelnos$¢. Poprzez weisnigcie Swiecacego
wlacznika sygnalizacyjnego stacja napowietrzajaca zostaje ponownie wlaczona.

4.2.11.Monitoring

Monitoring kanalizacji podci$nieniowej sktada si¢ z systemu monitorowania dzialania urzadzen technologicz-
nych stanowiacych wyposazenie obiektu stacji podcisnieniowej oraz system monitorowania dzialania urzadzen
technologicznych na sieci kanalizacyjnej (zawory podcisnieniowe)

Wykona¢ system monitoringu sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow:
-w stacji podcisnieniowej: odbiornika sygnatu zainstalowany wewnatrz sterownika programowalnego PLC
- w studzience podcisnieniowej dzigki umieszczonemu tam modutowi monitoringu wraz z nastgpujacymi ele-
mentami kabel transmisyjny sygnatu z i do modutu (w komorze zaworowej) modut transmisji sygnatu z pozosta-
lymi elementami (w komorze zaworowej), wodoodporna skrzynka potgczeniowa monitoringu, w ktérej m.in.
znajduje si¢ ten modut, ptywak (w zbiorniku $ciekow studzienki podcisnieniowej), zawdr podcisnieniowy z kon-
taktronem (w komorze zaworowe;j).
Modut monitoringu w studzience zaworowej powinien by¢ dostosowany do przekazywania 4 niezaleznych in-
formacji. Rozwigzaniem standardowym do zastosowania w projektowanym przypadku jest zebranie 3 informacji
w 1 sygnal i przestanie go jednorazowo do generatora kanalowego (modutu master).
Zamontowany system ma dawa¢ mozliwos¢ przesytu informacji o nastgpujacych stanach awaryjnych:

e zawor pozostaje otwarty (informacja przekazywana jest z kontaktronu na zaworze podcisnienio-

wym)
e przepehienie zbiornika $ciekéw studzienki (informacja przekazywana jest z ptywaka)
e  autotest.

Musi by¢ mozliwe adresowanie kazdego modutu przy pomocy specjalnego urzadzenia przez nadanie mu jedne-
go adresu. Adres ten jest rozpoznawany przez modul master.

Zastosowany modul master powinien w by¢ w stanie rozpozna¢128 niezaleznych sygnatow. W zwiazku z tym
do 1 modutu master powinno by¢ mozliwe podiaczenie 128 studzienck podcisnieniowych.

Wszystkie 128 informacji (= studzienek) ma wymagac 2 zyt na 1 linig.

W ramach kazdej z linii moduty powinny moc by¢ zaadresowane od A1 do P8.

Sekwencja adresowa powinna sktadac¢ si¢ z 1 litery i 8 kolejnych cyfr, co w rezultacie daje cykle adreséw od Al



do A8, nastepnie B1 do B8, itd.

Modutowi powinien mie¢ mozliwo$¢ nadania odpowiedniego adresu i zapisania go na jego obudowie dla tatwej
identyfikacji.

Przyktad: jesli nalezy zaadresowaé 20 modutéw powinny one otrzymac¢ adresy Al do A8, B1 do B8 oraz C1 do
C4.

Dane te muszg znajdowac¢ si¢ na odpowiednich listach dostarczanych razem z systemem.

Musi by¢ mozliwe wprowadzenie nazwy ulicy i numeru posesji odpowiadajacych adresowi modutu.

Nie nalezy stosowac przerw w adresowaniu modulow (np. pominigcie adresu A4).

Rozmieszczenie poszczegdlnych moduléw w ramach sieci kanalizacji podci$nieniowej nie moze mie¢ wplywu
na dzialanie systemu.

Brak sygnatu przez czas dtuzszy niz 60 sekund (ten czas mozna regulowaé) powinien powodowaé pojawienie si¢
informacji o tym fakcie na panelu kontrolnym (panelu dotykowym), np.: awaria studzienki, btad nr 1016.

Na podstawie takiej informacji operator musi potrafi¢, na podstawie posiadanej listy adresowej zidentyfikowac
miejsce wystgpienia awarii oraz na podstawie listy mozliwych awarii doktadnie ja okreslic.

W ramach monitoringu kazda studzienka podcisnieniowa polaczona jest do stacji podcisnieniowej kablem pod-
ziemnym typ NYY 5 x 2.5 mm? szeregowo. Zastosowanie kabla o tym przekroju zmniejsza ilo$¢ koniecznych
do zastosowania wzmacniaczy sygnatu.

Roboty ziemne i montazowe kabli sterowniczych winny by¢ skoordynowane z robotami montazowymi przewo-
dow kanalizacji podci$nieniowej z uwagi na fakt, ze kanale sygnalizacyjne monitoringu montowane bgda we
wspolnym wykopie z kanalizacja ci$nieniowg oraz umieszczane bgda wspolnie w rurach stalowych przewierto-
wych w poprzek drogi wojewddzkie;.

W przypadku umieszczania kabla metoda bezwykopowa wowczas kabel musi by¢ docigty z zapasem nie mniej-
szym niz 50 cm, ktory zostanie pozostawiony wewnatrz kazdej studzienki podcisnieniowe;.

Kabel winien by¢ uktadany w sposob ciagly miedzy kolejnymi studzienkami z zachowaniem minimalnych do-
puszczalnych dhugosci. Nie wolno stosowaé taczenia odcinkéw kabli (mufowowania) migdzy kolejnymi stu-
dzienkami. Kabel monitoringu nalezy uktada¢ z zachowaniem minimum 30 cm odlegltosci od istniejacych lini
wysokiego napigcia oraz linii przesylowych pradu o wysokim nat¢zeniu! Nie dopuszcza si¢ mufowania kabli
monitoringu

Kabel 5 x 2.5 mm? jest odpowiedni do podtgczenia 2 linii, z ktorych kazda obstuguje maks. 128 studzienek pod-
cisnieniowych (w sumie 256) przy zalozeniu przesytu 1 sygnatu z kazdej studni.

Odgalezienia kabli monitoringu musza by¢ uzgodnione z dostawcg systemu i wykonane wylacznie z jego zalece-
niami.

Kable monitoringu nalezy uktada¢ razem z rurociggami podcisnieniowymi wzdhuz ich trasy tym samym wyko-
pie.

Jezeli podczas uktadania kabla pomiedzy poszczegdlnymi studzienkami okaze si¢ ,ze pozostata na bebnie dhu-
gos¢ kabla nie jest wystarczajaca do potaczenia tych studni nalezy uzy¢ odpowiedniej dtugosci kabla z nowego
bebna a zbyt krotki kabel nalezy zwina¢ i wykorzysta¢ go do potaczenia innych znajdujacych si¢ blizej siebie
studni.

Zabrania si¢ stosowania muf kablowych i innych potaczen kabla w ziemi a w szczeg6lno$ci odgatezien kabla
monitoringu Trasy migdzy studzienkami musza by¢ wykonane z jednego odcinka kabla. Jedynym przypadkiem
dopuszczajacym zastosowanie mufy, jest uszkodzenie kabla juz po ulozeniu, zasypaniu i odtworzeniu na-
wierzchni (np. innych prac ziemnych). Nalezy wowczas zastosowac typ mufy zalecany przez producenta kabla.
Mufe powinna wykona¢ osoba uprawniona zgodnie z wytycznymi PN wykonania muf kablowych , najlepiej
przy udziale inspektora nadzoru roboét elektrycznych. Miejsce wykonania mufy powinno by¢ zainwentaryzowane
przez geodete.

Konce kabli niewykorzystanych (np. przeznaczonych do przyszlej rozbudowy), nalezy odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed zawilgoceniem i oznaczone i zabezpieczone wprowadzi¢ do studzienki.

Jezeli inwestycja bedzie dzielona na etapy nalezy w wykopach pierwszego etapu umiesci¢ kable monitoringu,
niezbgdne w kolejnych etapach.

Po wprowadzeniu i oznaczeniu kabli wchodzacych/ wychodzacych , nalezy zostawi¢ w studzience odpowiedni
zapas tego kabla

b. Konce kabla w studzience przydomowej (zaworowej) nalezy zabezpieczy¢ przed zamakaniem kapturkami
termokurczliwymi lub tasma samowulkanizujaca.

¢. Migjsca przej$¢ kabla monitoringu przez Sciane studzienki wykona¢ jako szczelne

UWAGA : Uktadajac kable nalezy mie¢ na uwadze, ze kablem magistrali BUS ptynie prad o

10



bardzo matym natg¢zeniu i niskim woltazu. Kazde zle potaczenie (mufa, uszkodzenie kabla)
moze spowodowac awari¢ systemu.

Dtugosci kabli dla potrzeb monitoringu oraz opis sposobu ich uktadania zamieszczono w projekcie branzy elek-
troenergetyczne;j.

4.2.13. Armatura odcinajgca.
2.9.1. Zasuwy owalne kohierzowe.

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74003,
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024

4.2.14. Instalacje w budynku stacji podcisnieniowej

Wykonac¢ instalacje¢ kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca Scieki z pomieszczenia WC oraz z mycia posadzki w
hali technologiczne;j.
Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe projektuje si¢ z rur PCV taczonych na uszczelki gugmowe. W pomiesz-
czeniu WC zainstalowano umywalke z podgrzewaczem cieptej wody o poj. 10 1.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki , nasuwki oraz inne przewidziane przez producen-
ta elementy dla danej technologii.

W budynku wykona¢ wentylacj¢ grawitacyjna poprzez kratki wywiewne z wyprowadzeniem nad dach
kanatami kominowymi.

Podgrzewanie elektrycznymi piecami akumulacyjnymi.
Stosowa¢ wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

4.2.15. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociggow z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowac rury
ochronne stalowe.

4.2.16. Materialy stosowane do wykonania terenéw utwardzonych i komunikacji na terenie stacji podci-
$nieniowej

Dla uktadu drog wewnetrznych Zastosowac nastgpujace materiaty o nastgpujacych grubosciach:

- 15 cm kruszywa kamiennego 0-31,5mm
- 5 em podsypki cementowo-piaskowej 1:4
- 8 cm nawierzchni z kostki betonowej 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, wypelienie spoin piaskiem
- krawezniki betonowe 15x30 z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo — piaskowe;j
Obramowanie z kraweznikéw betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj ,,a” na lawie z pospotki lub zwiru
o wymiarach 20 x 30 cm.
Chodnik z kostki betonowej na warstwie podsypki cementowo-piaskowe i podsypce piaskowe;.

Wokét budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymiarach 50 x 50 x 7 cm szerokosci 1,0 m na podsyp-
ce piaskowej grubosci 5 cm.
W skarpie j studni zostang przebudowane schody. Nowoprojektowane schody wykona¢ z obrzezy betonowych
15x30x100cm i 8x30x100cm.

4.2.17.0grodzenie

Wykonaé ogrodzenie o nastepujacych parametrach:

- rozstaw shupkow co 2,5 (+0,1) [m],
- panele ogrodzeniowe wysokosci 140/180 [cm], szerokosci 250(=10) [cm] o wymiarach - oczka 5x20 [cm] mo-
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cowane do stupkow stalowych,
- panele ogrodzeniowe wykonane z profili stalowych oraz pretéw @ 5 [mm)],
- ogrodzenie panelowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony)
- panele ogrodzeniowe mocowane s3 do stupka za pomoca obejm montazowych
lub zgodnie z technologia zalecana przez producenta ogrodzenia,
- shupki ogrodzeniowe wykonane z profilu zamknigtego 60x40x2 [mm],
- stupki ogrodzeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony). zakonczone zaslepka,
- fundament pod stupki betonowy 40x40x80 [cm],.
- podmuréwka lub ptyta betonowa dtugosci 250 [cm], wysokos$ci 25-30 [cm]
- ogrodzenie wyposazone w bramy i furtki systemowe
- brama (dlugos¢: 430-440 [cm]) - dwuczg$ciowa rozwierana ,
- wysoko$¢ bramy w nawigzaniu do ogrodzenia,
- fundament pod stupki 50x50x120 [cm] betonowy,
- brama zamykana na zamek,
Lokalizacja bramy zgodnie z zalgczonym projektem zagospodarowania terenu.
Ogrodzenie montowac zgodnie z instrukcja producenta systemu.

4.2.18. Zielen na terenie obiektu stacji

Przewidziano roslinno$¢ zadarniajaca w postaci traw.
4.2.19.Skladowanie materialow

Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rdwnym podiozu, w sposdb gwarantujacy za-
bezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetlienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna prze-
kracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo-
$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekra-
czac 30°C,

Armatura przemystowa (_opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

Wtazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych ko-
rodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokdéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé¢ w pozycji lezacej na pod-
ktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

12



Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykoncze-
niowych:

e pile do cigcia asfaltu i betonu,

e pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

»  koparke podsigbierng 0,25 m’® do 0,40 m’,

*  spycharke kolowa lub gasienicowg do 100 KM,

e sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, wa-

lec wibracyjny,
e specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni,
e sprzgt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W  zaleznoSci od potrzeb i przyjetej technologii  robot, Wykonawca  zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowdz 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm?,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- weciagarke rgczng od 3 do 5 t,
- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5°t,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujacag 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i1 dostosowane do technologii i warunkdéw wy-
konywanych roboét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowy-
waniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wyko-
rzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowacé przy przetadun-
ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
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1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na pod-
ktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych

Wrtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ci¢zkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy 1a-
czy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwosciag przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimi-
nowanie luzow i wypehienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpado-
wym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materiatdw, w miarg postgpu robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajacy wszystkie warunki w jakich b¢da wykonywane sieci mi¢dzyobiektowe

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za po-
mocg koltkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy te-
ren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza te-
ren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegltos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
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Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wyko-
péw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawegdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwier-
dzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-
85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z do-
mieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thicz-
nia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm l3cznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do s nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodow

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokos$¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podioze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgbokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o §rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- wstrefieohz=0,8m hn=12mil,0m

- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil,2m

- wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m

- wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ po-
wyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Pod drogami wojewodzkimi przewody uktada¢ bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami zataczo-
nymi w dokumentacji projektowe;.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej
dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd po-
winien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i moc-
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no podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastgpujacy:

- w przypadku przytaczy za pomoca ksztaltek zaciskowych.

- W przypadku kanalizacji ci$nieniowej za pomoca zgrzewania.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w wa-
runkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu ci$nieniowego przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia medium
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncowkach, odgat¢zieniach, pod zasuwami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajagcymi.

Pierécienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochron-
ng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposoéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.5.Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
e na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowac zasuwy odcinajace zeliwne potaczone z opaska do
nawiercania.
* W migjscach okreslonych na rurociagach cisnieniowych

5.5.7.Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
¢ nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie
e zlaczki zaciskowe do tgczenia rur PEHD na przytaczach wodociggowych
e do wykonania przytaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajgcym
zeliwnym.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektoéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewo-
du. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

¢ 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumiczne;j

e 0,97 — dla chodnikéw i jezdni ziemnych

e 0,95 - dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby uro-
dzajne;j.
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5.5.11. Proba szczelnosci

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz rurociagéw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢
probe cisnieniowa. Probe t¢ nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunig¢ciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnos$ci przewodu ujete sg w :
PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu”
BN —82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”

5.6. Wykonanie przewodoéw kanalizacji grawitacyjnej
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyzna-
czy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow , tzn. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Koltki swiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu,
tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery ro-
bocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy na-
wigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac¢ przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych przewi-
dziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych umocnionych regcznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wyko-
pu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych , prostopadle do trasy
kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych , naciggniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa po-
winna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie su-
chym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu. Pogle-
bienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed potozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace row-
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nolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w spo-
sob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1
metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu ni powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntow zwigztych, *. 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi *. 5 cm.

W zasiegu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnig¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzynie-
ra.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych ro-
bot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac nastepujace metody odwodnienia.,

e drenazu poziomego,

e iglofiltrow
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng o gru-
bosci 20 cm w miejsce podtoza wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wy-
konywania robot.

5.6.6. Podloze
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci) z zastrzezeniem po-
sadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gltebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej Iub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,5
m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono pkt 5.3.4.1. nalezy wyko-
na¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
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nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;

¢ podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo §ci§liwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich usu-
nigciu;

e przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

e wrazie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewoddw;

*  jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

e wrazie koniecznos$ci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci od-
cinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemiag z urobku lub podktadanie pod rury kawatkoéw
drewna , kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwar-
ta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodow PVC 10 cm,
. dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebez-
piecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach;

Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap IIT — zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpdr $cian wy-
kopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza , zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia po-
wyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowan i
rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-
czania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢ za-
geszczony do wskaznika zageszcezenia 0,95. Wskazniki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystepowaé do wykonania montazowych robot kanaliza-
cyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i glebokosci posadowienia powinny by¢

zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogolne warunki ukladania kanalow.
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Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyj-
nych. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopow sto-
sowa¢ odwodnienie za pomocg drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletag powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na
co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wilasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemia po $rodku dlugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ potozenia rury (o i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierni-
czej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PCV. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé +- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wyso-
kosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materialowe kanatéw:rura kanalizacyjna PVC,,S” [1160 mmi i 200 mm ze $ciankg lita zgodnie z PN-
EN 1401/1999.

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

*  wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw pota-
czenia rur. Osie faczonych odcinkdéw musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac od-
powiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wceiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury , wyko-

nujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose kofice rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal pro-
stopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kiclichowym wciskowym zaznaczyé glebo-
ko$¢ zlacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do weglegbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pier§cieniowg uszczelkg¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzed-
nim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 20
mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy weci-
sku oraz wspdtosiowosc¢ taczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z
pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie grani-
cy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
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Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach sanitarnych o $r. 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monoli-
tyczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729 z betonu
B-45.

Elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu lek-
kiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw , nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznacze-
nia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi produ-
centa. Prefabrykowane elementy studni taczone s3 za pomoca gumowych uszczelek. Konstrukcja uszczelki
umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia.
Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

Przejécie przewodow przez Sciany studni nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznie wklejonych kroécow polacze-
niowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.

Wrtazy kanatowe nalezy wykonac jako zeliwne [160 cm typu cigzkiego klasy D zamykane na zatrzask, z uszczelka
gumowa, posiadajace aprobate techniczng.

Wyprowadzone krocee ze studni zakorkowac korkiem fabrycznym.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez posmarowa-
nie dwukrotne abizolem R i P lub rownowaznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych srodkéw po uzgodnieniu z
projektantem i inspektorem nadzoru.

Prébe szczelnoscei przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do powierzchni przewodu na ca-
tym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskow i peknigé, ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelno$ci przewodu, izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza
potaczenie z izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic szczelna , jednolita powtoke,
trwale przylegajaca do $cian , siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz po-
ziom podpietrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zacho-
dzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m .

Dla dostosowania wtazow studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek $ciekowych (regulacje piono-
wa), nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zapra-
wie cementowej kl.80.

Przed podtaczeniem kanatow do istniejacych ciagdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.
5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe w pasie drogowym

Przy prowadzeniu rob6t ziemnych w wykopach otwartych w jezdniach ziemnych i we wjazdach do posesji oraz
drogach wewngtrznych o nawierzchni ziemnej utwardzonej, wykopy wypelni¢ gruntem no$nym zageszczajac
warstwami co 30 cm.

Odbudowg nawierzchni z thucznia projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:

— warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10 cm

— warstwa podbudowy o grubosci 10 cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63 mm stabilizowana mechanicznie,
ulepszona cementem w ilosci 3%

— warstwa wyrOwnawcza grubo$ci 7 cm z kruszywa famanego 0/32 mm, stabilizowana mechanicznie.

Odbudowe¢ nawierzchni bitumicznej w przypadku naruszenia nawierzchni i konstrukcji jezdni drég gminnych
projektuje si¢ w sposob nastepujacy:

— warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10 cm

— warstwa podbudowy o grubosci 20 cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63 mm
— nawierzchnia bitumiczna z asfaltobetonu o grubosci 5 cm

— warstwa Scieralna z asfaltobetonu o grubosci 4 cm.
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Odtworzenie nawierzchni chodnika.
Po zasypaniu i zaggszczeniu wykopu nad wykonanym kanatem i przylaczami nalezy oceni¢ stan ptyt betono-
wych z rozbidrki i ptyty uszkodzone zastapi¢ nowymi.

Konstrukcje chodnika wykona¢ w sposob nastepujacy:
- ptyty betonowe o wym. 50x50x5 cm wg normy EN 1339 z zaspoinowaniem piaskiem
-podsypka piaskowa piaskiem wg PN-74/B-02480 o grubosci 5 cm

Konstrukcje wjazdow z kostki betonowej wibroprasowanej wg PN-B-6250.
Wykona¢ uktadajac kostke betonowa o grubosci 8 cm na podbudowie z kruszywa famanego o frakcji 31,5-63
mm klinowana klincem 31,5-4 mm i granulatem 0,075-4 mm

Zasypujac wykop pod kanat w drogach, poboczach, wjazdach i chodnikach masy ziemne nalezy zagesci¢ do
wspotczynnika 1,0 piaskiem dowiezionym zgodnie z normg PN-74/B-02480 z zaggszczeniem poszczegdlnych
warstw zgodnie z normg BN-83/8836-02 pkt.2.12.2

W przypadku prowadzenia rob6t w zielencach i polach uprawnych pozostawi¢ wierzchnig warstwe ziemi uro-
dzajne;j.

W przypadku naruszenia skarp rowow — przywroéci¢ do stanu poprzedniego z zachowaniem spadkow.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologicznych stacji podcisnieniowej

5.7.1. Studnie zaworowe

Wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i z zaleceniami dostawcy studni systemu podcisnieniowego.
5.7.2. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych na terenie stacji podcisnieniowej

Wykonac¢ zgodnie z projektem, sztuka budowlang i obowigzujacymi przepisami

5.7.3. Wykonanie orurowania w budynku stacji

Wykona¢ zgodnie z projektem, sztuka budowlang i obowigzujacymi przepisami o raz zgodnie z zaleceniami do-
stawcy studni systemu podcisnieniowego.

5.7.4. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Wykona¢ zgodnie z projektem, sztuka budowlang i obowigzujacymi przepisami

5.8. Wykonanie nawierzchni utwardzonych na terenie stacji

Nawierzchnie projektowanych drdg i placu projektuje sie wykonaé z kostki brukowej na podbudowie
thuczniowej grubosci 15 cm w obramowaniu z kraweznikow betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj ,,a”
na fawie z pospotki lub zwiru o wymiarach 20 x 15 cm.

Wokot budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymiarach 50 x 50 x 7 cm szerokos$ci 1,0 m na podsyp-
ce piaskowej grubosci 5 cm.

Poszczegdlne warstwy konstrukeji drog i placu nalezy wykonaé wedlug obowigzujacych norm i przepisow
branzowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

e zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
e okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e okreslenie stanu terenu,
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ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czg¢stotli-
woscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych na placu budowy sta-
lych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumen-
tacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltéownie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i zgod-
nosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialéow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociaggéw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszcze-
golnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw Scm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + S5cm, dla pozostatych przewodoéw +£2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw = 2cm i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
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wynosi¢ mniej niz 0,97.
6.1.4..Czynnosci rozruchowe systemu kanalizacji podci§nieniowej

Przed pierwszym uruchomieniem systemu bezwzglednie nalezy przeptukac catg instalacje odpowiednia iloscia
wody, wyczysci¢ wszystkie studzienki podcisnieniowe, wyczysci¢ rurociag, usunac zanieczyszczenia ze zbiorni-
ka podcisnieniowego. Po opisanym wyzej przeptukaniu systemu zbiornik podcisnieniowy musi zosta¢ oproznio-
ny przy pomocy urzadzenia zewngtrznego np.: samochodu asenizacyjnego. Zapewni to prawidtowe i wydajne
dziatanie systemu i zapobiegnie wystapieniu uszkodzen pomp ttocznych spowodowanych przez pozostawione
narzedzia lub gruz z sieci, lub zbiornika.

Rozruch technologiczny stacji podci$nieniowej

Mozliwo$¢ przeprowadzenia rozruchu technologicznego pompowni winna by$ zgloszona pisemnie przez wyko-
nawce do dostawcy technologii , na co najmniej 7 dni przed planowanym przeprowadzeniem rozruchu (chyba,
ze W umowie ustalono inaczej).

Rozruch technologiczny stacji podcisnieniowej jest zawsze przeprowadzany przez pracownikoéw dostawcy syste-
mu. Polega na sprawdzeniu stanu i dziatania wszystkich znajdujacych si¢ na terenie stacji podci$nieniowej urza-
dzen technologicznych i rurociagdw oraz szczelnosci uktadu. W trakcie testow nastgpuje rowniez proba tlocze-
nia §ciekdw w celu sprawdzenia droznosci rurociagu ttocznego.

Préby szczelnosci rurociggéw podci$nieniowych

Zastosowana metodyka prowadzenia prob szczelnosci przewoddéw podcisnieniowych powinna by¢ wykonana
zgodnie z normg PN EN 1091 Zatacznik B. Rurociagi podci$nieniowe nalezy poddawac probom jedynie przy
zastosowaniu prozni,a nie ci$nienia. Urzadzenia do prob prozniowych mozna uzyska¢ od dostawcy systemu
podcisnieniowego.

Przed przeprowadzeniem proby prozniowej nalezy dokonaé sprawdzenia celem upewnienia si¢ czy urzadzenie
do prowadzenia prob sg w dobrym stanie i wlasciwie zamocowane na gtéwnym kolektorze podci$nieniowym lub
podcisnieniowej rurze odptywowe;j.

Podczas prob wszystkie otwarte przylacza winny by¢ zamknigte korkami gumowymi, zamknigte pokrywkami
zaopatrzonymi w o-ringi lub nadmuchiwanymi balonikami probnymi. Dopuszczalny spadek podci$nienia w cza-
sie prob winno si¢ skorygowac o zmiany w temperaturze i ciSnieniu barometrycznym zachodzace w toku proby.
Temperaturg oraz ci$nienie barometryczne nalezy zapisa¢ na poczatku i koncu kazdej proby.

Aby unikna¢ uszkodzen rurociagéw przez kamienie czy gruz nalezy wpusci¢ do nich odpowiednia ilo§¢ wody.
Nalezy zastosowa¢ pompe do prob podcisnieniowych przeznaczong do kanalizacji. Przed zakonczeniem budowy
kanalizacje podci$nieniowg nalezy oprozni¢ korzystajac jedynie ze stacji podci$nieniowej, jezeli ma si¢ gwaran-
cje, ze pompy prozniowe nie zostang zalane lub tez ze zbyt wiele gruzu lu zanieczyszczen nie dotrze do pomp.

Wykonawca musi postugiwac si¢ objazdowym systemem pomp prozniowych testowych nadajacym si¢ do przej-
$ciowego badania szczelnosci kanalizacji podci$nieniowej

Badania przejsciowe- odcinki nie posiadajace rur inspekcyjnych
Po wykonaniu nie wigcej niz 200m przewodu podci$nieniowego wszystkie kolektory oraz odgatezienia boczne

( nalezy przetestowaé w sposOb nastgpujacy. Zaczopowaé wszystkie otwarte odgalezienia korkami gumowymi
lub tymczasowymi przykrywkami (zatozonymi na rur¢ przy pomocy ztaczek tymczasowych). Poddajemy rury
podcisnieniu (70£5) kPa i pozwalamy na to , by ci$nienie si¢ ustabilizowato przez 30 minut. W ciggu godziny
dla dwugodzinnego okresu probnego, spadek podci$nienia nie powinien by¢ wigkszy niz 1 %. W miar¢ kontynu-
acji robot montazowych nalezy poddawaé probom nowe odcinki przewodow.

Badania przejsciowe- odcinki z rurami inspekcyjnymi
Po wykonaniu nie wigcej niz 200m przewodu podci$nieniowego wszystkie kolektory oraz odgalezienia boczne

( nalezy przetestowaé w sposob nastepujacy. Zaczopowaé wszystkie otwarte odgalezienia korkami gumowymi
lub tymczasowymi przykrywkami (zatozonymi na rur¢ przy pomocy zlaczek tymczasowych). Poddajemy rury
podcisnieniu (70£5) kPa i pozwalamy na to , by ci$nienie si¢ ustabilizowato przez 30 minut. W ciggu godziny
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dla dwugodzinnego okresu probnego, spadek podci$nienia nie powinien by¢ wigkszy niz 5 %. W miar¢ kontynu-
acji robot montazowych nalezy poddawaé prébom nowe odcinki przewodow.

Préby przed odbiorem kohncowym-systemy nie posiadajace rur inspekcyjnych

Pelny system kanalizacji podcisnieniowej z wylgczeniem prozniowej stacji podci$nieniowej poddaje si¢ oddzia-
lywaniu podcisnienia (70+5) kPa i pozwala si¢ na to , by cis$nienie si¢ ustabilizowato przez 30 minut. W ciggu
godziny dla czterogodzinnego okresu probnego, spadek podci$nienia nie powinien by¢ wigkszy niz 1 %.

Préby przed odbiorem koncowym-systemy z rurami inspekcyjnymi

Pelny system kanalizacji podci$nieniowej z wlaczeniem prézniowej stacji podcisnieniowej poddaje si¢ oddziaty-
waniu podcisnienia (70+5) kPa i pozwala si¢ na to , by cisnienie si¢ ustabilizowato przez 30 minut. W ciagu go-
dziny dla godzinnego okresu probnego, spadek podcisnienia nie powinien by¢ wigkszy niz 1 %.

Przeptukiwanie rurociagu

Po wykonaniu ostatecznych préb podcisnieniowych na kanatach kanalizacji podci$nieniowej i po zainstalowaniu
komor zbiorczych zaleca si¢ przeptukaé kolektor podcisnieniowy oraz wszystkie rury odprowadzajace odpo-
wiednig iloscia wody stosujac podci$nienie, aby usunaé gruz, piasek i inne materialy, ktore mogly si¢ nagroma-
dzi¢ w toku budowy.

Przed przeptukaniem rurociggdw rozruch technologiczny stacji podcisnieniowej winien by¢ zakonczony,
wszystkie podci$nieniowe zawory i sterowniki winny by¢ zamontowane, wszystkie kolektory podcisnieniowe
winny by¢ podtaczone do zbiornika prézniowego.

Procedure ptukania przeprowadza¢ dla opréznionego uktadu. Nalezy wprowadzaé¢ wod¢ do studzienek komor
zbiorczych do momentu otwarcia zawor6w podcisnieniowych. Najpierw nalezy napetni¢ komore znajdujaca sig
przed stacja podcisnieniowa a nastgpnie kolejng komore przed nig itd, az do przeptlukania wszystkich rur odpro-
wadzajacych. Wode wprowadza si¢ do studzienki potozonej najdalej od stacji podcis$nieniowej az do chwili, gdy
woda doptywajaca do zbiornika podci§nieniowego bedzie wolna od kurzu i brudu. Podczas przeptukiwania ruro-
ciggu monitoruje si¢ poziom wody w zbiorniku podci$nieniowym. Zgromadzong wod¢ wypompowuje si¢ ze
zbiornika wedle wymagan. Dlatego tez wykonawca powinien zapewni¢ oddzielna pompe . Zamontowane na sale
pompy $ciekowe stacji podci$nieniowej nie powinny by¢ stosowane do tego celu.

Rozruch wyposazenia technologicznego studzienki

Termin rozruchu technologicznego musi by¢ wczesniej uzgodniony z dostawca technologii. Rozruch wyposaze-
nia technologicznego studzienki przeprowadza si¢ po rozruchu technologicznym stacji podcisnieniowe;j

Polega on na wizualnej i praktycznej kontroli poprawno$ci montazu wszystkich zainstalowanych elementow.
Rozruch przeprowadza pracownik dostawcy technologii przy pomocy najczesciej dwoch pracownikéw wyko-
nawcy. Zasadniczg czg$cig rozruchu jest symulacja dziatania zaworu, ktérego uruchomienie zostaje wymuszone
poprzez wlanie do studzienki odpowiedniej ilo$ci czystej wody imitujacej naptyw $ciekdw oraz regulacja czasu
pracy zaworu.

Beczkowo6z wraz z woda powinien zabezpieczy¢ Wykonawca.

Konsekwencja pracy zaworu jest usuni¢cie porcji §ciekdw oraz pobranie z wnetrza studni duzej porcji powietrza
atmosferycznego, ktore musi by¢ uzupetione. Uzupehienie to realizuje si¢ poprzez przylacze grawitacyjne i
odpowietrzeniem pionu kanalizacyjnego. W uktadach w ktérych nie ma takiego odpowietrzenia lub ma ono za
malg $rednice (min. 100 mm) moze dochodzi¢ do oprézniania zamknig¢ wodnych (syfonéw) co w konsekwencji
moze spowodowac rozprzestrzenianie si¢ niemitych zapachéw w pomieszczeniach.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione ele-
menty sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
e studzienki wodomierzowe w kompletach,
*  wykopy i zasypki - m’ (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m? (metr sze$cienny), izola-
cja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowg stacji uzdatniania wody, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa §cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociaggow,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgle-
dami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdze-
niu protokotoéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
e badanie szczelnosci studzienki,
e badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
¢ Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci ro-
bot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m%, m’, kg) obejmuje:
e dostawe materiatow,
*  wykonanie robdt przygotowawczych,
*  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podioza i fundamentu,
*  wykonanie saczkow,
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* ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

e wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem

i uzbrojeniem),
*  wykonanie studzienek wodociagowych,
e przeprowadzenie proby szczelnosci,
*  wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e  pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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