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1. Wskp

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techaiezykonania i odbioru robot do gzi
elektrycznej projektu : ,ROZBUDOWA STACJI UZDATNINIA WODY W MIEJSCO-
WOSCI GORKA PABIANICKA”

1.2 Zakres opracowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robid¢jmuje roboty elektryczne zudane z
wykonaniem:

- utozeniem linii kablowych: zasilania stacji z sieci egetyki zawodowej i agregatu guo-
tworczego, pomp gbinowych, zbiornikdw retencyjnych

- rozdzielnic: gtéwnej i technologicznej

- instalacji sity,$wiatta, pohczen wyréwnawczych w stacji uzdatniania wody

- instalacji sterowniczych na@gow technologicznych, zbiornikdw retencyjnych irfiw

1.3 Podstawy formalno-prawne zadania

- cz$¢ elektryczna projektu budowy stacji wodggowej

- ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo Budowlane (Darll06 poz. 1126 z 2000 z 6 zm.

2. Wymagania ogolne

2.1Informacja o terenie budowy

Roboty elektryczne zwrane z wyej wymieniora budows prowadzone dda na wydzielo-
nym terenie stacji uzdatniania wody w miejscéerds6rka Pabianicka — dz. nr 119/2. Inwe-
stor przekae Wykonawcy prawo dogtu i wzytkowania placu budowy wraz ze wszystkimi
wymaganiami prawnymi i uzgodnieniami administragyim. Ponadto przek& Dziennik
Budowy, Kstge Obmiaréw, dwa egzemplarze dokumentacji i dwa egiame Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot.

Teren budowy nalgy zabezpieczyprzed maliwoscia przebywania tam osob trzecich a tak-
ze oznakowa tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi zgodie@bownzujacymi prze-
pisami. Roboty te naky prowadzt z zapewnieniem bezpieadmdwa i chgtosci pracy staci
wodochgowej.

2.2 0chronasrodowiska i przeciwporgeniowa

Charakter rob6t przewidzianych w projekcie wykonayva nie stwarza zagten dlasrodo-
wiska przyrodniczego podczas ich realizacji, a wideiane w projekcie materiahg przyja-
zna dlasrodowiska.

W zakresie zabezpieczenia przeciwgmwego w trakcie wykonywania robét najerze-

strzegé ustalé Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
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16.06.2003 w sprawie ochrony przecivipmwe]j budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terenéw. (Dz. U. nr 121 poz.1138).

2.3Dokumentacja projektowa powykonawcza

- Inwestor posiada projekt budowlanyeéa elektrycznej rozbudowy stacji uzdatniania wo-
dy.

- Wykonawca, w ramach przyych do realizacji robét winien wykotiadokumentagj po-
wykonawcz catasci wykonanych robot, w tym réwniedokumentagj geodezyja.
2.4Zgodnaé robot z dokumentagji specyfikacg techniczry

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakovykonywanych robot i za ich zgoditoz Umo-
wa, dokumentagj i niniejszy Specyfikacj Technicza. Ewentualne odgpstwa od dokumen-
tacji, a nie majce wpltywy na standard i jaké wykonanych robét, naky uzgodné z In-
spektorem Nadzoru. Natomiastzgd zastosowane bez uzgodnienia materiaty adeenia
wplyna na niezadawalaga jakas¢ wykonanych robot, Wykonawca zobawany jest na wia-
sny koszt do ich wymiany i naprawy niewdavego wykonawstwa.

2.50chrona i utrzymanie robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochgamykonywanych robot, za wbudowane materiaty
i urzadzenia od dnia rozpoezia robot do daty protokdlarnego przekazania praetlnumo-
wy Inwestorowi.

2.6 Przestrzeganie prawa i przepisow

Wykonawca zobowizany jest do przestrzegania prawa polskiego, wisizystozporadzen i
przepisow wydawanych przez wiadze centralne i rooej®, a take innych przepiséw norm
i wytycznych w jakikolwiek spos6b zazanych z wykonywanymi robotami.

2.7 Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obgujacym od dnia proto-
kolarnego przekazania terenu budowy dadeookresu zgtaszania wad i usterek i ostatecz-
nego odbioru robot. Zapisy w Dzienniku Budowy dojwane g na bieaca, w poradku
chronologicznym, dokonywanes drwaly technily, bezpdérednio jeden pod drugim, bez
przerw a dotycg przebiegu robdt, stanu bezpiegg®va ludzi i mienia oraz technicznej i or-
ganizacyjnej strony budowy. Kdy zapis w dzienniku budowy opatrzony jestadago wy-
konania, podaniem imienia, nazwiska i stanowisk@bgslokonujcej oraz podpisem. Zat
czane do Dziennika budowy protokoty, i inne dokutgemusz by¢ oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika oraz opatrzone datpodpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

- Ksigga Obmiaru stanowi dokument, w ktérym dokonywang zapisy dotyczce ilcsci
kazdej pozycji wykonanych robo6t. Obmiary wykonanyclodb przeprowadza giw sposob
ciagty, w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robot.
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- Pozostate dokumenty budowy.

protokot przekazania terenu budowy

umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inneavay

protokoty rob6t zanikagych i czsciowych odbiorow robot

protokoty z narad i ustate

korespondencja na budowie.

2.8 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy przechowywane sa terenie budowy, w miejscu bezpiecznym. Zagi-
nigecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy wymaga natg@astowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem. Dokumenty budowy dpse & dla Inspektora Nadzoru i do
wgladu dla Inwestora.

3. Wymagania szczegotowe

3.1Wykonywanie robot

3.1.1 Uktadanie linii kablowych n.n.

- Roboty ziemne kablowe naleprowadz¢é od zhcza kablowego zintegrowanego z uktadem
pomiarowo - rozliczeniowym do skrzynki SZR agregaid rozdzielnicy gtdbwnej stacji do
studni pomp gibinowych, zbiornikéw retencyjnych i pompy wod pogtaych

- Przy uktadaniu linii kablowej natg stosowa narzdzia, uradzenia i ospra przewidziany
do tych robot.

- Odbioru utaonej linii kablowej oraz geodezynnwentaryzagj jej trasy naley dokona
przed zasypaniem rowu kablowego.

3.1.2 Wyposzenie rozdzielnicy gtéwnej

- Prace z tym zvgzane obejmu monta aparatury zasilania, zabezpieczenia i sterowania
wszystkich urzdzer technologicznych staciji.

- Przy montau i ustawianiu rozdzielnicy natg stosowa narzdzia i osprzt przewidziany
do tych robot.

3.1.3. Instalacje elektryczne w budynku stacji tz@daia wody.

- Prace obejmyjmonta rozdzielnic, osprgu elektrycznego (gniazda wtykowe, wgtniki
oswietlenia, puszki rozgatne), lamp éwietlenia ogolnego, instalacji pmizer wyrownaw-
czych, stacji uzdatniania wody.

- Przy montau instalacji naley stosowa narzdzia i osprzt przewidziany do tych rob6t
3.1.4. Paiczenia elektryczne szyn i przewodow sztywnych.

- powierzchnie stykagych seé elementéw toréw pdowych a take przektadek i podkiadek

przewodzcych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone
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- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow hdd@wki przewoddw pokryte powtakmetali-
zowary ogniowo lub galwaniczpnnalery tylko zmy odczynnikami chemicznymi i szlifowa
past polersk)

- powierzchnie zestykOw nalg zabezpieczy przed korozj wazeliry techniczia bezkwaso-
wa

- pofaczenia nalgy wykonywa spawaniemsrubami lub w inny sposoéb oléleny w projek-
cie.

- $ruby, naketki i podktadki stalowe powinny l&ypokryte galwanicznie warstnmetalicza
- polaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi, zasgcawykonywa& za pomog spa-
wania. Wszystkie patzenia elektryczne umieszczane w ziemi haleabezpieczy przed
korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym.

3.1.5. Paidczenia elektryczne kabli i przewodéw.

Zyly jednodrutowe o przekroju do 10Minzyly wielodrutowe o przekroju do 6nfmie mu-
sza by¢ wyposaone w kaicowki kablowe i mog mie¢ zakaczenia:

- proste, nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji oczyszczone i pocynowane, peogione
pod zaciskrubowy

- oczkowe, dla przewodow pagizanych podrube lub wkret. Oczko osrednicy wekszej o
ok. 0,5mm odrednicy gwintu nalgy wygina w prawo

- sprasowane ke zyt przystosowane do pagizenia podrubg

Zyly z koncowka kablowa:

- zyte z koncdwka kablows taczy sk poprzez lutowanie, spawanie lub zaprasowanie

- koncowka kablowa maze by takze tulejka (kacdwka rurkowa) gczona zzyta przez za-
prasowanie

3.1.6. Przydczenia do gniazd bezpiecznikowych, gniazd wtykowyspraw dwietlenio-
wych itp.

- w oprawach éwietleniowych i podobnym ospgeie przewdd fazowy natg taczy¢ ze sty-
kiem wewretrznym, a przewdd neutralny — z gwintem (opraywk

- podefcia do odbiornikow naley wykona w miejscach bezkolizyjnych i bezpiecznych oraz
W SposOb estetyczny.

3.1.7. Préby montawe.

Po zakaczeniu roboét elektrycznych, a przed ich odbioremk@hawca zobowazany jest do
przeprowadzenia prob moatavych tj. technicznego sprawdzenia rob6t wraz zotakiem
niezlednych pomiaréw i prébnego uruchomienia (podaniaiquign) poszczegolnych linii,

instalacji rozdzielnic, ugdzen.
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3.2Materiaty

3.2.1. Podstawowymi materialami stosowanymi przgdwie linii kablowych.
- kabel YKY 5x25 mm, 0,6/1,0kV

- kabel 2YSLY-J 3x16+3G1,5m0,6/1,0kV

- kabel 2YSLY-J 3x6+3G1,5mn0,6/1,0kV

- kabel YKY 4x2,5 mrf, 0,6/1,0kV

- kable sterownicze

- folia kalandrowana z PVC uplastycznionego g&gbpowyzej 0,4 — 0,6 mm
- koncowki kablowe 35 mrh

- opaski kablowe typu Oki

- stupki oznacznikowe typu SO 115x20x30

- inne materiaty pomocnicze i konstrukcje.

3.2.2. Rozdzielnica gtéwna stacji.

- styczniki

- lampki sygnalizacyjne

- tacznik gtébwny zasilania

- wytaczniki nadpadowe typu S300

- wytaczniki réznicowopgdowe typu P300

- roziaczniki bezpiecznikowe typu RBKOO

3.2.3. Instalacje elektryczne wegtrzne..

- oprawaswietlowkowa szczelna typu OPK TCW 2x36W

- oprawa dazaréwek szczelna 75W, 230V

- gniazdo wtykowe szczelne 16A, 250V, 2-bieg+PE

- zestawy instalacyjne ZI05R441 500V 3-bieg+PE+N

- bednarka stalowa cynk. 30x4 mm

- przewody kabelkowe miedziane

- inne materiaty pomocnicze

3.2.4. Gwietlenie zewnrtrzne budynku.

- n&wietlacz typu DELTA2

- oprawa jednokorpusowa PF-100

- inne materiaty pomocnicze

3.3 Sprzt i srodki transportowe

3.3.1. Sprzt Wykonawcy powinien odpowiadgpod wzgtdem typu i ilgci normom prze-
widzianym w katalogach KNR do wykonywania tego typbo6t. Przewiduje gj ze roboty

elektryczne prowadzonedls przy wyciu sprztu recznego oraz:
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- koparka podsbierna 0,15

- spawarka

- zuraw samochodowy

- podna@nik montaowy samochodowy hydrauliczny

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca paésvindysponowa sprawnym
technicznie wyej wymienionym sprgem. Roboty ziemne wykonywane w pabliistniep-
cych uradzen podziemnych winny bywykonywane ¢cznie, z nalgyta starannécia i uwa-
ga.

3.3.2. Transport materiatdw przewidzianych do wykma rob6t mee by wykonany do-
wolnymi srodkami, z zachowaniem zasad kodeksu drogowegomtariatéw dtugich nale-
7y stosowa przyczepy diaycowe, a materiaty wysokie w czasie transportuzyarabezpie-
czy¢ przed przewrdceniem i przesuwaniem.

- bebny z kablami naley przetacz&zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczegdba

- unik& transportu kabli w temperaturzezsiiej od minus 1%

- W czasie transportu i przechowywania materialawzidzen elektroenergetycznych naie
zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci tych uradzen zastrzeonych
przez producenta.

- W czasie transportu, zatadunku i wytadunku okdadwania aparatury elektrycznej i gz
dzen rozdzielczych, naley przestrzegazalecé wytwoércy, a w szczegolsoi transportowa-
ne uradzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami, wsisami i przesuwaniem i
Aparatue i urzadzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac na uderzenia,
ubytki i uszkodzenia.

- srodki transportu przewidziane w katalogach KNR tisewania przy wykonywaniu prze-
widzianych w projekcie robot to:

Samochod dostawczy 0,9 t

Samochod samowytadowczy

Przyczepa do przewozu kabli

4. Kontrola jakasci wykonanych robot

4.1. Kontrola jak@ci materiatow.

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetycowirmmy posiadé atesty fabryczne
lub swiadectwa jakéci wydane przez producentdow oraz wszystkie nidmb certyfikaty,
gwarancje i DTR.

4.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie i badanie kabli po z#émiu a przed zasypaniem

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem
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- pomiary geodezyjne przed zasypaniem
4.3. Badania i pomiary pomontawe.
Po zakaczeniu robét naley wykonat:
- préby napgciowe kabli
- badania i pomiary kabli elektroenergetycznychgré&tobejmuj: rezystangj izolacji, za-
chowanie cigtosci zyt roboczych, zgodnig faz przy odbiornikach
- obowhzujace badania rozdzielnic (zgodnie z PN-E-04700 ,Wxhee przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych”)
- pomiary rezystancji uziomow, napirazenia i skuteczrii ochrony przeciwpotaniowe]
- wyniki wszystkich bad@i pomiaréw spisaw protokotach
5. Odbior robot
Wykonywane roboty podlegapastpujacym etapom odbioru przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy i ewentualnie powotanej przezdstora Komis;ji:
- odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
- czesciowy odbidr robot
- koncowy odbior robot
5.1.0dbidr robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu.
- polega na finalnej ocenie #ai i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie re-
alizacji ulegn zakryciu
- dokonywany jest w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego pgsti robot
- odbiorowi podlegay.
* wykopy rowow kablowych
* wykonanie przepustow pod drogami i przy kolizjach
» utozenie kabli elektroenergetycznych w rowach i w pr=gach
» zabezpieczenie kabli i napotkanych kolizji
* inwentaryzacja utzonych kabli
- gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebBaika Budo-
wy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadz@dbior naley wykona nie-
zwtocznie, nie péniej niz w ciagu trzech dni od daty zgtoszenia
- odbiér dokonywany jest na podstawie &gi Obmiaréw, przeprowadzonych badapo-
miaréw, w konfrontacji z dokumentacprojektows i spisanymi ustaleniami w trakcie reali-

zacji robot
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5.2. Czsciowy odbidr robaot.
- odbioréw cezsciowych mana dokonywa dla elementéw ukirzonych, ktére pod wzgl
dem technologicznym magamodzielnie spetntaswop funkcje
- obowizuja tu zasady wymienione w pkt. 5.1 ,,0dbiér robot kaipicych i ulegajcych za-
Kryciu”.
5.3. Odbidr kacowy.
5.3.1. Gotowé¢ do odbioru kacowego zgtasza Wykonawca pisemnie i wpisem do DiHen
ka Budowy po potwierdzeniu przez Inspektora Nadzakoiczenia robot.
5.3.2. Zamawiajcy (Inwestor) wyznacza termin odbioru vagu 5 dni licac od daty otrzy-
mania zawiadomienia i powiadamia Wykonavectym terminie.
5.3.3. Czynnéci odbioru kaxcowego obejmuj
- sprawdzenie i zapoznanie g dokumentami przygotowanymi przez Wykonawc
- ogledziny instalacji i uradzen
- zapoznanie giz protokotami prob i pomiaréw wykonanych po zagzeniu budowy
- sprawdzenie funkcjonalne dziataniaadzei i uktadow
5.3.4. Do odbioru kicowego Wykonawca zobogdany jest przygotowanastpujace do-
kumenty:
- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodniemigdoku-
mentacg powykonawca)
- powykonawcz dokumentag geodezyja wykonanych robot
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszazg pdbiorze robot zanikagych i ulega-
jacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tyalea
- Dziennik Budowy i Ksige Obmiaréw
- atesty fabryczne lubwiadectwa jakéci wbudowanych materiatdw, wdzen i aparatury
wydane przez producentow oraz wszystkie ngdnk certyfikaty, gwarancje i DTR.
- sprawozdanie techniczne obejaug:

» zakres i lokalizagj wykonanych robot

* wykaz wprowadzonych zmian do dokumentacji projekdpw

e raporty kontroli, 4cznie z wykonasp dokumentag fotograficzr lub wideo

» dak rozpoczcia i zakaczenia robot
- inne dokumenty wymagane przez Zamaggego (Inwestora)
5.3.5. W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty podglkedem przygotowania dokumenta-
cyjnego nie hda gotowe do odbioru, Komisja w porozumieniu z Wykaoa wyznaczy po-

nowny termin odbioru
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6. Przepisy zwjzane

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 (tekdn@ity: Dz.U. nr106 poz. 1126 z 2000 z

pdézn. zm.).

- Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10 kwietnia 19@Kgt jednolity: Dz.U. nr153 poz. 1504 z

2003 z pan. zm.).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002sprawie warunkow techni-

czych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.692G02)

- Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w spra-

wie ochrony przeciwpa@arowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terer.

(Dz. U. nr 109 poz.719).

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 20 grudnia 2004r (Dz2005 nr 2 poz. 6) okéka-

jace m. in. warunki przyczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznyclz standardy

jakosciowe obstugi odbiorcow.

- PN-EN 60947-1:2010/A1:2011E Aparatura rozdzielczderownicza niskonagtiowa --
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

- PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektacddwlanych (komplet arkuszy)

- PN-EN 12464-1:2003 (U) Technikavietina. Gwietlenie miejsc pracy. @&¢ 1: Miejsca
pracy wewatrz pomieszcze

- N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i budowa.
Badania odbiorcze

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napa - Cz$¢ 6: Sprawdzanie

- PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomamtaych bada odbiorczych
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