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SPIS ZAtACZNIKOW

Akredytowane sprawozdanie z wynikéw badan Nr 110952013 wody podziemne;j

ze studni eksploatacyjnych NR 1i NR 3 na ujeciu w Goérce Pabianickiej

Wyniki badan fizyczno-chemicznych wody podziemnej ze studni eksploatacyjnych

NR 1 NR 3 na ujeciu w Gérce Pabianickiej

Wyniki badania fizyczno-chemicznego wody surowej na tle obowigzujgcych klas

jakosci wod podziemnych (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008

roku poz. 896)

. Diagram sktadu chemicznego wody podziemnej oraz wody uzyskanej w przetesto-
wanym procesie uzdatniania (makrosktadniki + zanieczyszczenia), na tle obowig-
zujacych warunkoéw dla wody pitnej, zgodnie z zatacznikiem do rozporzgdzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (poz. 417)

. Zestawienie wynikéw badan technologicznych zmieszanej wody podziemnej -

napowietrzanie, filtracja przez standardowe ztoze piaskowe oraz przez zioze
piaskowe wyposazone we wktadke z odmanganiajgcej masy piroluzytowej
Schemat zalecanego zasypu pionowych filtréw odzelaziajgco-odmanganiajacych
w projektowanej stacji uzdatniania wody

Schemat ideowy procesu technologicznego uzdatniania wody podziemnej

z ujecia czwartorzedowego i gorno-kredowego w Gérce Pabianickiej



1. Wstep

Niniejsze badania wykonano w celu okreslenia aktualnego sktadu fizyczno-chemicznego
surowej wody podziemnej ze studni NR 1 (na ujeciu czwartorzedowym) i ze studni NR 3 (na
ujeciu gornokredowym) eksploatowanych na ujgciu w miejscowosci GORKA PABIANICKA
oraz opracowania wspoinej technologii uzdatniania wody podziemnej dla modernizowanej stacji
wodociggowej, uzytkowanej przez GMINE PABIANICE ul. Torowa 21 95-200 Pabianice.

Préby wody surowej do badan fizyczno-chemicznych i technologicznych z obu studni eksploata-
cyjnych, pobrano po ich uprzednim przepompowaniu, w dniu 11 lipca 2013 roku.

Jakos¢ wody produkowanej przez nowa stacje wodociagowa w wsi GORKA PABIANICKA musi
odpowiada¢ warunkom stawianym wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi, zgodnie z wy-
tycznymi, wynikajacymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku
(Dziennik Ustaw Nr 61 poz. 417), wraz z pdzniejszymi zmianami.

Decyzjg Starosty Pabianickiego NR 609/2010 (nr OS.PG.6223/20-3/10 z dnia 14.12.2010 roku),
Gmina Pabianice posiada wazne pozwolenie wodno-prawne na pobor wody podziemnej z dwdch
studni czwartorzgdowych: NR 1 (o glgbokosei 55 m) i NR 2 (o glebokosci 60 m) oraz ze studni
gorno-kredowej NR 3 (o glebokosci 126 m) w Géree Pabianickiej, w ilosci Qmaxn = 63,0 m’/h.
Pobér wody z ujecia czwartorzgdowego (z obu studni) nie powinien przekraczaé Q = 31,0 m*/h.
Pobor wody z ujgcia gorno-kredowego (studnia NR 3) nie powinien przekracza¢ Q = 32,0 m*/h.

2. Ocena aktualnej jakosci wody podziemnej na ujeciu w Gorce Pabianickiej

Wyniki badania wody surowej z obu studni, przedstawiono w zalgczonym do opracowania
sprawozdaniu z akredytowanych badah wody Nr 110952013 ze studni NR 1 i NR 3 na ujeciu w
Gorcee Pabianickiej (nr probek 2071/13 i 2072/13) oraz w postaci tabelarycznej w zatgezniku A.

Pod wzgledem graficznym wode podziemna z obu studni scharakteryzowano w zalgczniku B wg
wytycznych zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 roku (Dzien-
nik Ustaw Nr 143 poz. 896) oraz wg obowigzujacych aktualnie warunkéw dla wody pitnej, w za-
faczniku C, na wykresie wg Schoellera (makroskladniki + zanieczyszczenia), zgodnie z danymi
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dziennik Ustaw Nr
61 poz. 417), z pézniejszymi zmianami, w tym réwniez dla wody przefiltrowane]j z obu studni,
uzyskanej w przetestowanym procesie uzdatniania.

Aktualna jako$¢ wody podziemnej na ujeciu czwartorzedowym (studnia NR 1)

Zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 roku (Dziennik
Ustaw Nr 143 poz. 896 § 3.1.) okresla si¢ dobry stan chemiczny ujetej wody podziemnej.

Wg § 2.1. rozporzadzenia, woda miesci sic w II klasie dobrej jakosci wod podziemnych, jest
migkka (227 mg CaCOy/dm’), pod wzgledem proporcji makrosktadnikéw: wodoroweglanowo-
wapniowa, z przewaga zawartosci Ca(HCO3);, o odezynie slabo zasadowym zblizonym do obo-
jetnego (pH = 7,1), o nieco zwigkszonej zawartosci substancji eutroficznych pochodzenia geoge-
nicznego: azotu amonowego (w ilodci 0,55 mg NHydm’) i sladowej zawartosci azotynéw,
azotandw i fosforanéw, o niewielkiej zawartodci chlorkéw i siarczandw (3,03 mg Cl/dm’ 1 3,90
mg SOy/dm’), po przefiltrowaniu bezbarwna (barwa pozorna 60 mg Pt/dm’, barwa sqczona 10
mg Pt/dm’), niskosodowa i niskopotasowa (14,5 mg Na/dm’ i 2,27 mg K/dnr), o bardzo stabo
wyczuwalnym naturalnym zapachu siarkowodorowym (0,02 mg H,S/dm’), o niskich wartosciach
wskaznikow ogdlnej zawartosci substancji pochodzenia organicznego (OWO = 2,65 mg C/dm’ i
ChZTy;, = 2,5 mg Oux/dm’).

Woda podziemna ze studni NR 1 wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna.

Po zetknigeiu z tlenem powietrza woda szybko metnigje (do /6 NTU) i zabarwia si¢ pozornie na
z6Mto (do 60 mg Pt/dm’), wskutek wytracania si¢ zwigzkow zelaza, obecnych w.duzych ilogciach
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(3,26 mg Fe/dm’/dm’ - przy zawartosci dopuszczalnej w wodzie do picia 0,20 mg Fe/dm’), za-
wiera ponadto znaczne ilosci zwigzkéw manganu (0,29 mg Mw/dm’ - przy zawarto$ci dopusz-
czalnej w wodzie pitnej 0,05 mg Mw/dm’).

Skiad ujetej wody podziemnej nie odpowiada warunkom obowiazujacym dla wody pitnej,
zgodnie z zalaeznikami do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku
(Dziennik Ustaw Nr 61 poz. 417) i z p6zniejszymi zmianami.

Przed oddaniem do uzytku, woda podziemna wymaga odzelazienia oraz odmanganienia.

Obeceny skiad hydrochemiczny wody podziemnej ze studni NR 1 na ujeciu czwartorzedowym w
migjscowosci Gérka Pabianicka przedstawia si¢ nastepujaco:

HCOXSOCP?
Ca7°M:;‘9N;‘°K‘ PH7,1T0o45(ChZT )25

Woda podziemna ze studni NR 1: Mng290Fe326Mp.49

Aktualna jakos¢ wody podziemnej na ujeciu gérno-kredowym (studnia NR 3)

Zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 roku (Dziennik
Ustaw Nr 143 poz. 896 § 3.1.) okresla sig dobry stan chemiczny ujete] wody podziemne;.

Wg § 2.1. rozporzadzenia, woda miesci sie w II klasie dobrej jakosci wod podziemnych, jest
migkka (232 mg CaCOy/dm’), pod wzgledem proporcji makrosktadnikow: wodoroweglanowo-
wapniowa, z przewaga zawartosci Ca(HCOj3);, o odczynie slabo zasadowym zblizonym do obo-
jetnego (pH = 7,1), o nieco zwigkszonej zawartosci substancii eutroficznych pochodzenia geoge-
nicznego: azotu amonowego (w ilosci 0,46 mg NHy/dm’) i $ladowe]j zawartogci azotynow, azo-
tandw i fosforanéw, o niewielkiej zawartosci chlorkéw i siarczanéw (3,90 mg Clidm’ i 4,36 mg
SO4/dm’), po przefiltrowaniu bezbarwna (barwa pozorna 50 mg Pt/dm’, barwa sqczona 10 mg
Pt/dm’), niskosodowa i niskopotasowa (13,1 mg Na/dm’ i 1,92 mg K/dm®), o bardzo stabo wy-
czuwalnym naturalnym zapachu siarkowodorowym (0,02 mg H,S/dm®), o niskich wartosciach
wskaznikow ogblnej zawartodci substancii pochodzenia organicznego (OWO = 2,94 mg Cldm’ i
ChZTwm = 2,3 mg Oy/dm?).

Woda podziemna ze studni NR 2 wypompowana na powierzchnie jest klarowna i bezbarwna.

Po zetknigciu z tlenem powietrza woda szybko metnieje (do 74 NTU) i zabarwia si¢ pozornie na
z6tto (do 50 mg Pt/dm’), wskutek wytracania sig zwigzkow zelaza, obecnych w duzych ilosciach
(2,14 mg F e/dm’/dm’ - przy zawarto$ci dopuszcezalnej w wodzie do picia 0,20 mg Fe/dm’), za-
wiera takze znaczne ilosci zwiazkéw manganu (0,37 mg Mun/dm® - przy zawarto$ci dopuszczal-
nej w wodzie pitnej 0,05 mg Mn/dm?).

Skiad ujetej wody podziemnej nie odpowiada warunkom obowiazujacym dla wody pitnej,
zgodnie z zalgcznikami do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku
(Dziennik Ustaw Nr 61 poz. 417) i z pbzniejszymi zmianami.

Przed oddaniem do uzytku, woda podziemna wymaga odzelazienia oraz odmanganienia.

Obecny sktad hydrochemiczny wody podziemnej ze studni NR 3 na ujeciu gérno-kredowym w
miejscowosci Gérka Pabianicka przedstawia sie nastepujaco:

HCO'SO;Cr
CaPMg" N KT PHT04s(ChZ T

Woda podziemna ze studni NR 3: Mng 37Fes 14Mg 47

3. Opis przeprowadzonych laboratoryjnych badan technologicznych

[Za%oZenia zastosowanego procesu technologicznegol

W przeprowadzonych testach, z uwagi na to, ze woda podziemna ze studni NR 1 i NR 3 na uje-
ciu w Goérce Pabianickiej spelnia kryterium:
zasadowos$¢ wody podziemnej w mval/dm’ > 5,0 mval/dm®
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zastosowano napowietrzanie ci$nieniowe (za pomocq sprezarki).

Testy prowadzono w kierunku osiagni¢cia znacznego stopnia oczyszezenia wody z nadmiaru
zwigzkéw zelaza i manganu, a mianowicie:

- odzelazienia do poziomu 0,02 mg Fe/dm’

- odmanganienia do poziomu 0,02 mg Mn/dm’

Poniewaz dodatkowo woda z ujecia GORKA PABIANICKA spelnia nastepne kryteria:

e indeks nadmanganianowy ChZTys, < 0,15 Fe*' + 3

e zawarto$¢ HoS < 0,2 mg HoS/dm’

¢ odczyn pH wody napowietrzonej > 7,0

e zawartos¢ zelaza ogolnego << 5 mg Fe/dm’

w zastosowanej metodyce badan technologicznych uwzgledniono tylko warianty procesu oparte
na klasycznym uzdatnianiu: filtracje napowietrzonej wody przez standardowe (lub pokryte
tlenkami Mn) zloze kwarcowe, bez wstepnego przetrzymania wody i bez korekty odezynu (pH).

W celu przetestowania metody uzdatniania, pobrana wode podziemna poddano nastepujacym

probom technologicznym w skali laboratoryjnej:

A) wodg napowietrzono za pomocg sprezarki, w aeratorze cisnieniowym, przy 10 % - owym
stosunku objgtosci powietrza do wody i przy czasach kontaktu wody z powietrzem Ty Wyno-
szacych 60, 120 oraz 180 sekund, uzyskujac zadowalajaca aeracje wody i catkowite
usunigcie nawet sladow siarkowodoru przy czasie kontaktu Ty = 180 s

B) napowietrzona wodg po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez standardowe zloze piaskowe, z szybkosciami filtracji v =12, 10 i 8 m/h, uzyskujac
catkowicie zadowalajace rezultaty jedynie w przypadku odzelaziania

C) napowietrzong wode po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez standardowe zloze piaskowe, zaopatrzone w umieszczona wewnatrz zloza piaskowego
wktadke z masy katalitycznej piroluzytowej (Mn0;) o migzszosci 30 em, z szybkosciami
filtracji v¢ =12, 10 i 8 m/h, uzyskujac optymalne rezultaty pod wzgledem odzelaziania jak i
odmanganiania przy vy = 8 m/h

Charakterystyka uzytych filtrow do§wiadczalnych:

l Parametr, jednostka | Zioze filtracyjne —|
Catkowita wysokosé wypelnienia ztoza, mm 1.400
Wysokos¢ zwirowej warstwy podtrzymujqcej, mm 400
Wysokos¢ warstwy czynnej (piasek + piroluzyt), mm 1.000 |
Srednie uziarnienie piaskowej warstwy czynnej, mm 0,8-14
Efektywna Srednica ziaren zloza piaskowego, djg, mm 0,80
Grubos¢ katalitycznej warstwy piroluzytowej MnQs, mm 300
Srednica ziaren warstwy piroluzytowej MnQ,, mm 1,0-3,0
Grubos¢ warstwy piasku nad warstwq piroluzytowq, mm 500

Wyniki analiz przesaczow uzyskanych z poszezegolnych testow filtracyjnych, przedstawiono w
tabeli zbiorczej, w zataczniku D.

Analiza zamieszczonych tam rezultatéw wskazuje, ze optymalny efekt uzdatniania (obnizenia
zakladanego poziomu zawarto$ci zelaza i manganu do wartodci 0,02 mg/dm’), uzyskano w
procesie jednostopniowej filtracji silnie napowietrzonej wody, przez "zloze kombinowane"
zawierajace w swej srodkowej czgéei 30 - em wktadke z masy katalitycznej piroluzytowej (typu
G-1), z szybkoscig nie przekraczajaca vi = 8 m/h.

Uzyskany w tych warunkach filtrat jest catkowicie klarowny, bezbarwny i zawiera §ladowe ilosci
zelaza oraz manganu na poziomie < 0,02 mg/dm3 :



4. Wytyczne procesu technologicznego uzdatniania wody

Na przetestowany badaniami technologicznymi w skali laboratoryjnej, proces uzdatniania wody
podziemnej z ujecia czwartorzedowego i gormokredowego we wsi GORKA PABIANICKA
sklada si¢ szereg nastgpujacych operacji jednostkowych:
A) Napowietrzanie wody surowej w dynamicznym centralnym mieszaczu wodno-powietrznym,
przy zapewnieniu:
a) 10 % - owego stosunku objgtosci powietrza do wody
b) 180 sekund czasu kontaktu wody surowej ze sprezonym powietrzem w aeratorze
Wariantowo zaleca si¢ uzycie do napowietrzania dyszy cisnieniowej, zapewniajacej napowie-
trzanie drobnopecherzykowe (do wmontowania na kolektorze wody surowej przed zbior-
nikiem aeratora centralnego)

B) Jednostopniowa filtracja napowietrzonej wody przez zloze odzelaziajaco-odmanganiajace,
o facznej wysokosci 140 em, zawierajace wewnatrz wkladke filtracyjng z granulowanej masy
katalitycznej piroluzytowej (typu G-1), o grubosci warstwy 30 cm.
Od dotu filtra, odpowiedniej miazszosci podklad zwirowy.
Warstwe masy katalitycznej nalezy umiesci¢ w dolnej czesci standardowej piaskowej
warstwy czynnej, na ztozu podtrzymujacym (p. rysunek zasypu filtrow w zataczniku E).
Z uwagi na znaczny wzrost rozbioru wody latem, ktérego nie pokrywa istniejace obecnie
urzadzenie hydroforowe, w nowym rozwigzaniu projektu SUW zaleca si¢ filtracje wody
najpierw na zbiorniki retencyjne wody czystej, a dopiero potem do sieci.

Zalecana granulacja masy katalitycznej piroluzytowej: 1,0 - 3,0 mm (bez pyfu MnO,}).
Szybkos¢ jednostopniowe;j filtracji wody przez w/w ztoze filtracyjne: v¢ =8 m/h.

Schemat technologiczny procesu uzdatniania wody - p. rysunek w zatgczniku F.
Nie zaleca si¢ zastosowania (dzialajqcych jedynie przez krétki czas) alkalizujacych mas filtra-

cyjnych opartych na dolomicie (CaCO; - MgCOs) oraz sztucznych mas odmanganiajacych
wykonanych z masy dolomitowej pokrytej sztuczng warstewka MnQO5.
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INTERDYSCVPLINARNY ZESPOL BADAWCZY SALUBRIS dr Danuta Mickiewice-Wichiacz
os. Rusa 9/62, 61-245 Poznan

SPRAWOZDANIE Z WYNIKOW BADAN

&%

ALY Nr 1109s2013

Laberatorium SALUBRIS, ul Poznasiska 2, 63-004 Tuice
tel 61 6229 430, 61 8727 208, fax 61 6229 432, email: lab@salubris.pl

Zleceniodawca Nr zlecenia / umowy

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLé)GlCZoNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW .
Osiedle Rusa 9/44, 61-245 Poznarh FRUI ARG 0N

NIP 782-107-13-87

Informacje ogolne:
Badanie wody podziemnej ze studni eksploatacyjnych

s Identyfikacja punktu Rodzaj Stan Data dostarczenia| _ Daa
Nr probki poboru Sk probki Datapobrania | 4% oo C em plzep;(;::gzema
Garka Pabianicka, woda
2071/13 studnia wiercona nr 1 sodskime dobry 7.11.2013 7.11.2013 | 7-14.11.2013
’ Gérka Pabianicka, woda

2072/13 studnia wiercona nr 3 podziemna dobry 7.11.2013 7.11.2013 7-14.11 .2013
Identyfikacja metod pobierania probek:

dostarczone przez zleceniodawce, pobrane wg PN-ISO 5667-11:2004

Wyniki badan:

Nr prébki
Parametr Metoda badawcza Jednostka |  2071/13 207213
st. Nr1 st. Nr3

Amonowy jon PN-EN ISO 14911:2002 mg/l NH, 0,55 0,46

Azotany PN-EN ISO 10304-1:2009 mg/i NO, 0,13 <0,10

Azotyny PN-EN ISO 10304-1:2008 mg/I NO, 0,15 <0,05

Barwa pozorna PN-EN ISO 7887:2012 mg/l Pt 60 50

Barwa sgczona PN-EN SO 7887:2012 mg/l Pt 10 10

Chlorki PN-EN ISO 10304-1:2009 mg/t Ci 5,03 3,9

ChZT, m™ PN-EN 1SO 8467:2001 mg/t O, 25 23

Fluorki N PN-EN ISO 10304-1:2009 mgl/l F 0,22 0,19

Fosforany (N) PN-EN ISO 10304-1:2009 mg/l PO, 0,14 <0,10

Magnez PN-EN I1SO 14911:2002 mg/l Mg 14,4 13,4

Mangan (N) PB-15a wyd. 1 z dnia 06.05.2008 mg/l Mn 0,29 0,37

Metnosé (v PN-EN [SO 7027:2003 NTU 16 14

Mineralizacja og. (vy |PB-17a wyd. 1 z dnia 02.07.2010, mg/l 489 473

Odezyn PN-EN SO 10523:2012 pH 7.1 7.1

Qgéiny wegiel .

organiczny PN-EN 1484:1999 mg/l C 2,65 2,94

Potas PN-EN ISO 14911:2002 mg/l K 2,27 1,92

Przewodnosé )

Wissciwa PN-EN 27888:1999 uS/em w 25°C 562 571

Siarczany PN-EN ISO 10304-1:2009 mg/l SO, 6,66 4,38

Siarkowodér (N PB-20d wyd. 1 z dnia 16.07.2008; mg/l H.S 0,02 0,02

Sod PN-EN ISO 14911:2002 mg/l Na 14,5 13,1
, gl)“’“a pozostaloSC | pg 23 wyd. 1 2 dnia 28.03.2008 |mg/) 317 308
| Twardosé ogéina PB-09 wyd. 2 z dnia 05.08.2009 |mg/l CaCO, 227 232

Wapn PN-EN I1SO 14911:2002 mg/t Ca 90,8 92,7

Wodoroweglany PN-EN SO 9963-1:2001 mg/l HCO, 354 342

Zasadowo$¢ ogéina | PN-EN 1SO 9963-1:2001 mvalfl 58 56

Zelazo ogéine (N) PB-16a wyd. 1 z dnia 06.05.2008| mg/l Fe 3,26 2,14

Sporzadzit: Autoryzowatl:
DATA /% . 7] Do 77 DATA: G Ve Purd
Kierownik ¥horatorium 2-¢a Kierownika Labpsaforium
._,\ -‘s . 7
IR 7 ¢ 1)\
& Agnieszhic Wichkape dr Dsaula s

Uwagi:

1. Wyniki odnosz3 sie wylacznie do badanej prébki.

2. Klient ma prawo zgioszenia reklamacji w ciggu 14 dni od momentu otrzymania sprawozdania 2 wynikéw badan.
3. Bez pisemnej zgody Laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

4. Metody badawcze nieakredytowane lub wyniki spoza zakresu akredytaci oznaczone zostaty literami (N)

PO-15/Z-01 Strona 1z 1 Wydanie 6 z dnia 24.01.2013



PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznari

Eatécznik E]

WYNIKI BADANIA FIZYCZNO-CHEMICZNEGO WODY SUROWEJ

Data poboru préb wody: 7 listopada 2013 roku

Obiek: SUW GORKA PABIANICKA gm. Pabianice woj. t6dzkie

Rodzaj préby: surowa woda podziemna ze studni eksploatacyjnych NR 1 i NR 3

Parametr, jednostia Woda z otworu | Woda z otworu 'de,gg;’g‘;‘;’f‘”
NR 1 NR 3 badawczej

Wiek wody czwartorzed gorna kreda | -
Laboratoryjny numer préby SALUBRIS 2071/2013 207272013
Metnos¢ (w terenie/po 3h), NTU 0/16 0/14 PN-EN ISO 7027:2003
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 60/10 50/10 PN-EN ISO 7887:2002
Zapach staby gnilny slaby gnilny | PB-14wyd.] = 18.06.2009
Odczyn (pH) 7,1 7,1 PN-EN ISO 10523:2012
Amonowy jon, mg NHy/dm’ 0,55 0,46 PN ENISO 14911:2002
Azotyny, mg NO,/dm’ 0.15 <0,05 PN EN ISO 10304-1:2009
Azotany, mg NO,/dm’ 0,13 <0,10 PN EN ISO 10304-1:2009
Przewodnos$é wlasciwa, uS/cm 562 571 PN-EN 27888:1999
Chlorki, mg Cl/dm’ 5,03 3,90 PN EN ISO 10304-1:2009
Siarczany, mg SO,/dm’ 6,66 4,36 PN EN ISO 10304-1:2009
Fosforany, mg PO,/dm’ 0,14 <0,10 PN EN ISO 10304-1:2009
Indeks nadmanganianowy, mg O,/dm’ 2,5 2,3 PN-EN ISO 8467-1:2001
Ogolny wegiel organiczny, mg C/dm’ 2,65 2,94 PN-EN 1484:1999
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 3,26 2,14 PB-296 wyd.] z 22,06.2010
Mangan, mg Mn/dm’ 0,29 0,37 PB-29d wyd.] z 22.06.2010
Twardo§¢ ogélna, mval/dm’ 4,5 4,6 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardo$¢ og6lna, mg CaCO,/dm’ 227 232 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Zasadowo$¢ ogélna, mval/dm’ 5,8 5,6 PN EN ISO 9963-1:2001
Wodoroweglany, mg CaCOy/dm’ 354 342 PN EN ISO 9963-1:2001
Twardos¢ weglanowa, mval/dm® 4,5 4,6 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardo$¢ nieweglanowa, mval/dm’ 0,0 0,0 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Zasadowos¢ alkaliczna, mval/dm’ 1,3 1,0 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Wapti, mg Ca/dm’ 90,8 92,7 PN EN ISO 14911:2002
Magnez, mg Mg/dm’ 14,4 134 PN EN ISO 14911:2002
Séd, mg Na/dm® 14,5 13,1 PN EN ISO 14911:2002
Potas, mg K/dm’ 2,27 1,92 PN EN ISO 14911:2002
Fluorki, mg F/dm’ 0,22 0,19 PN EN ISO 10304-1:2009
Siarkowodér i siarczki, mg S/dm’ 0,02 0,02 PB-20d wyd. 1z 16.7.2008
Mineralizacja ogdlna, mg/clm3 489 473 PB-17awyd.1 z 02.07.2010
Sucha pozostalo$é z 1 litra, mg/dm’ 317 308 PB-22 wyd.1 z 28.03.2008
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Obiekr: SUW GORKA PABIANICKA gm. Pabianice woj. t6dzkie
Rodzaj préby: surowa i uzdatniona woda podziemna ze studni eksploatacyjnych NR 1 i NR 3

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz  Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznan

Diagram skiadu chemicznego wody podziemnej wg Schoellera (makroskiadniki + zanieczysz-
czenia), na tle dopuszczalnych maksymalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (poz. 417)

QOznaczenie proby Wyszczegolnienie

=eemennunananens | woda surowa ze studni NR 1 na ujeciu w Gérce Pabianickiej

woda surowa ze studni NR 3 na ujeciu w Gorce Pabianickiej

= = = wm | woda uzyskana w przetestowanym procesie uzdatniania

Opracowat mgr A. Wichiacz ! Zatgcznik C




PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan

ZESTAWIENIE WYNIKOW TESTOW TECHNOLOGICZNYCH WODY
PODZIEMNEJ ZE STUDNI EKSPLOATACYJNYCH NR 1 (Q) i NR 3 (Kr)
na ujeciu wod podziemnych w miejscowosci
GORKA PABIANICKA gm. Pabianice woj. todzkie

Surowa Woda surowa napowietrzona
Parametr, jednostka woda w aeratorze cisnieniowym
podziemna Czas kontaktu wody z powietrzem
ze studni w aeratorze ciSnieniowym, sekundy
NR1iNR 3 60 120 180
Metnos¢ (w terenie i po 3h), NTU 0/14-16 10 14 16
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 50-60/10 45 50 60
Odczyn (pH) 7.4 7,2 7,2 752
Siarkowod¢r i siarczki, mg H,S/dm’ 0,02 < 0,01 0,00 0,00
Amoniak, mg NHy/dm’ 0,46-0,55 0,52 0,48 0,43
Tlen rozpuszczony, mg O,/dm’ 0.6 6.5 6,8 ol
Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
Surowa z powietrzem w aeratorze, filtrowana
Parametr, jednostka Wartosci woda przez standardowe zloze piaskowe
dopusz- | podziemna | Szybkos¢ jednostopniowe; filtracji przez
czalne ze studni zloze piaskowe standardowe, m/h
NR1iNR 3 12 10 8
Metnos¢ (w terenie i po 2h), NTU 1 0/14-16 2 1 0,5
Odczyn, (pH) 65-95 7.1 7,2 7,2 7.3
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 15 50-60/10 15 10 10
ChZ Ty, mg Oy/dm’ 5,0 23-25 2.3 22 22
Zelazo, mg Fe/dm’ 0,20 2,14-3,26 0,10 0,07 0,04
Mangan, mg Mn/dm’ 0,05 0.29-0,37 0,25 0,22 0,18
Amoniak, mg NH,/dm’ 0,5 0,46-0,55 0,42 0,37 0,32
Tlen rozpuszezony, mg O,/dm’ b.d. 0,6 7.2 7,2 7,1
Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
z powietrzem, filtrowana przez zloze
piaskowe, zawierajace w dolnej czesci
Parametr, jednostka Surowa |wkladke z granulowanej masy katalitycz-
Wartosci woda nej piroluzytowej o migzszosci 30 cm
dopusz- | podziemna | Szybko$¢ filtracji jednostopniowej przez
czalne ze studni kombinowane zloze filtracyjne, m/h
NR1iNR 3 12 10 8
Metnos¢ (w terenie i po 2h), NTU 1 0/14-16 1 0,5 0
Odczyn, (pH) 6,5-935 7,1 7,2 73 7.3
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 15 50-60/10 12,5 10 10
ChZ Ty, mg Oy/dm’ 50 23-235 2,2 2,0 1,9
Zelazo, mg Fe/dm’ 0,20 2,14-3,26 0,10 0,07 0,02
Mangan, mg Mn/dm’ 0,05 0,29-0,37 0,08 0,04 0,02
Amoniak, mg NHy/dm® 0,5 0,46-0,55 0,27 0,24 0,20
Tlen rozpuszczony, mg O./dm’ b.d. 0,6 7,0 7,2 52
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PLUKANY PIASEK GRUBY

50 cm 0,8 - 1,4 mm

WARSTWA
CZYNNA

30em MASAG-1 1-3mm

PLUKANY PIASEK GRUBY
20 cm 0,8 - 1.4 mm

10em ZWIR 25-15mm
10cm ZWIR 5-25mm WARSTWA

_10cm  ZWIR  10-5mm PODTRZYMUJACA |
|- 10cm  ZWIR 20-10 mm

~ ZLOZE FILTRACYJNE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz _Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznari

Temat: proces technologiczny uzdatniania wody podziemnej ze studni
wierconych NR 1 i NR 3 na ujeciu w GORCE PABIANICKIEJ
Nazwa rysunku: schemat zalecanego zasypu pionowych filtréw
odzelaziajgco-odmanganiajacych w stacji uzdatniania wody
Opracowat mgr A. Wichfacz [ Zatacznik E
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