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I.CZESC OPISOWA

1. Dane ogdlne
Projekt budowlany p.n. ,,Remont Stacji Uzdatniania Wody w m. Gérka Pabianicka
gm. Pabianice ” stanowi rozwigzanie branzy technologiczno - sanitarnej .
Dla w/w inwestycji opracowany zostat rowniez :
- projekt branzy ogélnobudowlane;j
- projekt branzy elektrycznej ze sterowaniem
- projekt instalacji sanitarnych budynku SUW

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania w/w projektow jest umowa zawarta pomiedzy:

- Gming Pabianice reprezentowang przez Wojta Gminy

- Wykonawca — Inzynieria Srodowiska ELGAJ — Zbiersk -Leszek Kondratowicz

1.2. Zakres i cel opracowania.

Zakres opracowania obejmuje :

Prace remontowe i1 modernizacyjne SUW :

- wymiana dotychczasowych urzadzen uzdatniajacych i hydroforowych
pracujacych w ukladzie jednostopniowej filtracji i jednostopniowego pompowania na
uklad jednostopniowej filtracji i dwustopniowego pompowania z uktadem zbiornikéw
wyréwnawczych

- wymiana filtréw odzelaziajaco - odmanganiajacych z indywidualnymi aeratorami na uktad
z centralnym aeratorem wspoélpracujacym z dwoma studniami gtebinowymi nr.1 i nr.2

- remont studni 1 wymiana pomp gi¢binowych

- budowe¢ dwdch zbiornikéw wyréwnawczych stalowych

- budowe pompowni II° z pompami pracujacymi w oparciu o przetwornice czestotliwosci

- montaz pompy plucznej, spr¢zarek i dmuchawy oraz rurociagéw i instalacji
technologicznych z armatura pomiarowa i odcinajaca

- remont odstojnika wéd poptucznych

- budowg neutralizatora i1 zbiornika bezodptywowego na Scieki sanitarne

- budowg linii kablowych zasilajacych pompy gig¢binowe oraz uktady pomiarowe poziomu
wody w zbiornikach retencyjnych i wéd poptucznych

- wymiang stolarki okiennej i drzwiowej

- ocieplenie catego budynki SUW

- dobudoweg budynku stacji 0 nowe pomieszczenie hali gtbwnej

- wyposazenie stacji a agregat pradotworczy

- montaz systemu elektronicznej kontroli pracy informujacy operatora o wystgpujacych

zakldceniach 1 awariach, tacznie z zapewnieniem bezpieczenstwa uje¢ wody. System

pracowat bedzie w oparciu o sie¢ GSM i komunikaty SMS.

Zaprojektowany uktad technologiczny przewiduje pracg w systemie automatycznym -

W oparciu o przepustnice sterowane pneumatycznie i sterownik mikroprocesorowy.

Dozér konserwatora 1 x na dobg.
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Stacja wodociagowa wyposazona bgdzie w system elektronicznej kontroli pracy , tacznie z
zapewnieniem bezpieczenstwa uje¢ wody i stacji wodociagowej / patrz branza elektryczna /.
Celem opracowania jest :
- poprawa jakosci wody do parametréw stawianych wodzie przeznaczonej
do spozycia przez ludzi - Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dn. 29. 03.2007 /Dz. U. nr 61 poz. 417 /.
- maksymalne wykorzystanie zdolnosci przepustowej stacji (produkcja wody)
wynikajacych z aktualnych wydajnosci studni i posiadanych przez Uzytkownika
pozwoleh wodno — prawnych.

1.3.Materialy wyjsciowe.

Do opracowania niniejszego projektu budowlanego wykorzystano :
- decyzja pozwolenia wodno-prawnego z terminem waznosci do 31.12.2020 r
/ w zalaczeniu /
- wyniki badan fizyczno-chemicznych i technologicznych z ujgcia wody — opracowanie
odrgbne zalaczone w niniejszej dokumentacji
- zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- wizja lokalna projektantéw

1.4. Opis stanu istniejacego

Stacja pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania — rok budowy 1979 produkujaca
wodg o przekroczonych parametrach poczatkowych (woda surowa ze studni gigbinowych);
Zelaza = 3,26-2,14 mg Fe /dm® (norma 0,2 mg Fe/dm3)

Manganu = 0,29-0,37 mg Mn/dm® (norma 0,05 mg Mn/dm® )

Ujecie wody stanowia dwie studnie gigbinowe nr 1 i nr 2 ujmujace wodg z zasobow
czwartorzedowego pigtra wodonosnego oraz studnia gigbinowa nr 3 ujmujaca wody kredowe
0 parametrach :

Nrl

- glebokos¢ - 55,0m

- wydajnos$¢ eksploatacyjna - 31,0 m’/h

- depresja przy Qg - 6,45 m

- statyczne zwierciadlo wody - 224 m

- rok wykonania - 1978r.

- rz¢dna wysokosciowa studni - 190,4 m n.p.m.
Nr 2

- glebokos¢ - 60,0m

- wydajnos$¢ eksploatacyjna - 24,8 m’/h

- depresja przy Qg -10,0 m

- statyczne zwierciadlo wody -23,7m

- rok wykonania - 1967 1.

- rz¢dna wysokosciowa studni - 187,5 m n.p.m.
Nr3

- glebokos¢ - 129,0m

- wydajnos$¢ eksploatacyjna - 32,0 m’/h

- depresja przy Qg -55,5m
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- statyczne zwierciadlo wody -22,5m
- rok wykonania -1979r.
- rz¢dna wysokosciowa studni - 190,4 m n.p.m.

Studnia nr 1 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w kat. B nr B.VI-731/38/68

z dn. 11.04.1968 w wielkosci Q=31,0 m’/h i $=6,45 m.
Studnia nr 2 eksploatowana jest w ramach zatwierdzonych zasobéw studni nr
m’/h przy S=10,0 m.

1 dla Q=24,8

Studnia nr 3 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w kat. B nr OS.111-8530/71/79 z dn.

05.10.1979 w wielkosci Q=32,0 m’/h przy S=55,5 m.

Zgodnie z decyzja pozwolenia wodno-prawnego studnie nr 1 i nr 2 moga pracowa¢ moga
naprzemiennie lub razem z nieprzekraczalnag wydajnoscia razem Q=31,0 m3/haw
potaczeniu ze studnia nr 3 razem lub naprzemiennie z wydajnoscia tacznie Q=63,0 m’/h.

Wyposazenie stacji stanowia:
- odzelaziacze ¢1200 mm z indywidualnymi napowietrzaczami @500mm
- hydrofor @ 1400 mm V=2,5 m’
- spr¢zarka KP-ZA 6,7 m’/h
- sprezarka WAN-K 20,0 m’/h
- chlorator C-52
- zbiornik sprezonego powietrza V=1,50 m’ na zewnatrz budynku
- 4 komorowy odstojnik wod poptucznych

2. Rozwigzania projektowe
2.1. Zgloszenie przez Inwestora potrzeby wodociagowe.
Potrzeby wodociagowe okreslone przez Inwestora ;

- produkcja wody w maksymalnej dobie okreslona zostata na;

300 m¥d
co obliczeniowo sprowadza si¢ do:

Q hmax =Qmaxa® Nin/24 =300 * 1,3 : 24 = 16,25 m*h
przy zapewnieniu cisnienia na wyjsciu z SUW w wysokosci 4,5 bar.

2.2. Ujecie wody.

szt. 3
szt 3
szt. 1
szt. 1
szt. 1
szt. 1

Ujecie wody stanowig trzy studnie gigbinowe nr 1 nr2 i nr3 znajdujace si¢ na terenie stacji

wodociagowej. Studnie nr 1 i nr 2 traktowac nalezy jako jedno ujgcie wody
otworami studziennymi.

Dane techniczne:

dwoma

Nr 1 Nr2 Nr 3
Rz¢dna wysoko$ciowa 190,4 m n.p.m. 187,5 m n.p.m. 190,4 m n.p.m.
Glgbokosé 55,0 m 60,0 m 129,0 m
Statyczne zwierciadlo wody 22,4 m 23,7 m 22,5 m
Zasoby eksploatacyjne 31,0 m’/h 24,8 m’/h 32,0 m’/h
Depresja 6,45 m 10,0 m 55,5 m
Rok budowy 1978 1967 1979
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Ujecie uyjmuje wody z dwoch utwordéw trzeciorzegdowych i jednego gérnej kredy.
Studnie nr 1 1 nr 2 posiadaja zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w kat. B w wysokosci
tacznie Q=31,0 m’/h natomiast studnia nr 3 posiada zatwierdzone zasoby w kat. B w
wysokosci Q=32,0 m’/h.

Zgodnie z oczekiwaniami zamawiajacego maksymalny godzinowy pobor wody ze studni
glebinowych po remoncie ma wynosi¢
Q maxn= 63,0 m3/h
1 by¢ zgodny z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym .

2.3.Przyjeta technologia uzdatniania wody — parametry wody surowe;j .

Na potrzeby niniejszego projektu wykonano badania fizyko — chemiczne 1 technologiczne
istniejacych eksploatowanych studni stacji wodociggowej Gorka Pabianicka (opracowanie w
zalaczeniu).

Parametry podstawowe:

Parametr Jednostki Woda ze studni | Woda ze studni Parametr
nr 1 nr 3 normowy
mgetnose NTU 0/16 0/14 1
odczyn pH 7,1 7,1 6,5-9,5
barwa mg Pt/dm’ 10 10 15
saczona
barwa mg Pt/dm’ 60 50 -
pozorna
zapach - Staby gnilny Staby gnilny /H,S/ akcept.
twardo$é mg CaCOs/dm’ 227 232 -
ogdblna
zelazo mg Fe/dm’ 3,26 2,14 0,2
0gblne
mangan mg Mn/dm’ 0,29 0,37 0,05
chlorki mg Cl/dm’ 5,03 3,90 250
siarczany mg SO4/dcm’ 6,66 4,36 250
amoniak mg NH,/dm’ 0,55 0,46 0,5
azotyny mg NO,/dm’ 0,15 <0,05 <0,50
azotany mg NOs/dem’ 0,13 <0,10 <50
siarkowodor | mg H,S/dm’ 0,02 0,02 -
1 siarczki

Stwierdzony sktad wody podziemnej nie odpowiada warunkom obowigzujacym dla wody
pitnej — zgodnie z zalacznikami do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 29.03.2007 .

2.4. Pompownia I ° - obudowy studni.
Na terenie stacji istnieja studnie gigbinowe posiadajace obudowy wykonane z typowych
kregéw betonowych @1800 mm wysokosci okoto 2,2m , zaglgbione w stosunku do
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otaczajacego je terenu o okoto 0,6+0,9 m obsypane gruntem. Opracowanie niniejsze
przewidujg zastapienie istniejacych obudéw betonowych prefabrykowanymi obudowami
wykonanymi z laminatéw poliestrowo-szklanych ocieplonych pianka poliuretanowa,
posiadajace zabezpieczenie przeciw zamrozeniowe w postaci grzatek elektrycznych z
termostatem. Obudowg¢ montuje si¢ na wylewce betonowej zgodnie z instrukcja producenta.
Przed wykonaniem wylewki betonowej studnie wymagaja przedtuzenia rur studziennych o
okoto 1,00 m. Glowica studni oraz armatura zwrotna i zaporowa wchodzi w sktad
wyposazenia obudowy studni. W obudowach nie przewiduje si¢ zamontowania
wodomierzy, poniewaz zostang one zamontowane w budynku stacji .

Przyjecie typu pomp glebinowych :

Doboru pomp dokonano na podstawie obliczen hydraulicznych zataczonych do niniejszego
opracowania. Na podstawie wynikéw obliczen dobrano pompy dla poszczegdlnych studni:
e Studnia nr 1 - dobrano pompg gigbinowa prod. HydroVacum typu GCA.3.B3 o

parametrach
Q=31,0m’/h przy H=43,8 mSW z silnikiem o mocy N=7,5 kW
e Studnia nr 2 — dobrano pompg gigbinowa prod. HydroVacum typu GC.2.B3 o
parametrach
Q=24,8 m’/h przy H=47,6 mSW z silnikiem o mocy N=5,5 kW
e Studnia nr 3 — dobrano pompg gltebinowa prod. HydroVacum typu GCA.3.B6 o
parametrach
Q=32,0 m’/h przy H=96,8 mSW z silnikiem 0 mocy N=13,0 kW .
Pompy nalezy zabudowa¢ na rurach stalowych ze stali kwasoodpornej kolnierzowych Dn
80 mm na gigbokosciach;
pompa w studni nr 1 h=33,0 m ppt
pompa w studni nr 2 h=38,0 m ppt
pompa w studni nr 3 h=82,0 m ppt .
Pompy w studniach nr 1 i nr 2 nie moga pracowaé razem z wydajnoscia powyzej 31,0 m’/h
a pompa w studni nr 3 z wydajno$cia do 32,0 m’/h razem lub naprzemiennie z pompami w
studniachnr 1 inr2 .
Zaprojektowany zestaw pomp nie wymaga wyposazenia uktadu w zawor bezpieczenstwa,
poniewaz cisnienie statyczne na poziomie zerowym SUW w przypadku zerowych
wydajnosci kazdej z pomp jest nizsze niz 3,8 bar.

2.5.Napowietrzanie wody — aeratory — sprezarki.

- iloé¢ podawanej wody surowej q= 63,0 m’/h = 17,50 dm’/s
- wymagany czas kontaktu t =180 s
- llo$¢ podawanego powietrza zgodnie z analiza 10 % wartos$ci q
- przyjgcie aeratora
Va=17,50 dm’/s * 180 s * 1,1 =3465 dm’

Proponuje si¢ aerator produkcji Kottorembud Bydgoszcz typu ARC-5 ¢ 1600 ; V=4,1 m’
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie 213 sek., co jedynie polepsza warunki uzdatniania.
Dla zapewnienia lepszego efektu napowietrzania zaprojektowano dysz¢ napowietrzajaca
umieszczong na rurociagu przed aeratorem.
Doplyw sprezonego powietrza do aeratora 1 dyszy tacznie w ilosci:

Q,= 0,1 x63 m’/h =6,30 m’/h
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regulowany bedzie rgcznie rotametrem GEMU typ875 ; Q = 10,0 m’/h.
Dostarczenie sprgzonego powietrza regulowane bedzie poprzez zawor elektromagnetyczny
¢ 32 mm , podczas pracy kazdej pompy gigbinowe; .
Odpowietrzenie aeratora przewidziano za pomoca odpowietrznika automatycznego
kulowego ¢ 25 mm, zainstalowanego w najwyzszym punkcie instalacji , z asekuracyjnym
odpowietrzeniem zaworem przelotowym ¢ 20 mm .
Dostaweg spr¢zonego powietrza zabezpieczaja zaprojektowane dwie (jedna rezerwowa)
sprezarki bezolejowe ttokowe prod WALTER typu GOF 330/-2.2/100 z filtrami 1
osuszaczami o parametrach :

Q=265 dm’ / min

Poax= 7 bar

N=2,2 kW
Zbiornik o poj. 100 dnr’.
Sprezarka posiada¢ bedzie zawor bezpieczenstwa ustawiony na ci$nienie 6 bar jako
wyposazenie fabryczne.

2.6. Filtracja wody - filtry cisnieniowe odzelaziajaco — odmanganiajace .
Projektuje si¢ zastosowanie trzech ci$nieniowych filtrow ze ztozem katalitycznym, @1800
mm o powierzchni filtracji F=2,54 m* kazdy

- ilo§¢ podawanej wody = 63,0 m’/h
- powierzchnia filtracji istniejacych filtréw F=3%2,54 =7,62 m
- rzeczywista predkosc¢ filtracji:

v=63,0m’h /7,62 m’= 827 mh
co jest nieznacznie wigksze od 8,0 m/h proponowanego w wyniku badan laboratoryjnych.
Przewidujg si¢ wykonanie z16z w kazdym filtrze na budowie.
Zazwirowanie filtrow odbywac si¢ winno w systematycznie uzupetniany poziom wody
z jednoczesnym ptukaniem poszczegdélnych warstw.
Szczegbdlng uwage zwrdci¢ nalezy na niedopuszczenie do wyptukania w fazie pierwszej
plukania i rozruchu — warstwy katalitycznej G-1.
W zwiazku z tym plukanie nalezy przeprowadzi¢ ze zmniejszong do 50 % intensywnoscia.
Odgazowanie filtrow odbywac si¢ winno odpowietrznikiem automatycznym kulowym
¢ 25 mm , montowanym w sposOb identyczny jak przewidziano przy aeratorze.

Sposéb zazwirowania :
- wypehienie filtrow stanowi¢ bedzie od dotu :

- warstwa podtrzymujaca (powyzej drenazu):
zwir ptukany granulacji - 20,0 +10,0 mm -0,I m
zwir plukany granulacji - 10,0+50mm  -0,Im
zwir plukany granulacji - 5,0+25mm -0,Im
zwir plukany granulacji - 2,5+1,5mm -0,Im

- warstwa filtrujaca

piasek ptukany gruby - 0,81, 4mm -0,2m
masa piroluzytowa G-1 - 3,0 =1,0 mm -0,3m
/ bez pytowa /

piasek ptukany gruby - 0,8+1,4mm -0,5m
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Przewiduje si¢ zastosowanie masy katalitycznej piroluzytowej G-1 , produkcji ,,ECOPOL”
De¢bostréw 50 ; 72-015 Police.

2.7. Zbiorniki retencyjne stalowe .
Dla zgloszonych potrzeb niezbgdng pojemnos¢ zbiornika retencyjnego przyjeto;

V=oux Q max d

- wspotczynnik przeliczeniowy a = 0,2
Zgodnie z zyczeniami Inwestora sredniodobowe zuzycie wody w dobie maksymalnego
rozbioru wynoszace 300 m’/d zwigkszono o 10 % co daje

- maksymalne zuzycie dobowe Q maxa =300 * 1,1 = 330,0 m’/d

V=0,2%330,0 = 66,0m’
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych , dla
jednostek osadniczych o liczbie mieszkancéw do 2000 rownowazny dla celow gaszenia
pozaru zapas wody w zbiorniku powinien wynosi¢ 50 m® a wydajno$¢ wodociagu powinna
wynosié¢ 10 dm*/s=36,0 m’/h.
Zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o pojemnosci catkowitej V=100 m’® kazdy. W
zupetnosci pokrywaja one potrzeby na cele spozywcze i posiadaja wystarczajacy zapas na
cele pozarowe. Zapewniaja rOwniez wystarczajaca pojemnos¢ dla wlasciwego kontaktu
chloru z woda.
Sterowanie praca zbiornikéw retencyjnych / pomp giebinowych / zaprojektowano za
pomoca sond hydrostatycznych SG-25 i awaryjnie ptywakéw MAC3 zabudowanych w
kazdym ze zbiornikow. / rozwigzanie patrz branza elektryczna /.

2.8. Plukanie filtrow
Plukanie filtréw prowadzone winno by¢ w okresie minimalnych rozbioréw sieciowych tj. w
godzinach nocnych migdzy godzing 0:00 do 4:00 po osiagnigciu poziomu maksymalnego
w zbiornikach retencyjnych — wylaczenia pracy pompy gigbinowe;.
Korekta okresu plukania bedzie wprowadzana automatycznie od wskazania licznika wody
SUrowe;.
Kazdy z filtréw ptukany bedzie dwufazowo:

- najpierw spr¢zonym powietrzem z dmuchawy

- w drugiej kolejnosci woda uzdatniona za pomoca pompy ptuczne;.

2.8.1. Plukanie sprezonym powietrzem — dmuchawa

- zalozenia intensywnosci q = 20,0 dm’/s m?

- czas plukania t =300 sek = 5,0 min

- powierzchnia plukania F; = 2,54 m®

- 1los¢ powietrza :

Q=2,54m’ * 20 dm’/s m* =50,8 dm’/s
- wydatek dmuchawy
Q=50,8 dm’/s= 3,048 m*/min =182,88 m’/h

Przyjecie typu dmuchaw — patrz pkt. 2.11.

2.8.2. Plukanie wodg uzdatniong — pompa pluczna oraz stabilizacja zI6z filtracyjnych.
10
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Zalozono ptukanie woda uzdatniona
- zalozenia intensywnoscii= 7,0 dm’/s m*
- czas plukania t = 300 sek = 5,0 min
- ilos¢ wody niezbgdnej do wyptukania 1 filtra :

Qu=2.54 m’* 7,0 dm’/s m* = 17,78 dm’/s=1,0668 m’ /min=64,0 m’/h

- objetos¢ wody do wyplukania jednego filtra:
V=17,78 dm’/s*300 s = 5334 dm’ =5,334 m’

Stabilizacja zloza filtracyjnego:
- zalozona intensywnos¢ wynika z pracy pomp gigbinowych
63,0:3=21,0 m’/h=350,0 dm’/min
- czas stabilizacji — 3 minuty
- illos¢ wody stabilizacyjnej dla jednego filtra :
Qy= 350 dm*/min * 3 min.= 1050 dm’
— przyjeto 1,06 m’
- llo§¢ wody stabilizacyjnej dla trzech filtréw :
Q.=1,06m’ ¥3=3,18 m’
Calkowita ilos¢ wod poplucznych i stabilizacyjnych wynikajaca z filtrocyklu linii
technologicznej :
Qeatkowite = 3,334%3 + 3,18 = 19,18 m’/filtrocykl

Doboér wodomierza na instalacji pluczacej:
Natg¢zenie przeptywu wody dla doboru wodomierza wynosi zgodnie z zaleceniami
producenta dla Q=64,0 m’/h

Q3= Q maxn /(0,5:0,7)= 63,0/ (0,5:0,7) = 126,0 +90,0 m*/h
Dla takiego przeptywu dobrano wodomierz prod. Apator-Powogaz typu MWN 80 o
srednicy Dn 80 mm i D3 = 100,0 m’/h, z liczydtem przystosowanym do nadajnika
impulsow.

Opory przeptywu wody dla Q = 64,0,0 m*/h wynosza Ap=3,50 kPa =0,35 mSW

Dobér pompy plucznej :

Doboru pompy dokonano na podstawie obliczen hydraulicznych zataczonych do niniejszego
opracowania. Na podstawie wynikéw obliczen dobrano pompg ptuczaca prod Grundfos typu

TP 80-150/4 o parametrach:

Q =64,0m’/h
H=11,8m SW
N =3,0kW

n = 1450 obr/min
2.9. Ustalenie filtrocyklu plukania filtrow

T Md
MxV

Md — chtonno$é ztoza przyjeto -3000 g/m’

11
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M. = 1,91 * (1,837 + 0,089) = 3,68 g/m’

Fe = 1,837 mg/dm’

Mn = 0,089 mg/dm’

V —rzeczywista predkosc¢ filtracji = 8,27 m/h

T =3000 g/m” : (3,68 g/m’ * 827 m/h) =98,58h
Ilos¢ godzin pracy ujecia w czasie doby - h=330%1,2/63=6,3 h
T, =98,58h / 6,3h = 15,7 doby
Przyjeto ptukanie kazdego filtra 1 x na 2 tygodnie

2.10. Pompownia II °

2.10.1.Zestaw pompowy.

Dla pokrycia przewidywanych potrzeb wodociagowych zasilanych z pompowni II °
przyjeto zapotrzebowanie gospodarcze maksymalne dobowe i godzinowe , zwigkszone o
10% na :

Q d max = 300%1,1 m%h = 330,0 m’/d
Q hmax =330 m*/d ¥1,2 /24 = 16,50 m*/h

Zapotrzebowanie wody do celow pozarowych na podstawie Rozporzqdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r w sprawie
przeciwpozarowego zapotrzebowania w wode oraz drog pozarowych wynosi:

0 po: =10l/s =36 m°/h

Przy wymaganej ilos¢ wody do celow pozarowych dla jednostki osadniczej do 2000
mieszkancow wydajnos¢ wodociqgu winna wynosic¢ co najmniej 10 dm /s na
hydrancie zewnetrznym przy cisnieniu nie mniejszym niz 0,1 MPa

przez co najmniej 2 godz,

Wydajnos¢ pomp I1°
Qp=Q; +Q oz =16,5 + 36 = 52,50 m*h
Doborowa wydajnos¢ pomp
Qy=1,15 * 52,5 = 60,4 m’h

Uwaga :
Zestaw pracuje z ptynna regulacja obrotéw przy pomocy falownika pradu.
Zadaniem zestawu pompowego jest ;
- utrzymywac stale ciSnienie nie mniejsze niz 4,5 bar przez ciagla regulacje predkosci
obrotowe] pomp
- dopasowac punkt pracy do zapotrzebowania poprzez wlaczanie i wylaczanie wymaganej
liczby pomp 1 réwnolegta pracg pomp zalaczonych

12
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- automatycznie zmienia¢ pracujace pompy w zaleznos$ci od obciazenia, czasu i zaktdécen
Praca pomp ma by¢ regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastg¢pujacymi
funkcjami;

- utrzymywanie stalego ci$nienia przez ciagla regulacje predkosci obrotowej pomp

- regulator PID z ustawialnymi parametrami PI(Kp +T1)

- praca zal./wyl. Przy matych rozbiorach

- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci

- wybor minimalnego czasu pomigdzy zat./wyl., automatycznej zmiany i priorytetu pomp

- funkcje automatycznego testu pomp niepracujacych

- rezerwowy czujnik

- praca rgczna

- zewngtrzny wplyw na warto$¢ zadana poprzez aktywacje 5-7 wejs¢ cyfrowych

- indywidualne konfigurowanie wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych

- kontrola pomp i zestawu z funkcjami ; minimalne 1 maksymalne granice wartosci
aktualnych

- archiwizacja stanéw alarmowych

- wyswietlacz graficzny320 x 240 pikseli z pod§wietlaniem, zielone diody do sygnalizacji
pracy i czerwone do sygnalizacji stanéw awaryjnych i zaki6cen

- bez potencjatowe wyjscia przekaznikowe do sygnalizacji pracy i standw awaryjnych

Dla zachowania plynnosci pracy i wyeliminowania ewentualnych uderzen hydraulicznych
zestaw pompowy wyposazono fabrycznie w 3 zbiorniki przeponowe umieszczone na
kolektorze ttocznym zestawu pompowego.

2.10.2.Hydrofor

W projekcie zastosowano pompowy zestaw hydroforowy posiadajacy naczynia przeponowe
zabezpieczajace sie¢ wodociagowa przed uderzeniami hydraulicznymi . Zastosowanie
pompowego zestawu hydroforowego wyposazonego w pomy z regulowana ptynnie
wydajnoscia dzigki zastosowaniu falownikéw pradu pozwolilo na rezygnacjg ze zbiornika
hydroforowego.

2.10.3.Dobér wodomierza na wyjsciu do sieci wodociaggowej.
Zgodnie z pkt.2.10.1. maksymalny przeptyw wody podawanej na sie¢ przez zespot
pompowy wynosi 52,50 m’/h.
Nategzenie przeptywu wody dla doboru wodomierza wynosi zgodnie z zaleceniami
producenta

Q3= Q maxn /(0,5:0,7)= 52,50/ (0,5+0,7) = 105 +75,0 m’/h

Dla takiego przeptywu nalezaloby dobra¢ wodomierz prod. Apator-Powogaz typu MWN
80 o érednicy Dn 80 mm i D3 = 100,0 m’/h, z liczydiem przystosowanym do nadajnika
impulséw. Opory przeptywu wody dla Q = 52,50 m*/h wynosza Ap=2,20 kPa=0,22 mSW.

2.10.4.Dobér wodomierzy dla pomp gltebinowych.

-studnia nr I: Qs= Qmaxy : (0,5 +0,7) =31,0m’/h : (0,5+0,7)=62,0 +44,3 m’/h
Dobrano wodomierz prod. Apator-Powogaz typu MWN 65 o srednicy Dn65 mm 1

D3=63,0 m’/h z licznikiem przystosowanym do nadajnika impulséw. Opory przeptywu

wody dla Q=31,0 m’/h wynosza Ap=>5,8 kPa=0,58 m SW.

-studnia nr 2: Qs= Qmaxy, : (0,5 +0,7) =24,8m’/h : (0,5+0,7)=49,6 +35,4 m’/h
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Dobrano wodomierz prod. Apator-Powogaz typu MWN 65 o srednicy Dn65 mm 1
D3=63,0 m’/h z licznikiem przystosowanym do nadajnika impulséw. Opory przeptywu
wody dla Q=24,8 m’/h wynosza Ap=4,0 kPa=0,40 m SW.

-studnia nr 3: Qs= Qmaxy : (0,5 +0,7) =32,0m’/h : (0,5+0,7)=64,0 +45,7 m’/h

Dobrano wodomierz prod. Apator-Powogaz typu MWN 65 o srednicy Dn65 mm 1
D3=63,0 m’/h z licznikiem przystosowanym do nadajnika impulséw. Opory przeptywu
wody dla Q=32,0 m’/h wynosza Ap=5,8 kPa=0,58 m SW.

2.11. Sprezarkownia.
A - dla dostarczenia sprgzonego powietrza do uktadu technologicznego zaprojektowano:
- dla potrzeb aeracji wody surowej , sprzgzone z doptywem wody ze studni
Q = 63,0 m*/h = 1050 dm’/min w ilo$ci V= 6,30 m’/h  zaprojektowano dwie sprezarki
prod Walter typu GOF 330-2.2/100 (patrz pkt 2.5) z filtrami i osuszaczami
powietrza , z zaworami bezpieczenstwa w komplecie , ustawionymi na cisnienie
otwarcia 0,6 MPa
Zakres pracy sprezarek sterowany bedzie wlasnym wytacznikiem ciSnieniowym w

zakresie pracy:
pmax: 0,55 MPa
Pmin = 0,45 MPa

Parametry spregzarek :
Q=265 dm’ / min
Pax= 7 bar
N=2,2 kW
Zbiornik o poj. 100 dnr’.
Ilos¢ podawanego powietrza regulowana na podstawie odczytu rotametru
( patrz pkt.2.5).
B - dla zapewnienia dostawy spr¢zonego powietrza dla ptukania filtrow, przyjgto
dmuchawg typu : SC 40A — 5,5kW

Q =3,33 m’/min
Ap = 0,03 MPa
Ps =5,5 kW

Producent: Venture Industries fomianki-Kietpin
Praca dmuchawy sterowana bedzie w zaleznos$ci od fazy procesu technologicznego —
uktadem elektronicznym.
C - dla potrzeb automatyki (sterowanie przepustnic pneumatycznych), przyjgto
sprezarke prod. Stanley typu FCCC404STNOOS o parametrach :
Q=220,/min
Pax= 8 bar
N=I,5kW 230V

2.12 Dezynfekcja wody — chlorownia.
Istniejace parametry bakteriologiczne nie wykazuja potrzeby stalej dezynfekcji wody
Surowe;.
Dla ewentualnego przypadku zaistnienia potrzeby chlorowania , stacja wodociagowa
wyposazona jest w wydzielone pomieszczenie chloratora.
Chlorownia — wyposazona zostanie w pompg dozujaca Gamma/L prod. ProMinent
Dozotechnika Mirkéw k/Wroctawia i zbiornik technologiczny z PE /1401
Podlaczenie instalacji 1% roztworu podchlorynu sodu przewidziano do :

- rurociagu wody surowej (przed aerator)kierowanej na filtry
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- rurociagu wody uzdatnionej ( po filtracji) kierowanej do zbiornikéw retencyjnych
- rurociagu wody uzdatnionej kierowanej do sieci ( za pompami II°).
Ten rodzaj dawkowania wymaga statej kontroli konserwatora — ilo§¢ wolnego chloru
w pierwszym punkcie poboru wody nie moze przekroczy¢ 0,5 mg Clp/dm’
Przyjecie dawki :

- dla rurociagu wody surowej ( przed filtracja) kierowanej na filtry

- dla rurociagu wody uzdatnionej ( po filtracji) kierowanej do zbiornikéw

retencyjnych-
przy pracy ujecia z wydatkiem projektowanym Q = 90 m’/h dawka chloru nie
moze przekracza¢ 1,0 g/m’ tj. Q = 90 g/h w 1% roztworze.

Przy pracy uje¢ odpowiednio mniejszym nalezy dawke [nastawe] dobra¢ wg tabeli
producenta pompy.
Praca chloratora sprz¢zona winna by¢ z praca pomp gigbinowych.

- dla rurociagu wody uzdatnionej kierowanej do sieci ( za pompami II °) — kierunek
pracy pompowni II ° — przy wydatku maksymalnym Q = 66 m’/h - dawka chloru
winna wynies¢ 33 g/h w 1% roztworze.

W przypadku podazy wody do sieci w odpowiednio mniejszej ilosci dawke i
nastawe nalezy dobra¢ wg tabeli.
Praca chloratora winna by¢ sprz¢zona z wodomierzem (nadajnik NK) ilosci wody
do sieci.
Wybor praca chloratora dokonywany jest recznie przez konserwatora w zaleznosci od
potrzeb.
Wejscie konserwatora do chlorowni poprzedzone winno by¢ zwentylowaniem
pomieszczenia.
Przygotowanie 1% roztworu podchlorynu sodu podano w instrukcji obstugi.
Stacja wodociagowa wyposazona winna by¢ w kolorymetr do badania st¢zenia chloru.
Dawkowanie podchlorynu sodu odbywac si¢ winno na polecenie i pod kontrola Powiatowe;j
Stacji Sanitarno- Epidemiologiczne;.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27.01.1994r ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania SciekOw” , pomieszczenie chlorowni
powinno posiada¢ wentylacje grawitacyjna i mechaniczng nawiewno — wywiewna. Drzwi
wejsciowe do chlorowni powinny posiada¢ blokad¢ uniemozliwiajaca ich bezposrednie
otwarcie z pominigciem wilaczenia wentylacji mechanicznej a blokada powinna umozliwiac
otwarcie drzwi od wewnatrz pomieszczenia bez klucza.
Dla pomieszczenia zaprojektowano wentylacje mechaniczng zapewniajaca 10 krotna
wymiang powietrza na godzing. W tym celu pomieszczenie nalezy wyposazy¢ uklad
kanatéw z czerpnia $cienng @ 160 mm, wentylator nawiewny np. prod. Venture Industries
typu TD-350/125 LF o wydajnoéci V=200 m’/h AP=50 Pa z silnikiem o mocy N=40 W,
nagrzewnic¢ kanatowa elektryczna np. prod. jw. typu DH-160/20 0 mocy N=2,0 kW
wyposazong w termostat. Wentylacja nawiewna zamontowana by¢ powinna 0,3 m pod
sufitem.
Zaprojektowana wentylacja mechaniczna wywiewna sklada si¢ z wentylatora wywiewnego
zamontowanego w §cianie zewngtrznej wyposazony w zaluzjg samoregulujaca sig.
Wentylator wywiewny prod. np. Venture Industries typ HXM 200 o wydajnosci V=200
m3/h sprezu AP=24 Pa z silnikiem o mocy N=32 W zabudowany bgdzie na wysokosci 0,5
m od posadzki
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2.13 Instalacje technologiczne.

2.13.1 Rurociagi zewne¢trzne wraz z robotami ziemnymi.

Roboty ziemne.

Grunt zaliczono do gruntu kat. IT , bez wody gruntowe;.

Wykopy ze wzgledu na liczne uzbrojenie istniejace wykona¢ systemem rgcznym z
zabezpieczeniem Scian szalunkami przestawnymi metalowymi.

Roboty montazowe.

Zaprojektowano z rur PE100 DN 110 <225 - PN-10 — faczonych przez zgrzewanie
elektrooporowe.

Rury zabudowac¢ na podsypce zwirowo — piaskowej , wykorzystujac grunt rodzimy.
Wezty rozgalezne z ksztaltek PE 100 lub zeliwnych kotnierzowych.

Rurociagi wodociagowe zabudowac na giebokosci 1,40 <+ 1,50 m. p.poz. terenu.
Rurociagi spustowe ze zbiornikéw wykona¢ z PE100 jw.

Rurociagi wdéd poplucznych spustowych z chlorowni oraz kanalizacji sanitarnej wykonac z
rur PVC faczonych na kielichy z uszczelkami gumowymi wargowymi.

Na zalamaniach i rozgat¢zieniach rur PE wykona¢ betonowe bloki oporowe.

2.13.2. Rurociagi wewnatrz stacji wodociagowej.
Instalacja wodociagowa.
Instalacj¢ pompowni II° zaprojektowano z rur stalowych kwasoodpornych zgodnych z PN
EN 806 taczonych przez spawanie i koinierze z armatura i ksztattkami, na ci$nienie ruchu
PN-10.
Instalacj¢ pomp glebinowych i filtrow zaprojektowano z rur i ksztaltek cisnieniowych PVC
faczonych przez klejenie.
Armatura odcinajaca i regulacyjna.

- przepustnice zaporowe bez kotierzowe DN 65 +150 mm EBRO typu Z011/K-1

z napgdem recznym dzwigowym - zapadkowym
- przepustnice zaporowe bez kotierzowe DN 65 + 100 EBRO typu Z011/K-1
z napgdem pneumatycznym dwustronnego dziatania z blokiem dtawiaco-sterujacym
wyposazonym w elektrozawér HERION oraz dwa spowalniacze i skrzynke wytacznikow
krancowych NSK

- zasuwy klinowe kroétkie ,kotnierzowe , z zeliwa sferoidalnego, z uszczelnieniem migkkim

- zawory kulowe

- zawory zwrotne

- manometry tarczowe ¢150 zakres 0-0,6 MPa z kurkami manometrycznymi

- manometry tarczowe ¢150 zakres 0-1,0 MPa z kurkami manometrycznymi

- zawory czerpalne ¢ 15

Instalacja sprezonego powietrza

Zaprojektowano z rur PE ¢ 15 /20 1 ksztaltek PVC — zaciskowych i zaciskowo-gwintowych
Armaturg¢ stanowi¢ beda zawory kulowe.

Zasilenie do przepustnic pneumatycznych zaprojektowano z rur PE ¢ 20-15 z odcigciem
kazdej z przepustnic zaworem kulowym ¢ 15 i potaczeniem wezykiem zbrojonym
spiralnym.

Zasilanie przepustnic odbywa si¢ oddzielng sprgzarka .

Instalacja roztworu podchlorynu sodu.

16



INZYNIERIA SRODOWISKA ,ELGA] ”.Rozbudowa SUW w Gérce Pabianickiej gm. Pabianice. Projekt budowlany.

Zaprojektowano z rur PE ¢ 15/20 mm i ksztaltek zaciskowych 1 zaciskowo-gwintowych.
Armaturg¢ stanowi¢ beda zawory odcinajace PVC i zawory zwrotne mosigzne ze sprezyna.
Sposéb wiaczenia instalacji roztworu do ciggéw technologicznych pokazano na rysunku .
Uwaga :
Zaprojektowane rurociagi technologiczne nalezy zabudowa¢ na zbiorczej konstrukcji
mocujacej .
2.14. Ogrzewanie budynku.
Przewidziano systemem ogrzewania elektrycznego — w oparciu o grzejniki plytowe
wyposazone w termostaty, i tak:

- hala technologiczna

- pomieszczenie pomp I1°

- pomieszczenia WC

- sterownia

- chlorownia

- pomieszczenie agregatu pradotworczego

Do ogrzewania czgsci pomieszczen technologicznych wykorzystano ciepto powstajace

podczas pracy spre¢zarek powietrza.

2.15. Wentylacja budynku stacji.

Wentylacja grawitacyjna nawiewno — wywiewna wspomagana w cz¢sci hal produkcyjnych
wywietrzakami cylindrycznymi zintegrowanymi prod ,,Uniwersal” Katowice — - patrz
branza wentylacji.

W pomieszczeniu chlorowni zastosowano dodatkowo wentylacje¢ mechaniczng —
wentylatorem osiowym — wyciggowym ¢ 300 zabudowanym 0,50 m nad posadzka przy
Qw =200 m’/h , wyposazonym w zaluzje samonastawne.

Wydajno$¢ pracy wentylatora zabezpiecza dziesigciokrotng wymiang powietrza. Zalaczanie
wentylatora nastgpuje automatycznie po otwarciu drzwi wejsciowych do chlorowni.

2.16.0dstojnik wéd poplucznych.
Na terenie stacji istnieje uktad 4 studni odstojnikowych Dnl,5 m gigbokosci 1,6 m kazda.
Ilos¢ wéd poptucznych i stabilizacyjnych dla jednego filtra wynosi
V=5,33 + 1,06 = 6,36 m’

Objetos¢ czynna istniejacych odstojnikOw wynosi

Vo=3,14%1,5%1,5%0,25%4%1,6%0,8=9,04 m’
Co stanowi 40 % zapas na wody poptuczne dla jednego ptukania jedne filtra.
Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym ostatniej komorze odstojnikéw zaprojektowano
pompe prod. Grundfos typu KP-250 o wydajnosci Q=6,0 m’/h przy H=5,0 m SW z
silnikiem o mocy N=480 W. Pompa stuzy¢ bedzie do przepompowywania wody z ostatnie]
komory osadnikéw do beczkowozu asenizacyjnego, ktérym wody popluczne odwozone
beda na oczyszczalnig Sciekow.
Ze wzgledu jednak na wykorzystanie odstojnikéw na zbiornik gromadzacy wodg
przelewowa 1 spustowa ze zbiornikdw retencyjnych i wody spustowe z hali pomp i filtréw
projektuje si¢ poglebienie wszystkich komor odstojnikéw do rzednej dna 190,00 m n.p.m.
Zbiorniki sedymentacyjne wraz z instalacja rurowa odprowadzajaca wody popluczne ujete
zastaly w opracowaniu instalacji sanitarnych SUW.
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2.18.Zbiornik bezodplywowy dla $ciekéw z WC i neutralizator chlorowni.
Dla przyjecia sciekéw z WC i Sciekéw z chlorowni zaprojektowano dwa zbiorniki
bezodptywowe betonowe stuzace tym celom (ujgte w opracowaniu instalacji sanitarnych
SUW).
A. Zbiornik na $cieki sanitarne.
Ilos¢ pracownikéw obstugi SUW n=1
[los¢ wody do celéw socjalno-bytowych dla pracownika zaktadu pracy , w ktérym
wystepuje kontakt pracownika ze srodkami chemicznymi wynosi =90 I/zmiang.
[los¢ sciekéw socjalno-bytowych dla stacji wynosi zatem
Q4r.a.=1%90=90,0 I/d
Zaprojektowano bezodptywowy zbiornik na $cieki sanitarne wykonany z krggéw
betonowych systemu BS-45 srednicy 2,00m i glgbokosci czynnej h=1,0 m 1 pojemnosci
uzytkowej V,=3,14m’ . Wyw6z nieczystosci zapewnia zamawiajacy we wlasnym
zakresie z czg¢stotliwoscia raz na miesiac.
B. Zbiornik na neutralizacj¢ chloru.
Zaprojektowano zbiornik do neutralizacji chloru zawartego w wodzie technologicznej i
sciekach produkcyjnych z pomieszczenia chloratora. Zbiornik nalezy wykonac¢ z
typowych kregdéw betonowych systemu BS-45 Dn1200 mm zabezpieczonych od
wewnatrz srodkami chronigcymi beton przed chlorem.

2.19 Dezynfekcja rurociagéw i urzadzen technologicznych

Dezynfekcje w/w elementow przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢
przez wprowadzenie do wody podchlorynu sodu o stezeniu 14,5 % w ilosci zapewniajacej
stezenie chloru czynnego 30g/m3.

Po dezynfekcji 24 godzinnej okresli¢ ilos¢ chloru pozostatego ,nie powinno by¢ go mniej
niz 0,5g/m3.Po czasie 24 godzin elementy nalezy przeptukac.

Woda z pozostatym chlorem przed odprowadzeniem do kanalizacji powinna by¢
neutralizowana za pomoca trdj siarczanu sodowego. Nalezy przewidzie¢ do dechloracji
trjsiarczan sodowy w ilosci 3,5 kg na kazdy kilogram chloru.

3. Wnioski koncowe.
Prace demontazowe w stacji wodociagowej prowadzi¢ nalezy w spos6b umozliwiajacy
biezaca produkcje wody.
Wszystkie prace montazowe i ziemne prowadzi¢ nalezy przestrzegajac przepiséw BHP oraz
warunkéw wykonawstwa 1 odbioru rob6t technologicznych.
Na stacji wodociagowej w trakcie eksploatacji winny znajdowac si¢ niezbgdne dokumenty
takie jak :
- dokumentacje techniczno- ruchowe zabudowanych urzadzen
- okresowe wyniki badania wody
- ksiazki eksploatacji stacji
Podjecie ponownej eksploatacji stacji mozliwe jest po :
- uzyskaniu pozytywnego wyniku badania wody podawanej do sieci
- pozytywnej decyzji Urzgdu Dozoru Technicznego
Pracownik obstugujacy stacj¢ wodociagowa musi by¢ przeszkolony w zakresie obstugi
1 eksploatacji stacji wodociaggowych.
W ramach przepiséw ogdlnych zwraca si¢ uwage na :
- obstugujacemu nie wolno naprawia¢ urzadzen energetycznych o ile nie posiada
stosownych uprawniefn
- stanowisko pracy winno by¢ o§wietlone
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- temperatura wewnatrz stacji nie powinna by¢ nizsza od 10 °C
( okresowo mozliwa 5°C)

Wykonawca rob6t winien przedstawi¢ w trakcie realizacji oraz w dokumentach
odbiorowych — atesty i certyfikaty wzglednie aprobaty techniczne uzyskane od producentéw
1 dostawcow.
Wykonawca ma mozliwo$¢ po akceptacji Inwestora zastosowaé¢ materialy i urzadzenia
innych dostawcow anizeli podano w projekcie. Materialy i urzadzenia te musza
zachowaé parametry i warunki podane w projekcie.
Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie na terenie Polski a stykajace si¢ z woda powinny posiada¢ dopuszczenie
PZH.
Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ 1 odebrac¢ zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego przy
zachowaniu nalezytej ostroznosci i starannosci.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Tubisz
(uprawniony do projektowania instalacji, urzadzen i sieci sanitarnych
upr. Nr GA-N.484/8346/11/33/82 i GP.7342/34/92 )
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Wykaz urzadzen 1 armatury

1.Filtr ciSnieniowy pionowy prod. Kottorembud typu FCP 2-11 wersja Al, z drenazem

lateralnym rurowym i zlozem odzelaziajaco odmanganiajacym , Dn1800 mm ......... szt. 3
2.Spre¢zarka jw. do automatyki prod. Stanley typu FCCC404STNOOS o parametrach

0=220 I/min, P.x=8 bar z silnikiem N=1,5 kW 230V ...t i, szt. 1
3.Mieszacz wodno-powietrzny prod. Kottorembud typu ARC-5 Dn 1600 mm o poje-

MNOSCE V=4, L I e szt. 1

4.Zestaw pompowo-hydroforowy prod. Hydro-Vaccum typu ZHA.3.06.5.3104.3
z piecioma pompami (w tym jedna rezerwowa) o parametrach Q=60,4 m*/h
H=49,0 m SW, N=5%4,0 kW dla n=2900 '/min, z ptynna regulacja obrotéw przy pomocy

falownikow , z trzema przeponowymi zbiornikami wyré6wnawczymi........... kpl. 1
5.Pompa pluczna GRUNDFOS typu TP 80-150/4 Q=64,0m’’h H=11,8 mSW ,
N=3,0kW n=1450 0D1/MiN......uuuiiiiiiiiii e szt. 1
6.Sprezarka technologiczna bezolejowa prod WALTER typu GOF 330-2.2/100
O parametrach Q=265 dm’/min , Pnax=7 bar z silnikiem o N=22kW.................... szt. 2
7.Dmuchawa prod. Venture Industriess typu S.C. 40 A Q = 3,33 m*/min
Ap=10,03MPa , Ps =55 KW .., szt. 1
8.Pompa gigbinowa prod. Hydro-Vacuum typ GCA.3.B3 o parametrach
Q=310 m’/h , AH=43,8 mSW, N=75kW n=2900 obr/min....................... szt. 1
9.Pompa gigbinowa prod. Hydro-Vacuum typ GC.2.B3 o parametrach
Q=248m’’h, AH=47,6 mSW, N=55kW n=2900 obr/min....................... szt. 1
10. Pompa gigbinowa prod. Hydro-Vacuum typ GCA.3.B6 o parametrach
Q=320 m’/h, AH=96,8 mSW, N=13,0kW n=2900 obr/min...................... szt. 1
11.Licznik dla wody zimnej prod. Apator-Powogaz typu MWN-80 Dn 80 mm z liczy-
dlem przystosowanym do nadajnika impulsOw ..o szt.2
12.Licznik dla wody zimnej prod. Jw. typu MWN-65 Dn 65 mm z liczydiem jw. ........ szt. 3
13.Przepustnica migdzy kolnierzowa PN10 centryczna dwukierunkowa Dn100 mm z
napedem pneumatycznym typu EB-SYD dwustronnego dziatania ..................... szt.18
14 Zawdér zwrotny klapowy z migkkim uszczelnieniem, kotnierzowy z dzwignia i obciaznikiem,
Dn80 mm PN10 do WOAY PItNE]......eneetininitit ettt szt.3
15 Zawoér zwrotny klapowy z migkkim uszczelnieniem, kotnierzowy z dzwignia i obciaznikiem,
Dn100 mm PN10O do WOAY PItNej.......uueeitininiet ittt e szt.1

16. Przepustnice zaporowe mi¢dzy kotnierzowe Dn 150 mm EBRO typu Z011/K-1

z napgdem recznym dzwigowym — zapadkowym ... szt.5
17 gw.1ecz Dn 100 MIN . .onninni e szt.1
I8 JW. 1ecZ DN 80 MM ...ttt e szt.5
19.Kompensator gumowy drgan kolnierzowy Dn 150 mm ......... ...l szt.2
20.Kompensator gumowy drgan kolnierzowy Dn 80 mm ......... ...l szt.2
21.Kompensator rurowy do zabudowy wodomierza koiierzowy Dn 80 mm ............ szt.1
22.Dysza napowietrzajaca wg rys. SZCZeZOOWEZO .........coiviiiiiiiiiiiii szt.1
23.Pompa dozujaca Gamma/L producent ProMinent Dozotechnika Mirkéw
k/Wroctawia 1 zbiornik technologiczny z PE /1401 ..., kpl.1
24.Zawor odcinajacy kulowy do wody pitne] Dn SOmm ..........cocoiiiiiiiiiiii. szt.4
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25.Zawor odcinajacy kulowy do wody pitnej Dn 20 mm ..., szt.12
26.Zawor odcinajacy kulowy do wody pitnej Dn IS mm ..., szt.4
27.Zawor zwrotny do chloru Dn20mm ..........cooiiiiiiiiiiii szt.3
28.Zawor odcinajacy kulowy do chloru Dn 20 mm .........oooooiiiiiiiiiiiii i szt.3
29.Zawor odpowietrzajacy automatyczny ciSnieniowy Dn 20 mm .................ooaeen. szt.4
30.Manometr tarczowy @150mm o zakresie wskazan rownym 0-+6 bar z kurkiem
0111000010 77674 11 11 PP kpl.1
31.Manometr tarczowy @150mm o zakresie wskazah rownym 0-+3 bar z kurkiem
0111030010 7674 11 1 1 D P kpl.6

32.Pionowy, stalowy, jednokomorowy zbiornik retencyjny prod. Kottorembud
Typu ZRP-3 wersja A o pojemnosci catkowitej V=100,0 m’, $rednicy ptaszcza
wewngtrznego D=4500 mm i1 wysokosci catkowitej H=6100 mm, ocieplony izo-
lacja termiczna w plaszczu z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie,
ustawiony na fundamencie ZelbetoWym............cooeiiiiiiiiiiii i, kpl.2
33.Zasuwa wodociagowa z zeliwa sferoidalnego ,kotnierzowa , klinowa z migkkim
uszczelnieniem klina, na ci$nienie PN10, do zabudowy w gruncie, z przedtuzeniem

wrzeciona, obudowa i skrzynka ulicznag, sSrednicy Dn 150 mm........................ kpl.4
34 jw.lecz dn TO0 MIM . .neen e kpl.2
35.Pompa do wody zanieczyszczonej prod. Grundfos typu AP-35-40-06V o wydajnosci
Q=10,5m’h i H=5,0 m SW z silnikiem o mocy N=900 W .................c......... kpl.1
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