AUDYT EFEKTYWNOSCI
EKOLOGICZNEJ | ENERGETYCZNEJ

na potrzeby przedsiewziecia
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WSTEP

Podstawa opracowania:
Podstawe opracowania stanowia:

wizja lokalna

informacje otrzymane od Inwestora- Urzgd Gminy Pabianice

informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii (w oparciu o ktérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

zlecenie Inwestora w oparciu 0 umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)
Ustawa o odnawialnych zZrédtach energii (Dz.U. 2015. 478)

Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z péz zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegodtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa tddzkiego na lata 2014-2020

Opis ogdiny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane).

Obiekt dwukondygnacyjny. Kottownia znajduje sie w poziomie parteru.

Budynek z wykonanym ociepleniem wewnatrz przegrod zewnetrznych (wg
standardow z lat 1989-1991).

Nowa stolarka okienna wykonana z PVC. Stolarka drzwiowa wymieniona.

Dane budynku:

powierzchnia zabudowy budynku 555 m2
powierzchnia uzytkowa 766,4 m2
kubatura wentylowana 2.299,2 m3



Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na nie w petni zagospodarowanej dziatce. Obecne sg
nasadzenia krzewow ozdobnych oraz tuje i iglaki. Na dziatce gruntu nalezgcej do
przedszkola zlokalizowane jest boisko typu ,Orlik” do gier zespotowych: min: w pitke
nozng, koszykowsg, reczng z nawierzchnig tartanowa.

Dach budynku ptaski.

Opis istniejacego zrodta ciepla:

Zrodio ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowi kociot weglowy typu UKS
16 firmy P.H.U KottoStal =z Pleszewa o mocy 130 kW, rok produkcji 2004
zlokalizowany w kottowni na poziomie parteru.

Rurociggi w kottowni nieizolowane.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach pojemno$ciowych

1) Firmy Zelmech — Domgos Z-A-1 typ Z-2/100 o pojemnoéci 100 litrow mocy
znamionowej grzatki elektrycznej1500W-2 sztuk

2) Pojemnosciowy ogrzewacz wody akumulacyjny Delfin WJ-100 o pojemnosci 100
litrbw mocy znamionowej grzatki elektrycznej1500 W — 1 sztuka.

Opis istniejacej instalacji c.o. i c.w.u

Instalacje c.o. stanowig grzejniki ptytowe wymienione gtoéwnie na korytarzach wraz z
przytgczami wykonanymi z rur miedzianych z zaworami odcinajgcymi na powrocie
grzejnika typu RLV, zaworami termostatycznymi bez gtowic termostatycznych i
istniejgce grzejniki zeliwne z przytgczami z rur stalowych z zaworami starego typu
bez mozliwosci regulacji doptywu ciepta do grzejnika.

Instalacja cieptej wody  uzytkowej przygotowywana w  elektrycznych
pojemnosciowych podgrzewaczach cieptej wody.



Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej :

1. Ocieplenie Scian zewnetrznych dodatkowg warstwg izolacji oraz poprawe
ocieplenia stropodachdw.

- grubos¢ warstwy docieplenia S$cian zewnefrznych  [0,14m] | ocieplenia

stropodachdw [0,714m i 0,17m (dla czesci nad kotlownig)] obliczona na podstawie

oceny opfacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepfa przez

przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora jest zgodny z WT dla roku 2021-

analiza wariantow stanowi zafgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrodia ciepta odnawialnego zrodta energii — gruntowej pompy
ciepta solanka-woda

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad

i zalet poszczegdlnych rozwigzan

3. modernizacje systemu instalacji c.o. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjng wraz z wymiang grzejnikbw na nowe-
dostosowane do wspdtpracy z pompag ciepta

4. likwidacje przeptywowych podgrzewaczy wody z grzatkg elektryczng oraz
wykonanie nowej instalacji cwu z cyrkulacjg do odbiornikdw ciepte] wody w catym

obiekcie.

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych. Nie przewiduje sie¢ zastosowania
podgrzewu wody uzytkowe] przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
przedszkole, poniewaz w okresach najwiekszych zyskow ciepta z obiegdw solarnych
tj: lipiec, sierpien w przedszkolu przebywa mato dzieci i opiekunow. Taka ilos¢ oséb
nie gwarantuje ciggtosci rozbioru cieptej wody z solardw.

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje
uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng

wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad
i zalet poszczegdinych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja zrodta ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne Zrédla energii, na potrzeby budynku
Przedszkola w Zytowicach, gmina Pabianice.

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Ocieplenie stropodachu.

Qcieplenie scian zewnetrznych.

Instalacja pompy ciepta solanka-woda dla celéw grzewczych budynku i
przygotowania c.w.u. wraz z niezbgedng automatyka i instalacjg elektryczna.
Nowe instalacje c.o. | c.w.u. wspéipracujgce z instalacjg pompy ciepta.
Instalacja fotowoltaiczna w systemie on—grid (potaczenie z siecig
energetyczng) umieszczona na dachu budynku.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktdrego zostanie zrealizowane
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

Data rozpoczgcia . . 3

R : : . Data zakoriczenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia stuzacego Planowana data zakonczenia el et i sl eresriiialios
poprawie efektywnosci przedsigwziecia stuzacego }sjiuz ceﬁo g o skiwani‘;ry
energetycznej albo poprawie efektywnosci efek? wgnols?cip osgcz ARoee) e
planowana data rozpoczecia | energetycznej*: i }; e ¢ sl
tego przedsiewziecia*: e
2016 2020 SPBT=16,5

Parametry przedsi¢wzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé | 253656,7 [Gl/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalne;j: kWh/rok
Srednioroczna oszczednosé | 212628,4 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok
Szacowana wielkosé 80,68 [ton/rok]
redukcji emisji CO**%:

Dane sporzadzajgcego audyt efektyynoscn energetyczne S
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*W przypadku przedsigwziecia shuzgcego poprawie efektywnosci cnergetvczlej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywno$ci energetveznej juz zrealizowanego. )
***Na podstawie wskaznikow emisji CO_ zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawartosé dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i

Energetycznej
1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);
2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energig;
" Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
" |energie koncows wg no$nikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
. Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub uniknigcia emisji CO»;
6. |Obliczenia efektywnos$ci ekonomicznej:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaZznikéw ekonomicznych,
6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;
7.  |Wykaz robdt;
‘8. |Zalgczniki:

Dokumentacja obliczef charakterystyki energetycznej budynku przed
modernizacjg;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegrod niepoddanych
termomodernizacji, obliczonej na podstawie oceny optacalnosci 1 wyboru
wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie, o ktorej mowa w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346),

Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej
produkcji energii elektrycznej z systemow PV).




Sk A i s T OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ |
' ' j_:" budynku Przedszkola w Zytowicach (przed modemizacjaa}

[Budynek océmiany:. | YRR ) ‘
Wlasmmei" wiada;:me bud#nktem _ " ' "IGmina Pabianice
&zﬁamczeme b"(bm mt“?‘méu . {admmistraejapubliezna; odwiata, epteka-zdrowotna-spelceznalub-soeralna—
puhthuq (vax:mvwme'z,adm‘ua AT : ;
publiczn Sy TR g srkolnetivo-wyzsze: nauka, wychowanie turystyka-sport
Adeos iy (0 Zytowice 34, gmina Pabianice
Cﬂ’kﬂwﬂa pomemilnua uzwbowa 0. 766.4
gulewanel tempf:ra‘tume (Af} (mz} ! :
udynek zabytkowy pod ochmm; ] T
E'nsmwm zahytkbw . ' / INIE,
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowa** (EK)***
Budynek oceniany | 504,4F kWh/(m2rok) Budynek oceniany | 384,2 kWh/(m®rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumiec roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energig koficows i
wspolezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koncowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnoéci ckonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz
z uproszczonym przedmiarem ) na jednostke calkowitej powierzehni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wvrazone w

** niezbgdna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, cieplej wody uiytkowej, oswictlenia
wbudowanego oraz energii pomocniczej (efekiywnos¢ catkowita);

##%¥ proez wskaZnik EK nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie energii koricowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz
z uproszczonym przedmiarem) na jednostkg calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w
kWh/(m2rok);
Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja L.od7 Lublinek

oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 10.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacia . !
Liczba kondvgnaciji |
Ama 20 lato wvmkowa- ial svstemu chlodzema

2

Nominalne temperatury eksploatacyine: zima. lato [°C]
Rodzaj konstrukeji budynku tradyeyijna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

TN e e kR TR P LT T

przegrody budnwlanc - U U
przeznaczone do _—_ .
termomodernizacji [W/(m™K)] [W/(m**K)]
Sciany zewngtrzne (obecne ociepleme - styropian 4 cm) 0,58 0,20
Stropodach - czes przedszholna (weina mineralna 12 cm) 0,35 0,15
Stropodach - ¢z¢e¢ nad pomieszezeniami technicznymi (welna mincraina 8 cm) 0,48 0,15

Wadkazw

szvstkich praegrod budowlamich obiekiu zawariy fest w charakierystyce enerpetvezmel budynku stanawigcey zataczmk do nimerszego opracowania

Ocena aktualnego stann
techmcznego clementow
konstrukevimych

Stan elementow konstrukcyjnveh ocemono jako dobrv. Istniejace ociepleme w scianach jest wewnatrz przegrod

Tistaca ¢

0.1 Zrddlo clepha casilajgce instalacje c.0.

it

i i

Opis:

Zrodlo ciepta dia potrzeb centralnego ogrzewania stanowi Locml V\@glom tvpu UKS 16 firmy PH.U KotloStal z Pleszewa o

mocy 130 kW, rok produkei 2004 zlokalizowany w kotlowni na poziomie parteru. Rurociggi w kotlowin meizolowane
Instalacje ¢.o. stanowis grzejniki plvtowe wymiemone gldwnie na korvtarzach wraz z przyvigezam wykonanymi z
Ocena stanu rur miedzianych z zaworami odeinajacymi na powrocie grzejmka typu RLV, zaworami termoestatyeznymi bez glowic
istnicjacego: termostatycznych 1 1stniejace grzejniki zeliwne 2 przyvlaczami z rur stalowych z zaworanu starego typu bez

mozhwodcr regulacy dophywu ciepla do grzeymbka

Sprawnodel skladowe sysiemu ogfzewania. o
regulacji i wykorzystania n, 0,93
transportu Ny 4 0.85]
akumulacji M 1.00
WYtWOrZania ny , 0,78
calkowila sprawnoéé nH‘m, 0,62

Instalacja wentylacji : ; i .

Opis: |Went\ lacja naturalna grawitacvina

.Oce.m.l S[anu. Zaleca si¢ doposazente okien w automatyezne nawicwniki

1stniejacego:

Instalagja chlodzenta | . s i - / ! e A

Opis: [Brak

Ocena stanu Nie dotvezy

istniejacego:

Sprawnogct skladowe systeron chiodzema . s LS
Sredni curopejski WSpo{cz\m_mk cfektywnosci ESEER 0.00
transportu 1ey 0.00
akumulacji 1, 0,00
regulacji ¢, 0,00
calowita sprawnosé e u 0,00

Instalacia preygolowani

a cieple] wody 1 Zrodlo Gepta zasifajace instalacie o wr [

Opis: Ciepla woc

{a uzvtkowa przvgotowywana jest w trzech zasobmkowyvch podgrzewaczach elektryeznych

Ocena stanu
istniejacego:

Konieezne bedzie wvkonanie rozprowadzema instalagyi ¢.w.u. 1 cyrkulacy do 1stniejgeveh punktow poboru ciepte
wodv w budynku. Rekomenduje sie likwidagie zasobmkowych ogrzewaczach elektrveznych. pracujgeveh aktualnie
na potrzebv podgrzewu cwu

Sp1awnodc) skiadowe syslemn Wi Gvarzania e w ..

wytworzania 1, 0.98
transportu 1), 0.30]
akumulacji 1. 0.85
srednie sezonowa sprawnoéé wykorzystania 1,00
calkowita sprawnoscé Mo 0.67

Tnstalacjs oswietlenia w

hudowanege, Zrodio energ:k elektryczne)

i Na 1nstalac

j¢ odwietleniowa skladajg sie energooszc ;(;dm; Opraws o:.metlcmowe }fnergxa eleLtrvwna pnchndn 7€ zrodcl
nalm ch

konwenclo
Ocena stanu

Stan instalacy ocentono jako zadowalajgey

istniejgcego:




[OBliczeniowe zapottzebowanie nacnergie bidynkn proed modernizacy

L

Rnuna zapﬂtmbuwanm na elwrglg komnw q IkWh Z{rak}] nzt pndstaw:e dokummtacji ﬂbhczeﬁ Vs
charakterystyki energetycznej budynku przed modernizaejs

T
Noknik energii ogrzewani‘e c1e‘pla woda chiodzenie oswietlenie energlla suma
wentvlacja uiytkowa whbudowane pomocnicza

Olej opalowy - - o = % 0,00
Gaz demny - - - - - 0,00
Gaz plynny = - - - = 0,00
Wegiel kamienny 261 490.50 - - - - 261 490,50
Wegiel brunatny - - - - - 0,00

Biomasa - - - - - 0,00
Inny (podaé jaki) ) 0.00
Cieplo sieciowe - - - - - 0,00
Energia elekirycma na : 9.673,60 - 229200 31330 32978,90
potrzeby budynku
Energia elektryczna
wy produkowana w
migjscl, Zuzyta na 5 iy p -
potrzeby budynku 0,00
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koficowg [kWh /(rok)] 294 469,40




[ UWAGIw sprawie mosliwebci zmnicjszenia zapotrzebowania na ener

1. Mozliwe zmiany w zakresie osfony zewnetiznejbudynbn = &0 Tt o
Sugeruyje si¢ docieplenie wszystkich Scian zewnetrznych oraz stropodachéw. Ocieplenie do poziomu odpowiadajgcego co najmniej
wymaganiom jakie beda obowigzywaly poczawszy od 1 stycznia 2021 r., o ktorych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z pdZn. zm.).

2. Moliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej igrodelenergli - 0 0 0 0 R

Proponuje si¢ zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego zrodla energii — pompy ciepla
zasilanej w pierwszej kolejnosci z systemdéw PV. Z uwagi na relatywnie duzg ilos¢ miejsca na dzialce gruntu sugeruje si¢ zainstalowanie
gruntowej pompy ciepla charaktervzujacej si¢ wiekszg sprawnoscia anizeli pompa ciepla typu powietrze-woda, ktéra dodatkowo
wymagalaby nowego wspomagajgcego Zrodla ciepla. Zaleca sig modernizacje systemu instalacji ¢.o. na niskoparametrows, zréwnowazong
hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do wspdlpracy z pompg ciepla. Nowy system grzewczy nalezy
wyposazyé w automatyke regulacyjng. W celu usprawnienia funkejonowania wentylacji naturalnej proponuje si¢ doposazenie istnigjgcych
okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ wykonanie nowej instalacji ¢.w.u. z cyrkulacja do odbiornikéw cieplej wody w catym
obiekcie. Podgrzew ¢.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepla zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych
montowanych na dachach budynku. 7 uwagi na charakter placéwki nie rozpatruje sie montazu instalacji solamej dla potrzeb c.w.u.

B Mlofliwe zmiany w zakresie oswietienia wbudowanepo, -

Nalezy stosowaé energooszezgdne oprawy o$wietleniowe.

4. Morliwe Zmiany ograniczajjce Zapotrzebowanic na energic koficuvws zwiazane 2 korzystaniem z cioplej wody uzytkowej

llo$6 zuzywanej cieplej wody uzytkowej wplywa na iloé¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody
mozZna stosowaé baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach konstrukeyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia ciepte] wody
(np. baterie z wysokosprawnym perlatorem).

o T D B Ry e A e W e BT RAE R R s R

[i. Zapotrzebowanie na enetgie ) W ‘
Zapotrzebowanie na energie w ocenie charakteryst) ki energetyczng JCST \nraZane poprzez roczne zapotrzebowame na meodnawm[na(

energi¢ pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koficowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji,
chlodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Wartoéci te s3 wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okreéla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejgcego i przyjmuje sig
standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposdb eksploatacii, standardows temperature
wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energil nie pozwalajg
wnioskowaé o rzeczywistym zuzyeiu energii budvnku.

T T £ s T TE

2. Zapotrzebowanie na erergie koncowa . 0 L D A o ]

7 apotrzebowanie na energie koncows odzwierciedla zapotrzebowanie na energie uzytkowa z uwzglednieniem sprawnosci skladowych
danegoe systemu.

3 Zapotizebowanie na picodnawialing enelgie pierwotna ; : ' ;
Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng okresla efektywnosé calkomtq budynku. Uwzglt;dma ona obok energii kODG{)\-\Cj
dodatkowe naklady nicodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np.
oleju opalowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
i tym samym wysoka efektywno$é 1 uzytkowanie energii chronigee zasoby i srodowisko (poprzez zmnigjszenie emisji CO2 budynku).

Informacie dodathowe p R y

1. Obliczona w ocenie charaktervstyki energet} cznej wartosc , EP wyrazona w [ktherok] jest wartoécig obliczeniowg okres]aja,cq
szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania 1 standardowych warunkéw klimatyeznych.
2. Wyzszg efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujge modernizacje w
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyinej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajge parametry eksploatacvine.
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. 2, OCENA PLAN()WANEJ CHARAKTERYSTYKT ENERGETYCZNEJ -
budynku Przedszknla w Zytowicach (po modernizacji - wariant optymalny)

Charakterystyka techniczno-uzyvtkowa budynku po medernizacji .~~~ = = 0

Nominalne temperatury eksploatacyjne zima, 1ato [°C] I20 brak sysiemu chiodzenia
Oslona budynbuy -~ -~~~ & ‘ :
przegrody U U

budowlane poddane |opis przegrody ) ;

modernizacji [W/(m*™*K)] [W/(m**K)]

Sciany zewnefrzne - przegrody docieplone 0,20 0,20

Stropodach - czes¢ przedszkolna - przegroda docieplona 0,15 0,15

Stropodach - czesc nad pomieszezeniami technicznymi - pr?egmda docleplonal 0,15 0,15

Tnstalacia .0, § Zrodlo ciepla zasilajgee instalacie ¢.0. . :
Z16dlo ciepla - pompa ciepla typu solanka-woda. InstalaC]a po nmdemlza\.]l 1 Wynuanie grzejmko“ Instalacya
Opis: zrownowazona hy dranlicznie z zaworami termostaty cznymu. Instalacja wyposazona w system sterowama. Pompa
ciepla zasilana czgsclowo z systemow PV

Sprawnoset skladowe systemiu ogrzewania, O R SRR AR L o

regulacii 1 wykorzystania 1., 0,96

transportu My 4 0.93

akumulacjl Ty, 0.95

WYtWOorzania My, 3,50

catkowita sprawnosc L 297
Instalacja wentyvlacji = o Bl BEES R RS e N A R
Opis: Instalacja wentylacy grawitacyine] doposazona w automatyezne nawiewniki okienne

gy

Instalacia chlodzenia . =~ 7 . R R et

Opis: Brak

Sprawnosc: skladowe systemu chiodzema: 4 ; SR L ‘
Sredni europejski wspélezynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu Ne 4 0,00
akumulacjl ne, 0.00
regulacii Ne. 0.00
calowita sprawnos$é 1e 0.00

Tnstalacia przygotowania cieplej wody i Zrodio ciepla zasilajace instalacie e.wou, -
Instalacja cieple) wody uzytkowe) 7 podgizewem realizowanym w pierwszej kolejnosel z obiegu pompy ciepla

g zasilane] energig z svstemow fotowoltaicznych IIlSledu]d xwposd"ond W pompg oy rkulacy Jna

Sprawnoscl skladowe systemu wybwarzama ¢ wil: - . i ‘ ;
wytworzania 7y, 2.39
transportu Ny« 0.80
akumulacii n,, 0.85
$rednie sezonowa sprawnosé wykorzystania 1.00
calkowita sprawnosé ot 1.63

Instalacja oswietlenia whudowanego, Zrodlo energii elektrycznej H 4 - e
Instalacja oswietlenia wbudowanego z wvkorzystaniemn energooszezedm ch opraw oswietleniowy bh Z.rédlo energil
elektrycznej stanowig czesciowo systemy PV zainstalowane na dachach budynku

Opis:
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji

" energetyeznej budynku po modernizacji

Rom:ue zapotrzebmanie na energig koricows {kWh I(ruk)] na podstawie dokumentacji obhczen charald;ensty!u ‘

Nl energli ogrzewam'e + ue'pla woda iiniesiie oswietlenie energfa cuma
wentylacja uzytkowa whudowane | pomocnicza

Olej opalowy - - - - - 0,0
Gaz ziemny - - - - 0,0
Gaz plynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny - - - - - 0.0
Wegiel brunatny - - - - - 0.0

Biomasa - - - - - 0,0
I dag jaki

nny (podac jaki) A . - ; < 0.0
Cieplo sieciowe - - - - - 0,0
Eaiotgiace Ripyzne s 274739 5757,7 : 229920 | 17591 57 982,7
potrzeby budynku
Energia elektryczna
wyprodukowana w

= bk

COS[ERLe R udzial udzial - udzial uddzial -17 170,0
potrzeby budynku
(podawa¢ ze znakiem
minus)
F.acznie zapotrzebowanie budynku na energie koricowa [kWh /(rok)] 40 812,7
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7. WYKAZ ROBOT
Budynek Przedszkola w Zytowicach

I. |Roboty dociepleniowe
e , koszt robot
LP Wyszczegolnienie robot ;
z
1. |Docieplenie $cian zewnetrznych 117 067
2. |Ocieplenie stropodachu - czg$¢ nad przedszkolem 56 508
3. |Ocieplenie stropodachu - czgs¢ nad pom. technicznymi 213513
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
e ; 1los¢ koszt rob6t
Lp Wyszczegolnienie robot ———— =
1. {Wymiana okien
S : 84,00
2. |Montaz nawiewnikow higrosterowalnych 12 600,0
150,00
I1I. [Modernizacja instalacji c.o.
Lp Wyszczegolnienie robot kosz;robot
1. |Wymiana instalacji c.o. 92 250
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne w cenie
4. |Inne (podac jakie) ....
IV. [Modernizacja instalacji c.w.u.
L ) koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot ;
z
1. |Wymiana instalacji c.w.u. 55 350
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja zrodla energii
- koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot >z ;0 0
z
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepla
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow stonecznych
6. |Montaz pomp ciepla 295 200
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych: 60 paneli o mocy 300Wp 177 120
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. [Inne (podac¢ jakie) ....
VI. [Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp Wyszczegdlnienie robot e Koszbrabob
m’/godz 71
1. |Modemizacja systemu wentylacji
2. |Modemizacja systemu klimatyzacji
VIL|Koszt zadania Razem [z}] 827 608
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8. ZALACZNIKI:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku

E przed modernizacia. )
Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku

po modernizacii; ¥) o ) ) _
Obliczenia optymalnej gruboSci docieplenia przegrod

niepoddanych termomodernizacji, obliczonej na podstawie
oceny optacalnosci 1 wyboru wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie, o ktérej mowa w Rozporzadzeniu

-) Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz
czescei audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia

termomodernizacvineco (D7 1] 2009 nr 43 noz. 346Y
Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia

-) termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

SrZewczego;
Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace

-) przewidywanej rocznej produkcji energii elektrycznej z
systemdéw PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalacznik nie uwzglednia wplywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - sg one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 1 5 niniejszego opracowania.
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