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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowia:

wizja lokalna

- informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

- koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii (w oparciu o ktérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

- zlecenie Inwestora w oparciu o umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

- Ustawa o efektywnos$ci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 5512012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z péz zm.)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii
(Dz.U.2012.962)

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegodtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewodztwa tddzkiego na lata 2014-2020

Opis ogoliny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane;.

Istnieje ocieplenie $cian remontowanej w 2002 r. czesci szkoty (od ulicy) oraz w
wybudowanej w 2005 r. sali gimnastyczne;.

Czes$¢ zachodnia szkoty dobudowana w 1998 r. (projekt z 1993 r.) posiada ocieplenie
wewnagtrz przegrod (Scian).

Powierzchnia uzytkowa szkoty 2.499,9 m 2

W budynku zostaty wymienione okna na plastikowe.

Kottownia olejowa zlokalizowana w poziomie parteru.

Dane budynku:
powierzchnia uzytkowa:  2.499,9 m?
kubatura wentylowana ~ 10.590 m®




Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na dziatce z niewielkg iloscig powierzchni utwardzonych
kostkg betonowg. Czesciowo wystepujg nasadzenia krzewdw ozdobnych oraz tuje i
iglaki. Na dziatce gruntu nalezgcej do szkoty zlokalizowane jest boisko trawiaste do
gry w pitke nozna.

Dachy budynku dwuspadowe pochyte o kacie nachylenia do 30°, pochylenia dachéw
na poszczegolnych budynkach sg w uktadzie: wschod — zachdd i pétnoc — potudnie.

Opis istniejacego zrodia ciepta:

Zrédho ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej stanowig
dwa kotty: Vitoplex 200 Viessmann o mocy 90 kW oraz Viessmann Paromat o mocy
170 KW. Kotty zasilane olejem opatowym ze zbiornikdw podziemnych.

Rurociggi w kottowni izolowane.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest zasobnikowo z obiegu grzewczego z

kottéw olejowych.

Opis istniejacej instalacji c.o.

Instalacje c.o. stanowig grzejniki ptytowe wyposazone w zawory i gtowice
termostatyczne z zaworami odcinajgcymi typu RLV na powrotach z grzejnikow.



Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j :

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz dachu.

grubos¢ warstwy docieplenia

- $cian zewnetrznych najstarszej czesci [0,1m]

- $cian zewnetrznych dobudowanej zachodniej czgsci [0,1m]

- $cian zewnetrznych sali gimnastycznej [0,08m]

- dachu dobudowanej czesci zachodniej [0,09m]

obliczona na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku
2021- analiza wariantow stanowi zatgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrodta ciepta odnawialnego zrodta energii — gruntowej pompy
ciepta

3. modernizacje systemu instalacji c.0. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjng wraz z wymiang grzejnikbw na nowe-
dostosowane do wspétpracy z pompa ciepta

4. modernizacje istniejacego w sali gimnastycznej systemu wentylacji mechaniczne;j
nawiewnej i wywiewnej na nawiewno-wywiewng wyposazong w wysokosprawny blok
odzysku ciepta, wraz z niezbedng automatykg

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnoSci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemdw fotowoltaicznych. Nie przewiduje si¢ zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu.
W okresach najwiekszych zyskéw ciepta z obiegéw solarnych tj: lipiec, sierpien
szkotfa nie funkcjonuje.

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad

i zalet poszczegdinych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczgce przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnoS$ci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Modernizacja zrédta ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne zrodta energii, na potrzeby budynku
Szkoty w Bychlewie, gmina Pabianice.

Opis przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakdw):

Docieplenie $cian zewnetrznych najstarszej czesci szkoty oraz $cian dobudowanej
zachodnigj czesci szkoty wraz z salg gimnastyczna.

Docieplenie dachéw w dobudowanej czesci zachodniej szkoty.

Instalacja pompy ciepta solanka-woda dla celéw grzewczych budynku i
przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i instalacjg elektryczna.

Nowe instalacje c.o. i c.w.u. wspdtpracujace z instalacjg pompy ciepta.

Instalacja fotowoltaiczna w systemie on—grid (potgczenie z siecig energetyczng)
umieszczona na dachu budynku oraz czesciowo wolnostojgca.

Modernizacja istniejgcego systemu wentylacji mechanicznej nawiewngj i
wywiewnej na nawiewno-wywiewng wyposazong w wysokosprawny blok odzysku
ciepta, wraz z niezbedng automatyka i instalacjg elektryczna.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsigwziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsigwziecie takie zostato

Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

zrealizowane:

Data rozpoczecia ; ; .
przedsigwziecia shuzacego Planowana data zakonczenia Datadzgkonfzzgma IZValyraggny s la;clacllzr
poprawie efektywnosci przedsigwzigcia stuzacego p}r R s erlld eI
energetycznej albo poprawie efektywnosci : fui?cego et Zvan{a.
planowana data rozpoczgcia | energetycznej™: el -y b Rl
tego przedsiewziecia*: Gl e M

2016 2020 SPBT=27,5

Parametry przedsigwziecia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ | 391456 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczedno$¢ | 186687,6 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotne;j: kWh/rok

Szacowana wielkosé 64,53 [ton/rok]
redukcji emisji CO,***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoS$ci energetycznej
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*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznk{ jeszcze niezrealizowanego.

#* W przypadku przedsiewzigcia s}uzacego poprawie efektywnosci energetyc

ej juz zrealizowanego.

*#*Na podstawie wskaznikow emisji CO zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawartos¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i Energetycznej

1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);

2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);

3. |Zapotrzebowanie na moc i energie;

Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
energie koncowa wg nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub uniknigcia emisji CO,; ‘

6. |Obliczenia efektywnosci ekonomiczne;j:

6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych,

6.b. |kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii;

7. | Wykaz robdt;

8. |Zalaczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizacji,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajacego straty

17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systeméw PV).

ciepta przez przenikanie, o ktérej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci




1. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku Szkely w Bychlewie (pized modernizacja)

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ whadajacy budynk Gmina Pabianice
Pizeznaczenie budynku uzytecznosei acie-publi o$wiata.-epieka-zdrowotna—spok Jub-soctah kelnietwo-wyzsze; nauka,
publicznej (wykonywane zadania e
publiczne) b4 BN
Adres budynku Bychlew 13, gmina Pabianice
Calkowita powlerzchma uzytkowa o 2 499 70
regulowanej temperaturze (Af) (m?) .
Budynek zabytkowy pod ochrona FAK/NIE
konserwatora zabytké :
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP)* Zapotrzebowanie na energie koficowg** (EK)***
Budynek oceniany|  296,9 kWh/(m2rok) Budynek oceniany 211,8 KWh/(m?rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ koficowa
i wspdlezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energie koncowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie
metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem ) na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w
budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

** niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, cieplej wody uzytkowej, oswietlenia
wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywnos¢ calkowita);

*#%¥ przez wskaznik EK nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie energii koncowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu
wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostke calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w

kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych - stacja £.6dz Lublinek
oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 3.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja
Liczba kondygnacji

173

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] zima: 20; lato: wynikowa - brak systemu chlodzenia

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Osfona budynku:

przegrody

budowlane opis przegrody 8] Unax
przeznaczone do [W/(m**K)] [W/(m**K)]
termomodernizacj
Sciany zewnetrzne najstarszej czesci szkoly oraz dobudowanej zachodniej  |0,40 0,2
czgscl szkoly (obecne ocieplenie - styropian lub welna mineralna 8 cm)
Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej (obecne ocieplenie - styropian 10 cm) |0,32 0,2
Dach - dobudowana czgs¢ zachodnia szkoly (plyty warstwowe) 0,24 0,15
Wykaz wszystkich przegrod budowlanych obiektu zawarty jest w charakterystyce energetycznej stanawigcej zalacznik do niniejszego opracowania
Ocena aktualnego

hi:?mu Stan elementow konstrukcyjnych oceniono jako dobry. Nahstarsza czgé¢ szkoly wyremontowana w 2002 r. Czgs¢ zachodnia szkoly
Lecnicznegg dobudowana w 1998 1. Sala gimnastyczna wybudowana w 2005 r

elementow

konstrukcynych

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.0.

Zrodlo ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej stanowia dwa kotly: Vitoplex 200 Viessmann o mocy 90 kW oraz
Opis: | Viessmann Paromat o mocy 170 kW pracujace w ukladzie kaskadowym. Kotly zasilane olejem opalowym ze zbiornika podziemnego
Rurociggi w kotlowni izolowane.

calkowita sprawnos¢ 1, ot

Ocena stanu Instalacjg c.o0. stanowig grzejniki plvtowe wyposazone w zawory 1 glowice termostatyczne z zaworami odcinajacymi typu RLV na

istniejacego: powrotach z grzejnikow

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewama:
regulacji 1 wykorzystania 1y . 0,93
transportu Ny g 0,93
akumulacji g, 1,00
wytworzania Nhg 0,86
catkowita sprawnos¢ My o 0,74

Instalacja wentylacji

Opis: IWemylacja naturalna grawitacyjna. W sali gimnastycznej wentylacja mechniczna bez odzysku ciepla

Ocena stanu Zaleca si¢ doposazenie okien w automatyczne nawiewniki (w czgsci z wentylacja grawitacying) oraz doposazenie wentylacji

istniejacego: mechanicznej w odzysk ciepla

Instalacja chlodzenia

Opis: IBrak

g;ei:;qz:eagl:)‘:l Nie dotyczy

Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspétczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu ne g 0,00
akumulacji nes 0,00
regulacjine,e 0.00
calowita sprawnosé ne ror 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédle ciepla zasilajace instalacje c.w.u,

Opis: | Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest zasobnikowo z obiegu grzewczego z kotléw olejowych

Ocena stanu Z punktu widzenia efektywnosci energetycznej istnicje mozliwosé poprawienia sprawnosci systemu ¢ w.u. poprzez montaz pompy

istniejgcego: ciepla jako glownego zrodla ciepla

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania ¢ w.u.:
wytworzania 1, 0,86
transportu 1y 0,80
akumulacji 0.85
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00

0,58

Instalacja o$wietlenia wbudo go, Zrgdlo energii elektrycznej

Opis:  |Na instalacje oswietleniows skladaja si¢ energooszczgdne oprawy oswietleniowe. Energia elektryczna pochodzi ze Zrodet konwencjonalnych

Ocena stanu

istniejgoego: Stan instalacji oceniono jako zadowalajacy.




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modemizacjy

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficows [kWh /(rok)] - na podst: dok t bliczei charakterystyki enevgetycznej budynku przed
modernizacjy
) ogrzewanie + ciepla o$wietlenie energia
Noénik energii + woda [chlodzenie 5 suma
wentylacja . wbudowane | pomocnicza
uzytkowa

Olej opalowy 409 348,2 359575 - - 445 305,7
Gaz ziemny - 2 z = 0,0
Gaz plynny - - - - 0,0
Wegiel kamienny - 5 2 & 0,0
Wegiel brunatny - - - = 0,0

Biomasa - & Z 2 0,0
Inny (poda¢ jaki) o = = % 0,0
Cieplo sieciowe - - = & 0,0
Energia
elektryczna na . : 74 997.9 91623 84160,2
potrzeby
budynku
Energia
elektryczna
wyprodukowana
w miejscu, zuzyta 4 = i 5 0.0
na potrzeby ’
budynku
(podawac ze
znakiem minus)

529 465,9

Egcznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowa [kWh /(rok)]




| UWAGI w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficows o

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Sugeruje si¢ docieplenie $cian zewngtrznych najstarszej czesci szkoly oraz dobudowanej zachodniej czgsci szkoly wraz z sala gimnastyczng oraz
docieplenie dachéw w dobudowanej czesci zachodniej szkoly. Ocieplenie do poziomu odpowiadajacego co najmniej wymaganiom jakie beda obowiazywaly
poczawszy od 1 stycznia 2021 r., o ktérych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z pézn. zm.).

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki inst inej 1 Zrodel energii

Proponuje si¢ zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego zrodia energii — pompy ciepla zasilanej w pierwszej
kolejnosci z systemow PV. Z uwagi na relatywnie duzg ilos¢ miejsca na dzialce gruntu sugeruje si¢ zainstalowanie gruntowej pompy ciepta
charakteryzujacej si¢ wigksza sprawnoscia anizeli pompa ciepla typu powietrze-woda, ktora dodatkowo wymagataby wspomagajacego zrodla ciepla. Zaleca
si¢ modernizacj¢ systemu instalacji c.o. na niskoparametrowa, zrownowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do
wspblpracy z pompg ciepla. Nowy system grzewczy nalezy wyposazy¢ w automatyke regulacyjna. W strefie z wentylacja grawitacyjna w celu
usprawnienia funkcjonowania wentylacji naturalnej proponuje si¢ doposazenie istniejacych okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ modernizacje
istniejacego w sali gimnastycznej systemu wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej na nawiewno-wywiewna wyposazong w wysokosprawny blok
odzysku ciepla, wraz z niezbgdng automatyka. Podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepla zasilanej energia z systemow
fotowoltaicznych. Z uwagi na charakter placowki nie rozpatruje si¢ montazu instalacji solarnej dla potrzeb c.w.u.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o$wi ia wbudo g

Nalezy stosowac energooszczgdne oprawy oswietleniowe.

4. Mozliwe zmiany ogr zapotrzebowanie na energie koricows zwigzane z korzy iem z cieplej wody uzytkowej

kid

Tlos¢ zuzywanej cieplej wody uzytkowej wplywa na ilos¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody mozna stosowaé
baterie czerpalne o optymalnych rozwiazaniach konstrukcyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieptej wody (np. baterie z wysokosprawnym
perlatorem).

5. Inne uwagi osoby sporzadzajacej dok tacje audytows

i i et

W §cianach z istniejacym ociepleniem od strony zewnetrznej, zakwalifikowanych do dodatkowego docieplenia, w zaleznosci od stanu (przyczepnosé
warstw, skazenie mikrobiologiczne) i sposobu zamontowania istniejacej izolacji (efektywnej powierzchni sklejenia, rozmieszczenia kleju, liczby i rodzaju
Iacznikéw mechanicznych, skutecznosci mocowania klejowego i mechanicznego, a zwlaszcza wystgpowania mostkéw termicznych oraz nieciaglosci
termoizolacji), nalezy doda¢ nowy lub calkowicie wymieni¢ istniejacy material izolacyjny aby docelowo uzyska¢ wymagana warto$¢ wspéltezynnika
przenikania ciepla przegrody okreslong w dokumentacji audytowej, z zastrzezeniem, iz dla $cian zewnetrznych obowiazujace bedq wytyczne dla wartosci
wspolczynnika przenikania ciepla takie, jak obowigzujace poczawszy od 01.01.2021 r. (Umax=0,2 [W/(m2*K)]). W dachach z istniejacym ociepleniem,
zakwalifikowanych do dodatkowego docieplenia, w zaleznosci od stanu istniejacej izolacji nalezy doda¢ lub calkowicie wymieni¢ material izolacyjny aby
uzyska¢ wymagana wartos¢ wspolczynnika przenikania ciepla przegréd Umax=0,15 [W/(m2*K)].

Nalezy wykona¢ regulacj¢ nastaw na zaworach termostatycznych przy grzejnikach (projekt regulacji hydraulicznej dla calego obiektu), gdyz w obecnej
sytuacji, jak wynika z informacji uzyskanych od pracownikow placéwki wiele pomieszczen jest niedogrzanych.

Sugeruje si¢ aby nagrzewnicg powietrzng (z sali sportowej) wiaczona w jeden z poziomdéw obiegu centralnego ogrzewania wypia¢ z tego obiegu i podiaczy¢

do indywidualnego odejscia w gléwnych rozdzielaczach zasilania i powrotu na obiegu systemu ogtzewania.

| Objabnien )

1. Zapotizebowanie na energi¢

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng i
poprzez zapotrzebowanie na energi¢ koncows, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chfodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energii
pomocniczej. Wartosci te s wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji
techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuije si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiiowany
sposob eksploatacji, standardowq temperaturg wewngtrzng i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci
zuzycia energii nie pozwalaja wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncows

Zapotrzebowanie na energie koncowa odzwierciedla zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa z uwzglednieniem sprawnosci skladowych danego systemu.

3. Zapotrzebowanie na nicodnawialng energie pierwofng

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnosé calkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koricowej, dodatkowe naklady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii
elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnosé i
uzytkowanie energii chronigce zasoby 1 srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

Informacje dodatkowe

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto$¢ ,.EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscig obliczeniowa okreslajaca szacunkowe zuzycie
nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzsza efektywnos¢ energetyczng budynku mozna uzyskac przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacj¢ w zakresie obudowy
budynku, techniki instalacyjnej. sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.
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2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku Szkoly w Bychlewie (po modernizacji - wariant optymalny)

Charakterystyka techniczno-nzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyijne: zima, lato [°C] IZO ]brak systemu chlodzenia

Oslona budynku:

przegrody

budowlane opis przegrody U Unux
poddane [W/(m*K)] [W/Am*K)]
modernizacji

Sciany zewnetrzne najstarszej czesci szkoly oraz dobudowanej zachodniej czgsci 0,2 0,2

Sciany zewnetizne sali gimnastycznej 02 0.2

Dach - dobudowana cze¢s¢ zachodnia szkoly 0,15 0,15

Instalacja c.o. 1 zrodlo ciepla Il instalacje c.o.

Zrédlo ciepta - pompa ciepta typu solanka-woda. Instalacja po modemizacji i wymianie grzejnikow. Instalacja ziownowazona hydraulicznie z

Opis; zaworami termostatycznymi. Instalacja wyposazona w system sterowania. Pompa ciepta zasilana czg¢$ciowo z systemow PV,

Sp Sc1 skladowe systemu ogrzewania:
regulacji i wykorzystania M. 0,96
transportu Ny g 0,93
akumulacji My 0,95
Wytworzania Ny g 3,50
calkowita sprawnos¢ N ot 2,97

Instalacja wentylacji

O Instalacja wentylacji grawitacyjnej doposazona w automatyczne nawiewniki okienne. Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona w odzysk
PIs: ciepla. Wszystkie obiegi ¢.0., w tym obieg nagrzewnicy w centrali oraz nagrzewnicy powietrza obiegowego - wyregulowane hydraulicznie.

Instalacja chlodzenia

Opis: 'Brak

Sp osci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspotezynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu Neg 0,00
akumulacji ncs 0,00
regulacjine,e 0,00
calowita sprawnos¢ ¢ et 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrodlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

Instalacja ciepte) wody uzytkowej z podgrzewem realizowanym w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepla zasilanej energia z systemow

Opis fotowoltaicznych. Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacyjna

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania ¢. w.u.

Wytworzania Mg 2,39
transportu nyg 0,80
akumulacji 15 0,85
Srednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1,00
calkowita sprawnos¢ 1ot 1,63

Instalacja o$wietlenia whudowanego, Zrédlo energii elektrycznej

Instalacja o$wietlenia wbudowanego z wykorzystaniem energooszczednych opraw oswietleniowych. Zrédlo energii elektrycznej stanowia

Opis: czesciowo systemy PV zainstalowane na dachach budynku.
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koicows [KWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku pe

medernizaciji
e + ; Feis § 3
No$nik energii ogrlewam.e ﬂe,pl 8 woda chlodzenie oSwietlcnie energ¥a suma
wentylacja uzytkowa wbudowane pomocnicza

Olej opalowy - 2 = = = 0,0
Gaz ziemny - - - 5 s 0,0
Gaz plynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny - - - - - 0,0
Wegiel brunatny - - < % B 0,0

Biomasa - = z 5 z 0,0
Inny (podac jaki) 2 5 o & - 0,0
Cieplo sieciowe - - - - - 0,0
Energia
elektryczna na 81514,7 18781,1 - 74 997,9 9916,0 185 209,7
potrzeby budynku
Energia
elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na udziat udziat - udziat udziat -47 200,0
potrzeby budynku
(podawac ze
znakiem minus)
Eacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowa [kWh /(rok)] 138 009,7
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7. WYKAZ ROBOT
Budynek Szkoly w Bychlewie

I. |Roboty dociepleniowe
e . koszt robot
LP Wyszczegdlnienie robot -
Docieplenie $cian zewnetrznych najstarszej czgsci
1. [szkoly oraz Scian dobudowanej zachodniej czesci 281 446
szkoty
2. |Docieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastyczne;j 102 803
3. |Docieplenie dachu dobudowanej czesci zachodniej 78 314
szkoly
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
ilos¢ koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot ]
koszt jedn. zt
1. |Wymiana okien
5 Montaz nawiewnikdw 92,00 13 800.0
" |higrosterowalnych 150,00 :
IT1. |Modernizacja instalacji c.o.
. koszt rob¢
Lp Wyszczegdlnienie robdt 052 erbOt
zZ
1. |Wymiana instalacji c.o. 219 555
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Rownowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac jakie) ....
IV. [Modernizacja instalacji c.w.u.
Lp Wyszczegdlnienie robot kosztﬂr obdt
1. |Wymiana instalacji c.w.u. 151 733
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja zrédla energii
Lp Wyszczegdlnienie robot Koszt }robot
zZ

1. |Wymiana istniejacego zrédla ciepla

2. |Modernizacja wezta cieplnego

3. [Instalacja ko/trigeneracji

4. |Przylaczenie do m.s.c.

5. |Montaz kolektorow stonecznych

6. |Montaz pomp ciepta 846 240

7 Montaz ogniw fotowoltaicznych: 174 panele o mocy 513 648

300 Wp

8. |Instalacja kotlow na biomase¢

9. |Inne (podacd jakie) ....

VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji

o wydajnosé koszt robot
Lp Wyszczegodlnienie robot
m3/g0dz zt

1. |Modernizacja systemu wentylacji 110 454

2. |Modernizacja systemu klimatyzacji
VII. |Koszt zadania Razem [zl] 2297 993
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8. ZALACZNIKI:

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizacji,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie, o ktérej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego;

_, Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczefi dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systeméw PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zatgcznik nie uwzglednia wptywu
systemu PV (udziaty energii niepobieranej z sieci) - sg one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 i 5 niniejszego opracowania.
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