AUDYT EFEKTYWNOSCI
EKOLOGICZNEJ | ENERGETYCZNEJ

na potrzeby przedsiewziecia

,Modernizacja zrodet ciepta i budowa systemoéw wytwarzania energii
elektrycznej na potrzeby budynkéw uzytecznosci publiczne;

Gminy Pabianice w oparciu o odnawialne zrodfa energii”

OBIEKT: Budynek Szkoty Podstawowej w Pawlikowicach

ADRES: Pawlikowice 103
95-200 Pabianice
powiat pabianicki
wojewodztwo tédzkie

INWESTOR: Gmina Pabianice
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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowia:

wizja lokalna

- informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

= koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii (w oparciu o ktdérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnoéci energetycznej)

- zlecenie Inwestora w oparciu o umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

- Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowego zakresu |
sposobu sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2009.43.346)

- Szczegotowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewoddztwa todzkiego na lata 2014-2020

Opis ogolny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane;.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1016 m?.

Obiekt dwukondygnacyjny oraz czesciowo jednokondygnacyjny. Podpiwniczenia
brak.

Sale lekcyjne zlokalizowano w czesci dwukondygnacyjnej, zas
w jednokondygnacyjnej usytuowane jest przedszkole, jadalnia i sala gimnastyczna.
Kottownia znajduje sie w poziomie parteru.

Ociepleniu poddano tylko Sciany szczytowe.

Stolarka okienna z PVC (wymieniona ok. 10 lat temu).



Dane budynku:
- powierzchnia zabudowy budynku 819,5 m2
- powierzchnia uzytkowa 1.016 m2

Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na w petni zagospodarowanej dziatce z duzg iloscig
powierzchni utwardzonych m.in. ptyty drogowe Jomb, asfalt. Wystepujg nasadzenia
krzewéw ozdobnych. Na dziatce gruntu nalezacej do szkoty zlokalizowane jest boisko
trawiaste do pitki noznej, plac zabaw dla dzieci przedszkolnych.

Dach ptaski na budynku dwukondygnacyjnym i tgczniku, sko$ny nad potowg budynku
parterowego.

Opis istniejgcego zrodia ciepla:

Zrédlo ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowig dwa kotty Viessmann:
VITOPLEX 200 o mocy 120 kW oraz VITOPLEX 200 0 mocy 90 kW z palnikami
olejowymi.

Rurociggi w kottowni izolowane. Kottownia po modernizacji wg projektu z 2011 r.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikowych
podgrzewaczach elektrycznych.

Opis istniejacej instalaciji c.o.

Po wymianie okien oraz przeprowadzonej czesciowej termomodernizacji w latach
poprzednich w wiekszoéci pomieszczen grzejniki pozostawiono bez zmian
zmniejszajac parametry pracy instalacji z 90/70 na 80/60 C. W kilku pomieszczeniach
wymieniono istniejgce grzejniki rurowe typu GZ na grzejniki stalowe ptytowe.
Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne wraz z gtowicami.



Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej :

1. Ocieplenie scian zewnetrznych oraz stropodachu.

grubosc warstwy docieplenia:

- $cian zewnetrznych podfuznych czesci dwukondygnacyjnej oraz pozostate sciany
zewnetrzne czesci jednokondygnacyjnej [0,17m]

- S§ciany zewnetrznej szczytowej pofnocnej (czesc dwukondygnacyjnej) [0,08m]

- stropodachu czesci dwukondygnacyjnej [0,21m]

- stropodachu czesci jednokondygnacyjnej [0,19m]

obliczona na podstawie oceny opfacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepfa przez przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku
2021- analiza wariantow stanowi zaftgczniki 8.3.

2. zastosowanie jako zrodia ciepta odnawialnego zrodta energii — pompy ciepta typu
powietrze- woda (ze wspomagajgcym i rezerwowym zrodiem ciepta - istniejgcym
kottem olejowym)

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad
i zalet poszczegolnych rozwigzan

3. modernizacje systemu instalacji c.0. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatyka regulacyjng wraz z wymiang grzejnikdw na nowe-
dostosowane do wspodtpracy z pompg ciepta

4. likwidacje zasobnikowych podgrzewaczy wody oraz wykonanie nowej instalacji
cwu z cyrkulacjg do odbiornikow cieptej wody

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilane] energig z systemow fotowoltaicznych. Nie przewiduje sie¢ zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
szkota podstawowa, poniewaz w okresach najwiekszych zyskow ciepta z obiegdw
solarnych tj: lipiec, sierpien szkota jest z reguty nieczynna.

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad

i zalet poszczegolnych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja zrédla ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne zrodta energii, na potrzeby budynku
Szkoly w Pawlikowicach, gmina Pabianice.

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakdw):

Ocieplenie stropodachow.

Ocieplenie $cian zewnetrznych (§ciany pediuzne czesci dwukondygnacyjnej i
wszystkie sciany czesci jednokondygnacyjnej) oraz docieplenie $ciany
szczytowej péinocnej w czesci dwukondygnacyjnej.

Instalacja pompy ciepla powietrze-woda dla celéw grzewczych budynku i
przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i instalacjg elektryczna.
Nowe instalacje c.0. i c.w.u. wspolpracujace z instalacjg pompy ciepla.
Instalacja fotowoltaiczna w systemie on—grid (potaczenie z siecia
energetyczng) umieszczona na dachu budynku.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gmina Pabianice z siedziba w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

Data rozpoczgcia
przedsiewzigcia stuzacego

Planowana data zakonczenia

Data zakonczenia

Wyrazony w latach

poprawie efektywnosci przedsigwzigcia stuzgcego I:;lf;ds?\gmgmrzwie E;IZIE\?‘:SQW ol pleres
energetycznej albo poprawie efektywnosci fusgs Pop Y s ..

3 B efektywnosci oszczednosci energii:
planowana data rozpoczgcia | energetycznej*: R
tego przedsigwziecia*: A
2016 2020 SPBT=15,9

Parametry przedsigwziecia sluzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé | 322080 | [GI/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok
Srednioroczna oszczgdnos¢ | 213390,6 | [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok
Szacowana wielko$¢ 61,01 [ton/rok]
redukcji emisji CO,**%:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoéci/e’hergetycznej N———
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*W przypadku przedsigwziecia sluzacego poprawie efektywno$ci energetycznej jeszeze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikow emisji Co, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr Mo rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspéinotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i Energetycznej

1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacjg),
2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energig;

Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na

% energie koncowa wg no$nikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
5 Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
" |lub uniknigcia emisji CO,;
6. |Obliczenia efektywnosci ekonomiczne;j:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych,
6.b. |kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii;
7. |Wykaz robot;
8. |Zalaczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja,;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegroéd niepoddanych termomodernizacii,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci 1 wyboru wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie, o ktérej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegOtowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji energii
elektrycznej z systemow PV).
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Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowa** (EK)***
Budynek oceniany | 540,7[1{Wh/(m2r0k) Budynek oceniany i 14,.4I kWh/(m’rok)

# przez wskaznik EP nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng encrgi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ koricows i
wspdlezynnika nakladu nicodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koficowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszezonym przedmiarem ) na jednostke calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

*¥ niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, cieplej wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego
oraz energii pomocniczej (efektywnos¢ calkowita);

#xk przez wskaznik EK naleZy rozumieé roczne zapotrzebowanie energii koncowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania
planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnoéei ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszezonym
przedmiarem) na jednostke calkowitej powierzchni uZytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja 1.6dz Lublinek
oraz dla normalnych warunkoéw eksploatacji budynku podanyeh na str 10.

Charakterystyka techniczno-uzythowa budvnku przed modernizacis -
Liczba kondygnacji

2

zima- 20, lato: wynikowa - brak svstemu chlodzenia

Nominalne temperatury eksploatacyine: zima, lato [°C]
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Oslona budypka: "0 " ° 0 7. 58 T
przegrody ; , U Upee
budowlane Pt pregrody iy .

przeznaczone do [W(m™K)] [W/(m**K)]

Sciana zewngtrzna szezvtowa N - czesé dwukondygnacyina (obecne ocleplenie - 0,34 0,20

styropian 10 ¢cm)

Sciany zewngtrzne podluzne czeées dwukondvgnacyjnej oraz pozostale fciany 1,44 0,20

czesci Jednokondygnacyinej - brak oceplenia

Stropodach - czes¢ dwukondvgnacyjna - brak docieplenia 0,85 0,15

Stropodach - czes¢ jednokondygnacyina - brak docieplenia 0,63 0,15

Wkaz wszystkich preegrdd budow lanych obiektu zawarty jest w charakterystyce energetvezne; buchwku stanawiqcej zalyezmk do nintejszego opi

Ocena aktualnego

elementéw szezviowe) Sciana szezvtowa poludniowa spelnia obecne wymagania w zakresie 1zolacyjnoser cieplnej

stanu technicznego [Stan elementow konstrukevinyeh ocenionoe jako dobry. Budynek poddany «zgsciowe) termomodernizacy (Sciany

Instala cimw 1~‘ﬁl‘ﬂdlﬁmephzag[gmccinstalmfe&o. MBI S s o e

Zrodlo ciepla dla potrzeb centralnege ogrzewania stanowig dwa kothv Viessmann: VITOPLEX 200 o mocy 1"0 kW oraz

phvtowe. Instalacja wy, pOSAZONA W 7aWury termostatyezne wra7 z glomcamx

Opis:
P VITOPLEX 200 o mocy 90 kW z palnikami olejowvmi. Rurociagt w kotlowni 1zolowane
Kotlownia po modernizacji wg projektu z 2011 r. Po wvmianie okien oraz przeprowadzone) cz¢sciowe) termomodernizacii
Ocena stanu w latach poprzednich w wigkszoéu ponneszezen grzeimniki pozostawiono bez zmian zmnicjszajac parametry pracy instalacji
istniejgcego: z 90/70 na 80,60 C. W kilku pomieszczemach wymiemono 1stmiejgee grzejmka rurowe typu GZ na grzejniki stalowe

[Sprawnoser sktadow e SyStemil oprze wAnia. ARy ! ; kR

0.93)

calowita sprawnosé Me .o

regulacji i wykorzystania 1y,
transportu Mg 4 0,93
akumulacji M. 1.00
wytworzania My 0,36
ca]komta sprawnosc it 0.74

Insfalacia wentylacii . R Y A R T R R TR A T e

Opis: [Wentylacja naturalna grawitacvina

Pleen stadl 7 aleca sie doposazenie okien w automarvezne naniewmky

listniejacego: : : Pt . - -

instalacja chiodzenia | oLt e L I T e e R

[Opis: [Brak

Ocena stanu ook

istniejacego: S

|Bpravnosea skiadowe systemu chtodzema
Sredni europejski wspolczynnik etelﬂvwnosm ESEER 0.00
transportu 14 (.00
akumulacji Mc, 0,00
regulacji 1., 0,00

(.00

Tnstalacia przy gotowaria cieplej wody 1 2rodlo ciepla zasilajace instalacie cowar, -~

Opis: Ciepla woda uzvtkowa przvgotowywana jest w dwoch zasobmkowveh podgrrewaczach elektry cznych

Komieczne bedzie wykonanie rozprov adzema mstalacji ¢ w.u. 1 ¢y rkulacy do isiniejaeveh punktéw poboru cleplej wody w

ta :
g:;i? ie n(]; budvnku szkoly. Rekomenduje sig likwidacje dwoch zasobmkowych ogrzewaczach elektrveznveh, pracujgeych aktualnie
18 i go: __Ina potrzeby podgrzewu cwu = 2 o

‘Sprawnosa skladowe svistenty wybwarzama ¢ Wik o, T LR T Tt
wytworzania s, 0,98
transportu 1,4 0,80
akumulacji 1., 0,85
$rednie sezonowa sprawnosé wvkorzystania 1.00
catkowita sprawnosc Tusgot 0 07

Instalag)a oswietlenia whudowan Zrodio energn elektryvezney A ; ¢

Oois: Na instalacie odwietleniows skladajg sie energoo‘m,,e ne oprawy os'wctlcmo“e Encrg1a bl(:l\’tr\(?nd pochodzr ze /mdcl

s konwencionalnvch

Ocena stanu ]

iy Stan mstalagji ocentono jako zadowalajgey

1stniejacego:




Obliczeniowe gﬁﬁﬁtlﬁeﬁﬂwa‘{ﬁe na energi

u prred modemmizacjas

meme mpom:hawanie na energx; goﬁmpwq [lmgh Hrok)] - ng@udstama dekmnml;cﬁ thicmi ﬂlaﬂktgcy&t;ki mergeiazm'-

oy bﬁdﬁﬂkﬂ przed niodemzﬁr;q i
] - osw1etle -
mepla e energia
Noénik energii |ogrzewanie + wentylacja| woda |chlodzenie a A suma
. wbudo | pomocnicza
uzytkowa
wane

Olej opalowy 375616.1 - - - - 375616,1
Gaz ziemny - - - - - 0,0
Gaz plynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny - = - = B 0,0
Wegiel brunatny - = L : 0 0.0

Biomasa - - - - - 0,0
Inny (podac jaki) 5 ) 3 7 i 0,0
Cieplo sieciowe - - - - - 0,0
Energia elektryczna
na potrzeby - 128241 - 30480.0] 20836 45 3877
budynku
Energia elektrycznal
wyprodukowana w
miejscu, zuZyta na - - - - - 0,0
potrzeby budynku
(podawac ze
L.acznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowa [kWh /(rok)] 421 003,8




RET: _ UWAGI w sprawie moiliwosci zmn iei enia zawtmgbuwanm ni ene;rg;e konicows ]
etrzne] budynku

Sugerujc si¢ docieplenie wszystluch $cian zewnetrznych za wy]a,t]qem Sciany szezytowej po{udmowej w czescei dwmkondvgnacy;nc] Jak
réwniez ocieplenie stropodachéw. Ocieplenie do poziomu odpowiadajgcego co najmniej wymaganiom jakie beda obowigzywaly poczawszy od
1 stycznia 2021 r., o ktérych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (1Dz.U.2002.75.690 z pbzn. zm.).

[27 Motliwe mniany W zakvesie techniki instalacyjnej i zrodel energii” 4 : ] e

ProponUJe si¢ zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnaw1alnego zrod}a energii — pompy ciepla zasﬂanej w
pierwszej kolejnoscei z systemow PV, Proponuje sie pompe ciepla typu powietrze-woda. Zaleca si¢ modemizacje systemu instalacji c.o. na
niskoparametrowg, zrébwnowazona hydraulicznie, wraz z wymiana grzejnikéw na nowe - dostosowane do wspéipracy z pompg ciepta, Nowy
system grzewczy nalezy wyposazy¢ w automatyke regulacyjna. W celu usprawnienia funkcjonowania wentylacji naturalnej proponuje si¢
doposazenie istniejgcych okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ wykonanie nowej instalacji c.w.u. z cyrkulacja do odbiornikéw cieplej
wody w catym obiekcie. Podgrzew ¢.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepla zasilanej energia z systeméw
fotowoltaicznych montowanych na dachach budynku. Dla systemu ¢.o0. i c.w.u. wspomagajgeym i rezerwowym Zrédlem ciepla bedzie istniejaey
kociol olejowy. Z uwagi na charakter placéwki nie rozpatruje si¢ montazu instalacji solarnej dla potrzeb c.w.u,

3, Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenda whudowanego, ~~ '©

Nalezy stosowaé energooszezgdne oprawy oswietleniowe,

4, Mozliwe zmiany ograniczajade zapotrzehowanie na energie koncowa ziviazane z korzystaniem z cieplej wody uiytkowej

1loé zuzywanej cieptej wody uzytkowej wplywa na iloé¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody
mozna stosowaé baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach konstrukeyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieplej wody (np.
baterie z wysokosprawnym perlatorem).

5! Inne uwagi osoby sporzadzajice] dokumentacje andytowa = - v 0 ¢ o
W scianach z 1stniejgcym ociepleniem od strony zewngtrzne], zakwal 1i1kowanych do dodatkowego docieplenia (scmna szezytowa polnocua) w

zaleznoéci od stanu (przyczepno$¢ warstw, skazenie mikrobiologiczne) 1 sposobu zamontowania istniejgeej izolacji (efektywnej powierzchni
sklejenia, rozmieszczenia kleju, liczby i rodzaju lacznikéw mechanicznych, skutecznosci mocowania klejowego i mechanicznego, a zwlaszcza
wystepowania mostkéw termicznych oraz nieciggloéci termoizolacji), nalezy doda¢ nowy lub calkowicie wymieni¢ istniejgcy materiat
izolacvjny aby docelowo uzyskaé wymagang warto$¢ wspolezynnika przenikania ciepla przegrody okreslong w dokumentacji audytowej, z
zastrzezeniem, iz dla écian zewnetrznych obowigzujgce bedg wytyczne dla wartodci wspélezynnika przenikania ciepla takie, jak obowigzujgee
noczawszy od 01 01 2021 ¢ (TTmax=02 [W/(m2*K))

o A TR T Objaena 7 T

1. Zapotrzehowanie na energie T
Zapoirz rzebowanie na energie w oceme charal\terystyk] energeﬁczne_] _]csf wyrﬁane poprzez roczne zapofrze%wame na meodnav\'lalna energie

pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energi¢ koficowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chlodzenia, oswietlenia
wbudowanego i energii pomoceniczej. Wartoéci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla
sie na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np.
standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji, standardows temperature wewnetrzng 1 wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z
uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosei zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii
hudynkn

2. Zapotrzebowanie na energie koncows )
Zapotrzebowanie na energie koricows odzwierciedla zapotrzebowanie na energie uzytkows z uwzglednieniem sprawnosei skladowych danego
systemu.

3. Zapotrzehowanie na nicodnasvialng enerpie pierwotna O AR ey T P ; e
Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwolng okresla efektywnos¢ calkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energil konicowej,
dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego noénika energii (np. oleju
opalowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie 1 tym
samym wysoka efektywnosé i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

Informacje dodatkowe . S !

1. Obliczona w ocenie charakterystvki cnergctvczneJ warto$é ,,EP” wyrazona w [Ltherok] jest wartoscig obliczeniows okreslajacq
szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjgtego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wizszg efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacje w zakresie
obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajgc parametry eksploatacyjne.
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 2.0CENA PLAN()WANEJ CHARAKTERYSTYI&I ENERGETYCZNEJ
budynku Szim!y P’odstamywej w Pawlikowicach (po modernizacj ji - wariant optymalny)

Charakserystyka techniczno-uzytkowa budynku

‘po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacvme 71ma Iato f°C] — 120 |br ok systemu '-h*”‘ Sl
Deioha Suuiai 0o R T TR
przegrody budowlane ) u Ul
... |opis przegrody . .
poddane modernizacji [WHm™K)] [W/Am™K)]
Sciana zewnetrzna szezytowa N - czesé dwukondygnacyina - przegroda docieplona (0,20 0,20
Sciany zewngtrzne podtuzne czeder dwukondygnaceynej oraz pozostale sciany czgsel0,20 0,20
jednokondvgnacyjnej - przegrody ocieplone
Stropodach - ezesc dwukondygnacyjna - przegroda ocieplona 0,15 0,15
Stmpodach CzZe5¢ ;ednokond\gnacwna - przegroda ocneplum 0,15

hstalacjra €0, i irodio eiep!a zm!laiqce msta.laojg o,

0,15

G

Opis: Instalacyja zrownowazona hydrauliczme z

Z16dlo clepla - pompa c1epla typu powietrze-woda lmtalau;a po mod(,rnmaeu 1 wymianie g: veJ:uLow
z zaworamu termostatycznymi. Instalacja wyposazona w system

Sprawnose: skladowe systemu ogrzewara

sterowania Pompa ciepla zasilana ClﬁS};l_(‘-\M) 2 systemow PV

regulacji 1 wykorzystania 1y, 0,96
transporty Ty 4 0,93
akumulacji ny;, 0,95
wytworzania Ty, 2,50
catkowita sprawnosc Mol 212

Instaiacja wentylacjii $Ey e '

Opis: Instalacja wentylacji grawitacyjne) doposazona w automaty czne nawiewniki okienne

Instalacja chiodzenia ;

Opis: Bral

Sprannosci skiadowe s;stcmu ciﬂodzema : . s :
Sredni europejski wspolc.?ynmk efekt}'wnosm ESEER 0.00
transportu 1) 4 0.00
akumulacji e, 0,00
regulacji Nc. 0,00
calowita sprawnosc Mo 0,00

Instalaqa przygomwama cieplej wody i 7rndin ciepla zasilajace instalacje c.w..u. g

Onis: In‘stalaqa cieple) wody uzvr]\o\\ e; z podgrzewem J€'11120\\d.[’1\f111 w piem sze] Lole]nosu 7 oblegu pomp}

BiF; ciepla zasilane] energig z systemow inlowo]taw;_m ch ]nstalama Wy posazona W pompe €y 1ku1ac*, 111@

Sprawnnici Skladowe systemp wybaizama c.wu: v . ; T Bt Fma
WYtWOrZania Ty, 2,04
transportu Ty, 0.80
akumulacji 7. 0.85
érednie sezonowa sprawno$¢ wykorzystania 1.00
calkowita sprawnosé 1, 1o

139

Instaiacja mwmﬂwia wbudmianeg,q, #rodlo energi elekm cznej

‘e

Myl

Opis:

Insta]ac,]a oswictlerna whudow -anego z wykorzy stamern em.rg,ooszcaedny ch opraw oS\ 1etlemm\ y ch Z rodio
energil elektryvezne] stanowia czesciowo systemy PV zamstalowane na dachach budynku
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[Obliezeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacii

Rgme zapotrzebawanw na energlfg kﬂnﬁ}wa. LkWh f(rok]} na podstawie ﬂpktimmtacjl 0bil¢zeﬁ cbarakteyvsiy[ﬂ

! energetyemej budynku po modernizacii

Noénik energii ogrzewanie + wentylacja cj:ip;fk:i:a chlodzenie ‘:;z:::::; po::Z§;=::za suma

Olej opatowy 123776 6649.2 - - - 19026,8
Gaz ziemny - - - - - 0,0
Gaz plynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny - - - - - 0,0
Wegiel brunatny - 5 = - & 0,0

Biomasa - ~ - - . 0,0
Inny (podac jaki) 3 ] 3 X 3 0.0
Cieplo sieciowe - - - - - 0,0
B L 690152 2260,5 304800 | 32512 105 006,9
potrzeby budynku
Energia elektryczna
wyprodukowana w
. udziat udzial : udzial | udziat 25 110,0
potrzeby budynku
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koricowa [kWh /(rok 98 923,7

4 P Y 1€
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7. WYKAZ ROBOT

Budynek Szkoly Podstawowej w Pawlikowicach

I. |Roboty dociepleniowe
LP Wyszczegdlnienie robodt kosztziobot
: Docieplenie $ciany zewnetrznej szczytowej poétnocnej (w czgsci e
" |dwukondygnacyjnej) G
2. |Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych czeécei 156 584
czesci dwukondygnacyjnej oraz pozostatych $cian
czesci Jjednokondygnacyjnej
3. |Ocieplenie stropodachu - czes¢ dwukondygnacyjna 76 013
4. |Ocieplenie stropodachu - czes¢ jednokondygnacyjna 52908
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
o ; ilosé koszt robot
Lp Wyszczegodlnienie robdt e -
1. |Wymiana okien
_ _ 33,00
2. [Montaz nawiewnikow higrosterowalnych 150.00 12 450.0
III. {Modernizacja instalacji c.o.
” ; koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot o8 Z;O B
1. |Wymiana instalacji c.o. 153 135
2. |Modernizacja instalacji ¢.o.
3. |Rownowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac¢ jakie) ....
IV. |Modernizacja instalacji c.w.u.
g koszt robdt
Lp Wyszczegolnienie robot L ;O g
Z
1. [Wymiana instalacji c.w.u. 91 881
2. |Modemizacja instalacji c.w. .
3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja zrodla energii
. koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot > ;0 °
z
1. |Wymiana istniejgcego zrodla ciepta
2. |Modemizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. [Przytaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta 307 500
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych: 94 panele o mocy 300 Wp 277 488
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. |Inne (podac jakie) ....
VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp Wyszczegolnienie robdt s e koszimabol
m’/godz zt
1. |Modermizacja systemu wentylacji
2. |Modemizacja systemu klimatyzacji
VIL|Koszt zadania Razem [zl] 1141 866
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8. ZAL ACZNIKI:

_, Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku
przed modemizac)a;

R Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku
po modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegrod niepoddanych
termomodernizacji, obliczonej na podstawie oceny oplacalnosci 1 wyboru
wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie, o ktorej mowa w
-) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego;

_, Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej
produkcji energii elektrycznej z systemoéw PV).

*) w celu zachowania przejrzysto$ci technicznej zalgcznik nie uwzglednia wptywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - s one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 1 5 niniejszego opracowania.
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