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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowia:

wizja lokalna

informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

- koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii (w oparciu o ktérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

- zlecenie Inwestora w oparciu 0 umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

- Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych zroédtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowego zakresu |
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energi
(Dz.U.2012.962)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegotowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa tdédzkiego na lata 2014-2020

Opis ogdliny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjne] murowane.

Obiekt w obecnym ksztalcie rozbudowywano wielokrotnie, najpierw na potrzeby klas
I-1l, nastepnie o biblioteke, pdzniej tacznik, zas ostatnio przebudowano czesc parteru
szkoty na potrzeby jednego oddziatu przedszkolnego.

Powierzchnia uzytkowa szkoty 1089 m 2

W budynku zostaty wymienione okna z drewnianych na plastikowe.
Sciany budynku cze$ciowo ocieplone.

Nieocieplony jest stropodach nad starg cze$cig szkoty.



Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na w petni zagospodarowanej dziatce. Wystepujg
nasadzenia krzewow ozdobnych oraz tuje i iglaki. Na dziatce gruntu nalezgcej do
szkoty zlokalizowane jest boisko typu ,Orlik” do gier zespotowych: min: w pitke
nozna, koszykows, reczng z nawierzchnig tartanowa.

Dach budynku ptaski.

Opis istniejgcego zrodta ciepla:

Zrédto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowig cztery elektryczne kotty
KOSPEL o tgcznej mocy 96 kW

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikowych ogrzewaczach
elektrycznych.

Opis istniejacej instalaciji c.o.

Instalacja c.o. sktada sie w wigkszosci z grzejnikow zeberkowych bez mozliwosci
regulacji termostatycznej, zasilanych czynnikiem podgrzewanym elektrycznie.
Jedynie w nowo dobudowanym taczniku ogrzewanie realizowane jest grzejnikami
elektrycznymi zasilanymi napieciem 230 V.



Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej :
1. Ocieplenie scian zewnetrznych oraz stropodachu.
grubosc warstwy docieplenia
- $ciany zewnetrznej péinocnej, zachodniej i wschodniej czeéci dwukondygnacyjnej [0,08m]
- Sciany zewnetrznej potudniowej czesci dwukondygnacyjnej [0,17m]
- $ciany zewnetrznej wschodniej i potnocno-wschodniej czesci jednokondygnacyjnej (poza
facznikiem i bibliotekg) [0,16m]
- 8ciany zewnetrznej pétnocnej, pofudniowej i zachodniej czgsci jednokondygnacyjnej (poza
facznikiem i bibliotekg) [0,08m]
- 8cian zewnetrznych biblioteki [0,08m]
- $cian zewnetrznych fgcznika [0,08m]
-stropodachu czesci dwukondygnacyjnej [0,19m]
-stropodachu czesci jednokondygnacyjnej (poza fagcznikiem i bibliotekg) [0,13m]
-stropodachu cze$ci nad biblioteka [0,12 m]
obliczona na podstawie oceny opfacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepfa przez przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku

2021- analiza wariantow stanowi zafgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrodta ciepta odnawialnego zrddta energii — pompy ciepta typu
powietrze- woda (ze wspomagajgcym i rezerwowym zrodtem ciepta istniejgcymi
kottami elektrycznymi)

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad
i zalet poszczegdinych rozwigzan

3. modernizacje systemu instalacji c.0. na niskoparametrowg zrownowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjng wraz z wymiang grzejnikédw na nowe-
dostosowane do wspétpracy z pompag ciepta

4. likwidacje zasobnikowych podgrzewaczy wody oraz wykonanie nowej instalacji
cwu z cyrkulacjg do odbiornikow cieptej wody w catym obiekcie

5 Podgrzew c.w.u. realizowany w pierwsze] kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych. Nie przewiduje sie zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez ukiady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
szkota podstawowa, poniewaz w okresach najwiekszych zyskow ciepta z obiegow
solarnych {j: lipiec, sierpien szkota jest z reguty nieczynna.

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje
uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad

i zalet poszczegdinych rozwigzan
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Data wykonania
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Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja zrédla ciepla i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne Zrddia energii. na potrzeby budynku
Szkoly w Petrykozach, gmina Pabianice.

Opis przedsigwzigcia stuzgcego
poprawie efektywnogci energetycznej
(max. 250 znakdéw):

Qcieplenie stropodachow starej czesci szkoly (czeS¢ dwukondygnacyjna) oraz
czesci jednokondygnacyjnej szkoty, za wyjatkiem stropodachu tgcznika.
Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Instalacja pompy ciepta powietrze-woda dla celéw grzewczych budynku i
przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatykg i instalacjg elektryczna.
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u.

Instalacja fotowaltaiczna w systemie on-grid (potgczenie z siecig
energetyczna) umieszczona na dachu budynku.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato

Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

zrealizowane:

Data rozpoczecia : , .| Data zakoficzenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia stuzacego Planowana data zakonczenia e N e Rl
poprawie efektywnosci przedsiewzigcia stuzacego 5 tu c:o S SRh skiwani‘::y
energetycznej albo poprawie efektywnosci efekzt! wgnols?cip ggcz Jroteleneroil
planowana data rozpoczgcia | energetycznej*: energ); g g gl
tego przedsiewziecia*: ;

2016 2020 SPBT=10,4

Parametry przedsiewzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie andytu efektywnoS$ci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos¢ | 177967,0 [Gl/rok] lub {kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczednosé | 440989,5 [Gl/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok

Szacowana wielkosé 192,92 [ton/rok]
redukgji emisji CO,**%*:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosm energetycznej
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*W przypadku przedsigwzigcia shuzgcego poprawie efektywnoscei energetyczne]ueszcze niezrealizowanego.
#* W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci en ergetycznej juz zrealizowanego.
**%Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgezniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i Energetycznej

1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);
2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energig;
P Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
" |energie koncowa wg no$nikow energii dla stanu przed i po realizacji projektu,
5 Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
" |lub unikniecia emisji CO,;
6. |Obliczenia efektywnos$ci ekonomiczne;j:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych,
6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;
7. |Wykaz robot;
8. |Zalaczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modemizacji;

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizaci,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
przez przenikanie, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze¢sci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systemow PV).
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Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowg** (EK)***
Budynek oceniany | 751.4| kWh/(m2rok) Budynek oceniany | 243 8]kWh/(m?rok)

* przez wskaznik EP naleZy rozumieé roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energic pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energic koncowa i wspdlczynnika
nakladu nicodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koncowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego
efektu energetycznegoe i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem) na
jednostkg calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w KWh/(mZrok);

*% niezbedng do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chtodzenia, wentylacii, cieplej wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego oraz
energii pomocniczej (efektywnosé calkowita);
kK prrez wskaznik EK nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie energii koficowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania

planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym
przedmiarem) na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Ulwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkdw klimatycznych odniesienia — stacja Lodz Lublinek
oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 10,

[Charakferystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacia = e s i

Liczba kondygnacii ] 2

Nominalne temperatury eksploatacvine: zima, lato [°C] zima: 20, lato: wvmkowa - brak svstemu chiodzenia
Rodzaj konstrukeji budyvnku tradycy jna murowana
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

termomoderni zacji [W(m*K)] [W/(m™K)]
Sciany zewnetrzne lacznika - brak matenahu 1zolacvjnego 0,31 0,20
Scianv zewnetrzne bibliotek: - blaczki styropianowe |0,30 0,20
Scianv zewnetrzne parteru E, N-E (poza lacznikiem 1 biblioteka) - brak 1zolacji |0,99 0,20
Sciany zewnetrzne parteru N, S, W (poza lacznikiem i biblioteka) - stvropian 12 em|0,27 0,20
Sciana zewnetrzna czesei [I-kondyvgnacyine) - wystawa S - brak 1zolacji 1,02 0,20
Sciana zewnetrzna czeser [I-kondygnacvinej - wystawa NWE - stvropian 12 em 0,27 0,20
Suopodach nad biblioteka - styropian 15 ¢cm 0,28 0,15
Stropodach nad czgse parterowa (poza lacznikiem 1 biblioteky) - szklo thuczone 0,31 0,15
Stropodach nad czgscia I1-kondygnacyyna - matenal izolacvjny niskiej jakosc 0,64 0.15

Hivkaz wszysikich przegrod budowlanyeh obiektu zawarty jesi w charakterystyce encrgetyozne; budvnku stanawiace) cakycomk do nintejszego opracowania

Ocena aktualnego stanu
technicznego elementow

Stan elementow konstrukevinyeh oceniono jako dobry. Budynek poddany czesciowe) termomeodermizacyi (Sciany od strony N1
W). Stropodach nad czescig 1l-kondygnacying - w konstrukeji drewmane od poczatku istniema placowki. Przegroda wymaga

konstrukeyjnych  |weryfikacyi pod katem konstrukevino-budowlanym. a nast¢pme ndleL\ apewmc J€) wymagana molac‘-lnosd cieplng

Insfalacia c o, i zrpdle cicpls zasilajace inskilaciée, - 0 © R R S S S i N R aaa o

Opis: Z1odlo ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowig cztery elekirvezne kotty KOSPEL o laczney mocy 96 kW

e Instalacja c.o. sklada sie w wiekszoda z grzeyikow zeberkowych bez mozliwosct regulacyi fermostatvezney, zasilanveh

O - czynnikiem podgrzewanym elektrvezme. Jedynie w nowo dobudowanym faczmkn ogrzewanie realizowane jest grzejmkami
elektrveznymi zasilanymi napigelem 230 V.

Sprawnoscl shladowe systemu gprzeviamal . o 1 T 4 ‘
regulacii i wykorzystania ng, 0,93
transportu 4 0,97
akumulacji 1y, 1.00
wytworzania 1y, 1.00
calkowita sprawno$é g, 0,90

Tnstalacia wentylacii R ! i T

Opis: ]\’s entvlacja naturalna grawitacy jna

Ocena stanu i L 3 !

stmiciacego: Zaleca sig doposazenie okien w automatvezne nawiewniki

Instalacja chlodzenta = .. = . s o

Opis: Brak

Ocena stanu o 1

istniejacego: e oaney

Spraynader skiadowe v stqmu chlodzemia, | i N % 3 TE
Sredni europejski wspblczy: nrui( efekt}, wnosci ESEER 0,00
transportu Negy 0.00
akumulacji ne 0.00]
regulacji ne 0.00
calowita sprawnosé et 0,00

Instalacih prey gotowania cieplej wody i Zrodlo ciepla 2asilajace instalacje c.wu.

Opis: Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikowvch podgrzewaczach elektry cznych

Ocena stanu

istniejacego:
Haces potrzebyv podgrzenwu cwu

Konieczne bedzie wykonanie rozprowadzema instalacy ¢ wu. 1 cyrkulacyi do 1smigjacveh punktow poboru ciepley wodv w
budvnku szkolv. Rekomenduje sie likwidagye dwadch zasobnikowveh ogrzewaczach elektrveznveh. pracwacych aktualnie na

Sprawnose shladowe systomu wytwarzania cwit.

0.98

WYIWOrZania Ny,

transportu .4 0.80
akumulacji n,,, 0.85
$rednie sezonowa sprawno$é wykorzystania 1,00
calkowita sprawnosé M 0.67

Instalacia eawictlenia whudowanege, Zrodlo energh clekiry cznej

Opis Na instalacjg oswietleniowa s
152

ada)g sI¢ energooszezedne optawx oqmctlcnm\ao Fnerg.ia elek trxu,na p()ChUd/l e /mde{

konwencjonalnych
Ocena stanu

- Stan 1nstalacji oceniono jako zadowalajacy
istniejacego:




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modernizacis

By by

Rncznf: zaputrmbawame na mver,grg konqu IRWh l‘(rbh’;} ia podstawie dﬂhmenfacjn dbhcteﬂ ﬂmrakmymlu ehergetycm\ej bﬂ&\mku

Db D ‘ S ;mced moderniznciy : o
ciepla woda o oswietlenie energia

Noénik energii ogrzewanie + wentylacja wivtkowa whudowane | pomocnicza suma
Olej opatowy » L - 0,0
Gaz demny - 0,0
Gaz plynny - - 0,0
Wegiel kamienny - = & 0,0
Wegiel brunatny - 0,0

Biomasa - - 0,0

Inny (podac jaki) - £ o 0,0
Cieplo sieciowe - - 0,0
Energia elekiryczna na - 3
otrzeby budynku 216 971,3 13 7456 - 326700 | 21198 265 506,7
Energia elekiryczna
wyprodukowana w miejscu, 0.0
zuzyta na potrzeby budynku & 3 3 3 4
(podawac ze znakiem minus)
¥.gcznie zapotrzebowanie budynku na energie koicowa [kWh /(rok)] 265 506,7




[ 7 UWAGI wsprawic moiliwoici zmniejszenia zapotrzebowania na energip koficowa. ~ . @ |
1. Muiliwe gmiany w-zakresie oslony zewnetrayiej budynky i e e L e UL i et Qe A e

Sugeruje sig docieplenie wszystkich $cian zewnetrznych, jak réwniez ocieplenie stropodachow stare_] czesel szkoly (cz¢sc dwukondygnacy_] na) oraz
czesci jednokondygnacyjnej szkoly, za wyjatkiem stropodachu tacznika. Ocieplenie do poziomu odpowiadajacego co najmniej wymaganiom jakie
beda obowiazywaly poczgwszy od 1 stycznia 2021 r., o ktorych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12

kewietnia 2002 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z poZn. zm.).

IR

3. Mosliwe zmiany w zakresie technila mstalacyjnej 1 Zyodel energii
Proponuje si¢ zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego zrodla energii — pompy ciepla zasilanej w
pierwszej kolejnosci z systeméw PV. Proponuje si¢ pompe ciepla typu powietrze-woda. Zaleca si¢ modernizacje systemu instalacji ¢.0. na
niskoparametrows, zrownowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do wspolpracy z pompg ciepla. Nowy system
grzewczy nalezy wyposazy¢ w automatyke regulacyjng. W celu usprawnienia funkcjonowania wentylacji naturalnej proponuje si¢ doposazenie
istniejgcych okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ wykonanie nowej instalacji c.w.u. z cyrkulacjg do odbiornikéw cieptej wody w calym
obiekcie. Podgrzew ¢.w.u. realizowany w pierwsze] kolejnoéci z obiegu pompy ciepla zasilanej energia z systeméw fotowoltaicznych montowanych
na dachach budynku. Dla systemu c.o. wspomagajgeym i rezerwowym Zrédlem ciepla bedzie istniejacy kociol elektryczny. Z uwagi na charakter
placéwki nie rozpatruje si¢ montazu instalacji solamnej dla potrzeb c.w.u.

3. Mozliwe emiany w zakiesic oswietlenia whudowanego.

Nalezy stosowaé energooszezedne oprawy o$wietleniowe.

4. Mozliwe zuiiany ograniczajace zapotrzebowanie na energié koficow s gwiazane 7 korzystanien v cieplej wody uzythowej . - &
llo$¢ zuzywanej cieplej wody uzytkowej wphywa na iloé zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody mozna
stosowaé baterie czerpalne o optymalnych rozwiazaniach konstrukcyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieplej wody (np. baterie z
wysokosprawnym perlatorem).

 osbby sporzadzajacej dokumentacje audvtowg - : - i3 , - Pl
W $cianach z 1st111ejacym ociepleniem od strony zewnetrzne), zakwahhkowanych do dodatkowcgo doc:leplema (sciana szczvtowa polnocna) w

zaleznoscei od stanu (przyczepnos$¢ warstw, skazenie mikrobiologiczne) i sposobu zamontowania istniejacej izolacji (efektywnej powierzchni
sklejenia, rozmieszczenia kleju, liczby i rodzaju lgcznikéw mechanicznych, skutecznosei mocowania klejowego i mechanicznego, a zwlaszcza
wystepowania mostkdw termicznych oraz niecigglosci termoizolacji), nalezy doda¢ nowy lub calkowicie wymienié istniejgey material izolacyjny
aby docelowo uzyskaé wymagang warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla przegrody okreslong w dokumentacji audytowej, z zastrzezeniem, iz
dla $cian zewnetrznych obowigzujace beda wytyczne dla wartosci wspdlezynnika przenikania ciepla takie, jak obowigzujgce poczgwszy od
01.01.2021 r. (Umax=0,2 [W/(m2*K)]). W stropodachach i dachach z istniejgcym ociepleniem, zakwalifikowanych do dodatkowego docieplenia, w
zaleznoscei od stanu istniejgeej izolacji nalezy dodaé lub calkowicie wymieni¢ material izolacyjny aby uzyska¢ wymagang warto$é wspdlczynnika
przenikania ciepta przegrod Umax=0.15 [W/(m2*K)].

S R TS O I T O O S R e S T o |

1. Za@trzebow anie 1ia energie

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystvh energctyczncj jest wyrazane poprzez roczne mpotrzebowame na meodnawmlnq energu;
pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koficows, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chlodzenia, o$wietlenia
wbudowanego i energii pomocniczej. Wartoéci te s3 wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sig na
podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki
klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, standardows temperature wewnetrzng i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe
warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistvm zuzvciu energii budynku.

2, Zapotrzebowanic na energie koncowa - Al A S e, T R T R L A
Zapotrzebowanie na energie koficowg odzwierciedla zapotrzebowanie na energig¢ uzytkows z uwzglednieniem sprawnosci skladowych danego
systemu.

Zapotrzebowanie na meodua\ualnq cnergu; p1crwotna; okresla efelﬁvw 0§¢ calkothq budynku. Uwzgl@dma ona obok energii l\.O]’lCG“e_] dodatkowe
nakiady nieodnawialne] energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opalowego,
gazu. energii elektrvcznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg
efektvwno$¢ i uzvtkowanie energii chroniace zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

i nformacje dodatkowe

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetvcznc_] warto$é , EP’ wyrazona w [kWh’m.’Zrok] jest wartoscig obllczemowq okres]ajch szacunkowe
zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzszg efektywno$é energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujge modernizacje w zakresie
obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.
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2 OCENA FLANOWAN EJ. CHARAKTERYST& K1 ENERGETYCZNEJ
budynku Szkoly Podstawawq w Petrykozath (po mndermzaep - wariant nptymalny)

Charakterystyka techniczno-uiytkowa budynku po modernizacii

Nominalne temperatury ek%nloatacvme zuna lato F“CT — |20 B lbral‘ 5y "'temu:;mﬂdz“:“.‘a
Oslona budynla: - A e PR e T
przegrody budowlane | . U U

poddane modemizacji Opia przegrody [W/Am™K)] [W/(m**K)]

Sciany zewnetrzne lgcznika 0,20 0,20

Sciany zewnetrzne biblioteki 0,20 0,20

Sciany zewngtrzne parteru E, N-E (poza lgcznikiem 1 biblioteka) 0,20 0,20

Sciany zewngtrzne parteru N, 8. W (poza lacznikiern 1 bibliotekq) 0,20 0,20

Sciana zewnetrzna czese1 II-kondvgnacyne; - wystawa S 0,20 0,20

Sciana zewnetrzna czesct l-kondvgnacyine; - wystawa N, WE 0,20 0,20

Stropodach nad bibliotekg 0,15 0,15

Stropodach nad czes¢ parterowa (poza lgezmkiem 1 biblioteks) 0,15 0,15

Stropodach nad czescig 11-kondvgnacyna 0,15 0,15

Instalacia ¢.0. 1 zrodlo ciepla zasilajace instalacie c.0. A R AR AP A R
Zrodlo ciepla - pompa ciepla typu powietrze-woda Insta]aqa po moderm?auu 1 wymianie gwejmko“

Opis: Instalacja zréwnowazona hydrauliczme z zaworami termostatveznyim. Instalacja wyposazona w system
sterowania. Pompa ciepla zasilana czcsuov»o Z 5 stemow P \’
Sprawnodei skiadowe sysiemu oprewamin: - . 0 0 0 :

regulacji 1 wykorzystania 1., . 0,96
transportu Ty 4 0.97
akumulacji My, 0,97
wylworzania Ty, 2,51
catkowita sprawrmsc T],Lm, 2.27

Instalacja wentylacji j . : ; ; S SV / g

Opis: Instalacja wentylacy grawitacyjne) doposazona w automatyczne nawiewniki okienne

Instalacja chlodzenia :

Opis: Brak

Sprawnoser skladowe systeot chlodzenia” - o RN A e R BT R I B R T R
Sredni europejski wspdlezynnik efekt) wnosel ESEER 0.00
transportu Meg 0,00
akumulacji n, 0.00
regulacji Tc,e 0.00
calowita sprawno$é Neo 0.00

Instalacja przygofowania cieplej wody i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje e.w.u.
Instalacja cieple] wody uzytkowe) z podgrzewem Teal1zowanym W plerwsze] kolejnoscl z 0b1egu pomp\, ciepla

S zasilane; energia z svstemow fotowoltaicznyeh Inatd]aula Wy Do:samna W DOmPpe ¢y tkulacy 104

Sprawnose skladowe sysfemu wylwarzania ¢ w.u. ‘ ;
wytworzania Mg 2.10
transportu 7,4 0,80
akumulacji My, 0.85
$rednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1.00
catkowita sprawnos$é Ny ] 43

Instalacja oSwietlenia mbmiowaneg), ivodlo energii elektryernej -~ ¢ o Rl : i

Instalacja oswietlenia whudowanego z wykorzystaniem enelgomm? edm ch opraw oawwtlemow‘, ch 7, 16\110

Opis:
? enerp elektrvezne] stanowia czesciowo systemy PV zamnstalowane na dachach budynku
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji’

- Roczne zapumebowamw na energig koneoiva {k’Wf) /(rokj] - na podstawie dokumenfacji ob!meﬁ ehamkterys'

S - energetycrmej budynku po modernizacji o R
£ s .e r ciepla woda oswietlenie energia
Noénik energii ogrzewanie + wentylacja btk chlodzenie whudowane | pomocnicza suma

Olej opalowy - o . 0,0
Gaz ziemny - - - 0,0
Gaz plynny - = X " . 0,0
Wegiel kamienny - - - - u 0,0
Wegiel brunatny - - - - - 0,0

Biomasa - - - & & 0,0
Inny (podaé Jak:) A 3 A R g 0.0
Cieplo sieciowe - - - - 2 0,0
i e 73 616,6 86140 32670.0 | 36096 118 5102
potrzeby budynku
Energia elektryczma
wyprodukowana w
miejscu, ZuZyta na potrzeby udzial udzial - udzial udzial -30 970,0
budynku (podawac ze
znakiem minus)

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koricowg [kWh /(rok)] 87 540,2
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7. WYKAZ ROBOT
Budynek Szkoly Podstawowej w Petrykozach

Roboty dociepleniowe

koszt robot

LP Wyszczegdlnienie robot 7
1. |Docieplenie $cian zewnetrznych tacznika 69 941
2. [Ocieplenie $cian zewnetrznych biblioteki 18 855
3. |Docieplenie $cian zewnetrznych parteru E, N-E (poza 24 334
tacznikiem 1 biblioteka) _
4. |Docieplenie $cian zewnetrznych parteru N, S, W (poza 35 105
tacznikiem 1 biblioteka)
5. |Docieplenie $ciany zewnetrznej czesct 20 282
II-kondygnacyjnej - wystawa S
6. |Docieplenie $cian zewnetrznych czescl 50 526
[I-kondygnacyjnej - wystawa N,W,E
7. |Docieplenie stropodachu nad biblioteka 6 565
8. |Docieplenie stropodachu nad czgs¢ parterowa (poza 48 213
tacznikiem i biblioteka)
9. |Docieplenie stropodachu nad czescig II-kondygnacyjna 34 706
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
iy , ilogé koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot e A
1. |Wymiana okien
62.00
2. |Montaz nawiewnikow higrosterowalnych 150.00 9300,0
III. [Modernizacja instalacji c.o.
Lp Wyszczegdlnienie robdt Mozt ;ObOt
Z
1. |Wymiana instalacji c.o. 114 390
2. |Modemizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac jakie) ....
IV. |[Modernizacja instalacji c.w.u.
Lp Wyszczegodlnienie robot St }robot
Z
1. [Wymiana instalacji c.w.u. 68 634
2. [Modemizacja instalacji ¢c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |[Modernizacja zrédla energii
.. koszt robot
Lp Wyszczegodlnienie robot =
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepta
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. IMontaz kolektorow stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta 273 132
7. IMontaz ogniw fotowoltaicznych: 94 panele o mocy 300 Wp 336 528
8. |Instalacja kottow na biomase
9. IInne (podac jakie) ....
VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp Wyszczegodlnienie robot Wl KoL Fobot
m’/godz zt
1. |[Modemizacja systemu wentylacji
2. |Modemizacja systemu klimatyzacji
VIL|Koszt zadania Razem [zl] 1112 511
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8. ZALACZNIKI:

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja,

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizacii,
obliczonej na podstawie oceny optacalno$ci 1 wyboru wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie, o ktérej] mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
720091, w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);
Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemizacyjnego
E poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego,
Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkeji energii
7 elektrycznej z systemow PV),

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalacznik nie uwzglednia wplywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - sg one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 1 5 niniejszego opracowania.
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