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WSTEP

Podstawa opracowania:
Podstawe opracowania stanowia:

I

wizja lokalna

informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet energii (w oparciu o0 ktdrg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

zlecenie Inwestora w oparciu 0 umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)
Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z péz.zm)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii
(Dz.U.2012.962)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegdtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020

Opis ogolny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane;.

Budynek szkolny zostat wybudowany w latach 1967- 1970 i do tego budynku w
latach 1993-1998 dobudowano sale gimnastyczng z zapleczem (przebieralnie,
natryski ), pomieszczeniami dla administracji szkolnej, szatnie szkolne, kottownie.

Dane techniczne catego obiektu:
Powierzchnia zabudowy — 1130 m?
Powierzchnia uzytkowa - 1579,80 m?
Kubatura — 9246 m?

W budynku szkolnym wybudowanym w latach 1967-1970 zostaty wymienione
okna z drewnianych na plastikowe oraz w roku 2009 przeprowadzono
termomodernizacje. Najstarsza cze$¢ budynku zostata ocieplona styropianem 10
cm.



W roku 1999 zostat naprawiony dach, potozono pape termozgrzewalng.

Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na w peini zagospodarowanej dziatce. Na tytach budynku
istnieje  zieleniec z nasadzonymi drzewami i krzewami iglastymi oraz
nieutwardzony parking samochodowy.

Dach budynku ptaski.

Opis istniejacego zrodta ciepta:

Zrodto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody stanowig dwa
kotty typu Torus 100 kW i 130 kW. Kotty zasilane olejem opatowym.
Rurociggi w kottowni izolowane.

Opis istniejacej instalaciji c.o.

Instalacja c.0. skiada sie z grzejnikdw zeberkowych. Instalacja wyposazona w
zawory i gtowice termostatyczne.



Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;j :

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropodachu.

grubos$c warstwy docieplenia

- §cian zewnetrznych najstarszej czesci szkoty [0,08m]

- $cian zewnetrznych czesci rozbudowanej w latach 90 [0,11m]

- Scian ogrzewanych piwnic stykajacych sie z gruntem [0,18m]

- stropodachu najstarszej czes$ci szkofy [0,20m]

- stropodachu czg$ci rozbudowanej w fatach 90 [0,13m]

obliczona na podstawie oceny opfacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku
2021- analiza wariantow stanowi zafgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrédta ciepta odnawialnego zrodta energii — pompy ciepta typu
powietrze- woda (ze wspomagajacym i rezerwowym zrodtem ciepta - jednym z
istniejgcych kottdw olejowych)

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad
i zalet poszczegolnych rozwigzar

3. modernizacje systemu instalacji c.0o. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjng wraz z wymiang grzejnikdbw na nowe-
dostosowane do wspodipracy z pompg ciepta

4. wykonanie nowej instalacji cwu z cyrkulacjg do odbiornikow cieptej wody w catym
obiekcie

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemdw fotowoltaicznych. Nie przewiduje sie zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
Zespot Szkolno-Przedszkolny, poniewaz w okresach najwickszych zyskéw ciepta z
obiegdw solarnych tj: lipiec, sierpiern Zespdt Szkolno-Przedszkolny jest z reguty
nieczynny.

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczna
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad
i zalet poszczegdlnych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Modernizacja zrodia ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elektryczmej w oparciu o odnawialne zrédla energii, na potrzeby budynku
Szkoly w Piatkowisku, gmina Pabianice.

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

QOcieplenie stropodachu i $cian zewnetrznych starej czesci szkoty (budowa w
latach 1967-1870).

Docieplenie stropodachu i §cian zewnetrznych rozbudowanej w latach 1993-
1998 czeséci szkoty.

Ocieplenie zewnetrznych $cian piwnic stykajacych sie z gruntem.

Instalacja pompy ciepla powietrze-woda dla celéw grzewczych budynku i
przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i instalacjg elektryczna.
Nowe instalacje c.o. i c.w.u. wspoipracujace z instalacjg pompy ciepta.
Instalacja fotowoltaiczna w systemie on-grid (potaczenie z siecia
energetyczng) umieszczona na dachu budynku.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsigwziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiegwzigcie takie zostalo

Gming Pabianice z siedzibg w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

zrealizowane:

DAt i sk ; ; Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsigwzigcia stuzacego Planowana data zakoficzenia Stk (6] i vt sl
poprawie efektywnosci przedsiewziecia stuzacego Is){uz' ceﬁo g foviie e O niwy
energetycznej albo poprawie efektywnosci efek% wgnogcip ES:;"Z dr?os’ii feorais
planowana data rozpoczgcia | energetycznej*: i :’; e ¢ gl
tego przedsigwzigcia®: SEyeERe ™

2016 2020 SPBT=21,2

Parametry przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é | 292612 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczednoéé | 137599,1 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotne;j: kWh/rok

Szacowana wielko$¢ 48,07 [ton/rok]
redukcji emisji CO,*¥%¥;

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
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*W przypadku przedsiewziecia sluzgcego poprawie efektywnodci energetycznej JeS?cze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia s%uzacego poprawie efektywnosci encrgetycznej juz zrealizowanego.

**%Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objgtych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnos$ci Ekologicznej i Energetycznej

Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);

2. [Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);

3. |Zapotrzebowanie na moc i energie;

4 Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
energie koncowa wg no$nikow energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia

2 lub unikniecia emisji CO,;

6. [Obliczenia efektywnosci ekonomicznej:

6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikéw ekonomicznych,

6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;

7. |Wykaz robdt;

8. |Zalgczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji,

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegrod niepoddanych termomodernizacii,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie, o ktérej] mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czg$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemizacyjnego

poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczgce przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systemdéw PV),
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Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP)* Zapoftrzebowanie na energie¢ koncowa** (EK)***
Budynek oceniany |  345,7| kWh/(m2rok) Budynek oceniany |  258,0] KkWh/(m?rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumied roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierv ong budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ konicows i wspolczynnika nakladu
nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energig konicows obliczone jest zgodnie z Wytycanymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i
ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem ) na jednostke calkowitej powierzchni
uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rck);

#* niezbgdna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, cieplej wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego oraz energii
pomocniczej (efektywnoi¢ calkowita);

w40k nrzez wskazmnik EK nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie energii koricowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomiczne) projektu oraz opisu technicznege projektu wraz z uproszezonym przedmiarem) na jednostke calkowitej
powierzchni uZytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kKWh'(m2rok);

IUwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Lodz Lublinek

oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 10.

[Charakterystyka techniczno-uiytkowa budynku przed modernizacjs .~~~ = =
Liczba kondygnacji

A
“

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [*C] Ama: 20. lato: wymkowa - brak svstemu chlodzenia

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

{Oslonabudynb: = - . PR e S TS T P B SRR R SRR R

przegrody budowlane .
przeznaczone do opis przegrody Ny Uz_ U"":
termomodemizacji [W{m™K)] [WAm™K))
Sciany zewngtrzne najstarszej czescl szkoty (obecne ocieplenie - styropian 10 em)| 0,34 0.20
Sciany zewnetrzne - czesé szkoly rozbudowana w latach 90. (obecne ocieplenie - [ 0,45 0.20
styroplan & cm)
Sciany ogrzewanych piwnic stvkajace sie z gruntem - brak docieplema 1,91 0.20
Stropodach - najstarsza czes¢ szkoly - brak docieplenia 0,73 0.15
Stropodach - czesé szkoly rozbudowana w latach 90. (obecne ocieplenie - welna 0,30 0,15
muneralna 12 ¢m)

Wikaz wsowsthich proegrod Budowlanyeh obiektu zawarty jest w charaktervstice energeiyezne budynku stanawigoer satgeznik do nrniejszego opracomania
g Preeg ] g d 7 RBLS S

Ocena aktualnego stanu | Gtan elementow konstrukeyjnveh ocemono jako dobry. Budvnek poddany rozbudowie w latach 90. (sala gimnastvezna
technicznego elementow .

konstrukeyjnych zapleczen)
L <2 C.0.1 716010 viepla zasilajace nstalacie co. 0 T s :
Opis: Zrédio ciepla dla potrzeb centraluego ogrzewania stanowig dwa kotty tvpu Torus 100 kW 1 130 kW Kotly zasilane olejem opalowvm

Kotlownia po modernizac)i w latach poprzednich. Rurociagi w kotlowni 1zolowane. Instalacja ¢ 0. sktada sig z grzejnikom

Ocena stanu istniejgcego:
1SR eberkowveh Instalacia wyposazona w zawory 1 glowice termostatyczne

i X 4 bl W 4 5 o

Sprawnoll skdadowe sydena pprzevenig. v C 0 e i ; ) T 5T T

0.93

ca]owna Sprawnosé Mg

regulacji i wykorzystania Ny,
transportu 1 4 0.93
akumulacji 1, 1.00
wytworzania Ty , 0.86
catkowita sprawnos¢ Tt 0.74
talacia wentvlachi - | : aLok Ak g ! 2
Opis: Wentvlacja natula]na gra‘ulzu\ma
Ocena stanu istnijacego: | Zaleca si¢ dopusazeme okien w automatyczne nawiewniki
mistalacia chlodzenia R T TR : T T e e :

Opis: Eirak

Ocena stanu istniejacego:  [INie dotycz

[ pramon hirdawe sydemu Chibdyenis AR
Sredni europejski \aspolczvnmk efektywnosm ESEER .00
transportu ne 4 0.00
akumulacii ne, 0,00
regulacji N 0,00

1,00

Ic] wody 1 Zrodio ciepla zasilajace instalacie Cw.u,

Ciepla woda uzvtkowa przygotowvwana jest z obiegow z kottow olejowych

(Ocena stanu istniejgeego:
Jaseeo pompy ciepla jako glownego zrodia olep]a

Z punktu widzenia efektvwnosel encrgetyczne) 1stnieje mozliwos< popravienia sprawnosct systemu ¢ w u. poprzez montaZ

calkowita sprawnosé et

Sprawnoder skladowe sysiamu wyowarzaniac wa - 0 - i N e o :
'wytworzania 1, 0.86
ransportu 1,4 0.80
akumulacji 1, 0.85
érednie sezonowa sprawnosé wykorzystania 1.00
0.58

Tristalacia oswictenia wbudowanepo, Zro010 energil elektryczney

Na instalacje oswietleniows skladaja si¢ encrgooszeze zedne oprawy usmetlmuowa o nergla blcktncma pochodn e .Jjodel

Opis:
i konwencionalnvch

Ocena stanu istniejacego:  [Stan 1nstalac)i ocemono jako zadowalajacy




Oli}iczemuwe zaputrleboWame naene)'gué budynku przed mademlﬁqu :

Rmme zapatnebawaxm- na em’rgl@ knncowq {‘!;7}: f(rok)] - na podstawie. dokumﬂlfa(:]l obliczert charakte!’?stykt mergetyﬁme} hud) nku

preed modemnizacjy -
Nosénik energh ogrzewanie + wentylacja c:f:;:k‘:‘::a chlodzenle ‘::v:::‘l:_::c “:‘:ZEI:“ suma

Olej cpalowy 333 432.30 22 72290 - - - 356 155,20
Gaz zZemny - - - = - 0,0

Gaz plynny o = = 2 - 0,0
Wegiel kamienny - = = e o 0,0
Wegiel brunatny - - - - - 0,0
Biomasa - - - - - 0,0
[nny (podaé jaki) 3 1! : & ~ 0,0
Cieplo sieciowe - X L = s 0,0
Energia elektryczna na ¥
potrzeby budynku & - 47394.00 | 4 078,80 51 472,80
Energia elektryczna
wyprodukowana w migjsciy, 0.0
zuzyla na potrzeby budynku i & F - " ,
(podawac ze znakiem minus)

F.acznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowa [kWh /(rok)] 407 628,0




b TUWAGIw sprawie moiliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa . - DA |

1 vy K " --' EATTE

1. Mozliwe miany w zakresic oslony zewnetrznej budynka  ~ © 0 7 0 b ¢
Sugeruje si¢ docieplenie $cian zewngtrznych i stropodachdw najstarszej czesci Szkoiy oraz czesel rozbuduwa.nej w Iatach 90 Ocrepleme do pozmmu
odpowiadajgcego co najmniej wymaganiom jakie beda obowigzywaly poczawszy od 1 stycznia 2021 r., o ktorych mowa w ROZPORZADZENIU
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.).

2. Mozliwe

roponuje si¢ Zzwigkszene efe 'tywnosm c‘ne‘l'getyczne‘]‘ DU ynku poprzez, zastosowanie odnawialnego Frodla energn - pornpy c1epla zasﬂane_] W
pierwszej kolejnosci z systemow PV. Z uwagi na brak dostepnej przestrzeni gruntowe;j (planowana rozbudowa szkoly) zaleca sie montaz pompy
ciepla typu powictrze-woda. Wspomagajacym i rezerwowym zrodlem ciepla bedzie kociol olejowy. Zaleca sig modemizacje systemu instalacii ¢.o.
na niskoparametrows, zrébwnowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do wspolpracy z pompg ciepla. Nowy
system grzewczy nalezy wyposazyé w automatyke regulacyjng. W celu usprawnienia funkcjionowania wentylacji naturalnej proponuje sig
doposazenie istniejgcych okien w automatyczne nawiewniki. Instalacja c.w.u. (z cyrkulacjg) przygotowywana w pierwszej kolejnosci z obiegu
p()mpy uep}a /Bbl]anf:] energ]a, z qyslemow folowo]talcz.nych montowanych na dachu, we wspélpracy ze Zrédlem wspomagajacym (kociol olejowy).
i dla potrzeb ¢ w.u

3. Mozliwe zmiany w zakresie oSwietlenia whudowanego. .

Nalezy stosowaé energooszezgdne oprawy oswietleniowe.

4. Mozlive ziniaz czajace zapotrzebowanie na enerpie koricows zwiazane z korkystaniem z cieple] wody uzy thowej

1os¢ zuzywanej cieplej wody uzytkowej wplywa na ilo§¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody mozna
stosowac baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach konstrukeyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieplej wody (np. baterie z
wysokosprawnym perlatorem).

i

5. Inne uwapi osoby sporzadzajacei dolatnentacie andytowa, R P R AR S
'W §cianach z istniejgeym ociepleniem od strony zewngtrznej, zakwalifikowanych do dodatkowego docieplenia, w zaleznosci od stanu (przyczepnosé
warstw, skazenie mikrobiologiczne) i sposobu zamontowania istniejacej izolacji (efektywnej powierzchni sklejenia, rozmieszezenia kleju, liczby i
rodzaju tacznikéw mechanicznych, skutecznosci mocowania klejowego i mechanicznego, a zwlaszeza wystepowania mostkéw termicznych oraz
nieciaglosci termoizolacji), nalezy doda¢ nowy lub catkowicie wymieni¢ istniejacy material izolacyjny aby docelowo uzyskaé¢ wymagang wartosé
wspoblczynnika przenikania ciepla przegrody okreslong w dokumentacji audytowej, z zastrzezeniem, iz dla $cian zewnetrznych obowigzujace bgda
wytyczne dla wartosci wspdlezynnika przenikania ciepla takie, jak obowigzujgce poczawszy od 01.01.2021 r. (Umax=0,2 [W/(m2*K)]). W
stropodachach i dachach z istniejacym ociepleniem, zakwalifikowanych do dodatkowego docieplenia, w zaleznosei od stanu istniejgcej izolacji
nalezy dodaé lub calkowicie wymieni¢ material izolacyjny aby uzyskaé wymagang warto$¢ wspélezynnika przenikania ciepla przegréd Umax=0,15
[W/m2*K)].

[Objasnienia_ ~ -~ Y e Y B AR AL % DR T A R A |

1. Zapotrachowanie na energie B A R N R e e T e AR e
Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energcr_\, cznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na mcodnamalnq energig
pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energig koficowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chlodzenia, oswietlenia
whbudowanego i energii pomocniczej. Wartosci te s3 wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla si¢ na
podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki
klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji, standardows temperaturg wewngtrzng 1 wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe
warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

= - E % T T ey oy

2 Zapotrzebowanie na energie koncowa - e AlR, L a 5 g R
Z apotrzebowanie na energie korficowg odzwierciedla zapotrzebowame na energig uZ}’tkona z uwzglc;dmemcm sprawnosci sLladowych danego

systemu.

3. Zapoirzehowanie na mieodnawialng energic plerwoing - : : ]
Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla efektywnos¢ calk{)wnq bud} nku. Uwzalt;dma ona obDL energu koncowc_l, dodatkow
naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opalowego. gazu.
cnergii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka
cfektvwnoéé 1 uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisjii CO2 budynku).

Informacje dodatkowe . i

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetyczne) wartosé ,,EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscig obliczeniow g okreslajgca szacunkowe
zuzycie nieodnawialnej energii pierwotngj dla przvjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatveznych.

2. Wyzszg efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacjg w zakresie
obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajgc parametry eksploatacyjne.
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' 2.0CENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ .~ =
budynku Zespnlu Szkolno-Przedszkolnego w Pigtkowisku (po modernizacji - wariant optyma ny)

Charakterystyka techniczno-uiytkowa budynku po modernizacji

Nominalne tcm_pcraturv eksploatacvme ztma lato I’°C] _ _ _ 4 129 s, ih“f'} systemu chiodzema
T L T T DA O AR
przegrody budowlane 3 u Upes
S opis przegrody o
poddane modernizacji [W/(m**K)] [WAm™K)]
Sciany zewngtrzne najstarsze) czesct szkoly - prregrody docieplone 0.2 0,2
Sciany zewnetrzne - cze46 szkoly rozbudowana w latach 90. - przegrody docieplone 0.2 2
Sciany egrzewanych piwnic stykajgoe si¢ z gruntem - przegrody ocicplone 0,2 0,2
Stropodach - najstarsza ¢zgsc szkoly - przegroda ocieplona 0.15 0.15
Stropodach - czesé szkoly rozbudewana w latach 90. - przegroda ocieplona 0,15 0.15
Instalacja ¢.0.1 Erédlo ciepha Zasilajace mstalacje co. T T T
Zrédlo ciepla - pompa ciepla typu pometrz-.moda ze zrodlem wspomagajacym 1 rezerwowym (kociol olejowy). Instalacja po modemrzaci 1
Opis: wymianie grzeinikow. Instalagja zréwnowazona hydraulicznie z zaworami termostatycznymi. Instalacja wyposazona w system sterowania.
Pompa cicpla zasilana czgdoiowo = systemdw I’V
owe systemu orzedvama, U L ot I D e P R R
regulacji 1 wykorzystania g, 0.96
transportu 1y 4 0,93
akumulacji T, 0,95
wyhworzania Ty 2.50
catkowita sprawnosé 1y« 212
Instalacja wentylacji 1 T R S e R Y S R e e : ‘
Opis: Instalacja wentylacp grawitacyynej doposazona w automatvezne nawiswniki okienne

Instalacjachlodzenia =~ = Ee N N e e R T e

Opis: Brak

| Spravwneéci skiadowe s systeru chlodrenind i R N ST
Sredni europejski wspoicz:,’n.mk efektywnodci ESEER 0.00
transportu M 4 0.00
akumulacji "¢, 0.00
regulacji Nc,. 0.00
calowita sprawnosé Mg 0.00

Instalacja preygotowania ciepleé] wody § Zrodip cieplazasilajace instalacjeewn. . = ° & " o w0 Ly

instalacja cieple) wody uzythowej z podgrzewem realizowanym w pierwsze) kolejnoscer z obicgu pompy cicpla Lasl]anc_] encrgig z systemow
fotowoltaicznych Insialac]..! WYPOSAZONa W pompe b\rl'uiac\ ]na

Sm»m o1 skdadowe systomuy wymawama G o

Opis:

g 0577 o et A 6

WYIWOTZania g 2.04
transportu 7.4 0.80)
akumulacji My 0.85
$rednie sezonowa sprawno$é wykorzystania 1.00
catkowita sprawno$é M, 1.39
Instalacja vswietlenia whudowanego, irédloenergii efektryegney - - - - = 0 0 L L b P s

Instalacia oswietlenia wbudowanego z wykorzystaniem encrgooszezednych opraw oswietlemowych. 2 rf)dio energn clek tryczne) stanowig

Opis: czesciowo svstemy PV zainstalowane na dachach budynku
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zeniowe zapotr

trzebowanie na energie budynku po modernizacji -

' Roezne zapuh‘zebﬁWame na energig, Koficows {kﬁ?h f(mli}j - na’podstawie dnimmentaqu obhc&reﬁ eharaktexyst_} ki

Sl _energetyeznef budynku po modermizacji
Noénik energii ogrzewanie + wentylacja c:jei;;::ik\:::a chlodzenie ‘::r;:leﬂ:::e pu?lr::Zfi?:za suma

Olej opatowy 12 74470 10 338,90 - - - 23 083,60
Graz ziemny = - = = = 0,00
Gaz plynny - = - = = 0,00
'Wegicl kamienny - - - = - 0,00
Wegiel brunatny - - = G = 0,00

Biomasa - - - - - 0,00
Inny (podac¢ jaki) % 4 e 5 A 0.00
Cieplo sieciowe - - - - - 0,00
e 71 062,40 3 514,90 - 4739400 | 5761,20 127 732,50
Energia elektryczna .
Qg&iﬁk;xﬁ; T udzial udzial - udziat udzial -35 800,00
(podawaé ze znakiem minus)
Lgcznie zapotrzebowanie budynku na energie koricowg [kWh /(rok)] 115 016,10
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7. WYKAZ ROBOT

Budynek Zespolu Szkolno-Przedszkolnego w Piatkowisku

I. |Roboty dociepleniowe
LP Wyszczegodlnienie robot koszl Z}robot
1. |Docieplenie §cian zewnetrznych najstarszej czgsci szkoly 86 033
2. |Ocieplenie scian zewnetrznych czesci szkoly 110957
rozbudowanej] w latach 90.
3. [Docieplenie Scian ogrzewanych piwnic stykajacych sie 7 899
z gruntem
4. |Ocieplenie stropodachu -czes¢ najstarsza szkoty 75 385
5. |Ocieplenie stropodachu - czes¢ szkoly rozbudowana 72323
w latach 90.
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
e , ilos¢ koszt robdt
Lp Wyszczegodlnienie robot ——— A
1. |Wymiana okien
e 72,00
2. |Montaz nawiewnikow higrosterowalnych 150.00 10 800,0
III. |Modernizacja instalacji c.o.
Lp Wyszczegodlnienie robdt Bt ;ObOt
Z
1. |Wymiana instalacji c.o. 132 840
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. [Réwnowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac¢ jakie) ....
IV. |[Modernizacja instalacji c.w.u.
— . k ;
Lp Wyszczegolnienie robot osth;obot
1. |Wymiana instalacji c.w.u. 79 704
2. |Modemizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja zrédla energii
. , koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robdt n
Vs
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepta
2. IModernizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepla 352 816
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych: 134 panele o mocy 300 Wp 395 568
8. |Instalacja kottow na biomase
9. |Inne (podac jakie) ....
VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp Wyszczegolnienie robot wydajnosé Rosesioblt
m’/godz zt
1. |Modemizacja systemu wentylacji
2. [Modemizacja systemu klimatyzacji
VII.|Koszt zadania Razem [zl] 1324 325
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8. ZAtACZNIKI:

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizacji,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie, o ktdrej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
' 17 marca 2009 1. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czescl audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyinego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346):
Ocena 1 wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego;
Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systemdw PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalaeznik nie uwzglednia wplywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - sa one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 1 5 niniejszego opracowania.
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