AUDYT EFEKTYWNOSCI
EKOLOGICZNEJ | ENERGETYCZNEJ

na potrzeby przedsiewziecia

,Modernizacja zrédet ciepta i budowa systemow wytwarzania energii
elektrycznej na potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej

Gminy Pabianice w oparciu o odnawialne zrédta energii”

OBIEKT: Urzad Gminy
ADRES: ul. Torowa 21
95-200 Pabianice

powiat pabianicki
wojewodztwo tédzkie

INWESTOR: Gmina Pabianice
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WSTEP

Podstawa opracowania:
Podstawe opracowania stanowia:

1

wizja lokalna

informacje otrzymane od Inwestora- Urzgd Gminy Pabianice

informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych Zrddet energii (w oparciu o ktorg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

zlecenie Inwestora w oparciu 0 umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)
Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw,
a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomaodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegodtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020

Opis ogéiny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy zelbetowe.
Obiekt trzykondygnacyjny, w tym podpiwniczenie.

Kottownia znajduje sie w poziomie piwnic. Wiekszo$¢ powierzchni uzytkowej
stanowig pomieszczenia biurowe,

Budynek poddany termomodernizacji wg projektu z pazdziernika 1995 r.
Sciany zewnetrzne ocieplone. Stropodach ocieplony.

Stolarka okienna wymieniona - ckna PVC

Dane budynku:
- powierzchnia o regulowanej temperaturze wynosi 532,3 m?:

- kubatura budynku wynosi 1920 m*
- wysoko$¢ kondygnacji 230 - 275 cm




Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na niewielkiej, w petni zagospodarowanej dziatce, z duzg
iloécig powierzchni utwardzonych kostkg betonowg i asfaltem. Parkingi w
szczycie i przed budynkiem Urzedu Gminy. Na tytach budynku istnieje zieleniec z
nasadzonymi tujami i iglakami. Trawnik na dziatce jest ostaniany przez drzewa i
sgsiednig zabudowe budynkow jednorodzinnych. Brak mozliwosci zastosowania
pomp ciepta z odwiertami pionowymi.

Dach budynku ptaski, ciany podtuzne.

Opis istniejacego zrodta ciepta:

Zrodto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowi kociot gazowy
Viessmann Vitola Uniferral o mocy 50 kW. Rurociagi w kottowni izolowane.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wiszgcym zasobniku z grzatkg
elektryczng w pomieszczeniu umywalni.

Opis istniejacej instalacji c.o.

Instalacje c.o. stanowig grzejniki zeliwne zeberkowe i rozprowadzenia z rur
stalowych czarnych. Instalacja bez wiekszych zmian od nowosci budynku.
Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi.



Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej :

1. Z uwagi na przeprowadzong termomodernizacje w latach 90. (ocieplenie zaledwie
warstwg 6 cm izolacji) rozwaza sie zwiekszenie grubosci izolacji do obecnie
obowigzujacej warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta oraz docieplenie jedynej
nieocieplonej przegrody- $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem

grubosc warstwy docieplenia

$cian zewnetrznych [0,12 m]

$cian piwnic stykajgcych sie z gruntem [0,18m]

stropodachu [0,1 m]

obliczona na podstawie oceny opfacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepfa przez przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku
2021- analiza wariantow stanowi zafgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrodta ciepta odnawialnego zrodta energii — gazowej
absorpcyjnej pompy ciepta

wariant analizowany ze wzgledu na krotszy okres zwrotu inwestycji (SPBT = 33,5
roku wynika z nizszych kosztow eksploatacji)

3. modernizacje systemu instalacji c.o. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjng wraz z wymiang grzejnikbw na nowe-
dostosowane do wspotpracy z pompg ciepta

4. likwidacje przeptywowych podgrzewaczy wody oraz wykonanie nowej instalagji
c.w.u z cyrkulacjg do odbiornikdow cieptej wody w catym obiekcie

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje
uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng

wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad
i zalet poszczegoinych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywno$ci energetycznej

Przedsigwzigcie shuzace poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Modernizacja zrédla ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne Zrodla energii, na potrzeby budynku
Urzedu Gminy Pabianice, gmina Pabianice.

Opis przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Docieplenie $cian zewnetrznych wraz ze $cianami stykajacymi sie z gruntem.
Docieplenie stropodachu.

Instalacja absorpcyjnej gazowej pompy ciepta powietrze-woda dla celéw
grzewczych budynku i przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i
instalacjg elektryczna.

Nowe instalacje c.0. i c.w.u. wspélpracujace z instalacjg gazowej pompy
ciepta.

Instalacja fotowoltaiczna w systemie on—grid (potaczenie z siecig
energetyczna) umieszczona na dachu budynku.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktdrego zostanie zrealizowane
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewzigcie takie zostato

Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,
ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

zrealizowane:

Date eporen ; ; Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia shuzacego Planowana data zakonczenia I T i ok Thiad
poprawie efektywnosci przedsiewzigcia stuzacego p% N ceeo g R iy niwy
energetycznej albo poprawie efektywnosci ngk? wgnogcip osgsz gj "
planowana data rozpoczecia | energetycznej™: Y M i s
tego przedsigwziecia*: energetyeane) ™

2016 2020 SPBT=35,4

Parametry przedsiewzigcia shuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnos$ci energetycznej)

Srednioroczna oszczednos$é | 51184 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszezednodé | 55196,8 | [Gl/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok

Szacowana wielkos¢ 19,37 [ton/rok]
redukcji emisji CO,***;

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci enler/g}etycznej
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* W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosei emisji substancji objgtych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.



Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i

Energetycznej
1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacj3),
2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energie;
" Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
energie koncowa wg no$nikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
= Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
" |lub unikniecia emisji CO,;
6. |Obliczenia efektywnosci ekonomiczne;j:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikéw ekonomicznych,
6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;
7. |Wykaz robdt;
8. |Zalgczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja,

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Obliczenia optymalnej grubosct docieplenia przegrod niepoddanych
termomodernizacji, obliczonej na podstawie oceny optacalnosci 1 wyboru wariantu
zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegblowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czg¢$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U.
2009 nr 43 poz, 346):

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego,

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systemow PV).
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)* Zapotrzebowanie na energie koricowg** (EK)***
Budynek oceniany [ 2973.)[ kWh/(m2rok) Budynek oceniany | 190.3| kWhi(m’rok)

* przez wskaznik EP naleZy rozumied roczne zapotrzebowanic na nicodnawialna energi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energie koncowy i
wspolczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi¢ koricowa obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszczonym przedmiarem ) na jednostke calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powictrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

** njezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacii, cieplej wody uZytkowej, oswietlenia
wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywnosé calkowita);

ik prrez wskaznik EK nalezy rozumied roczne zapotrzebowanie energii koricowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania
planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z
uproszezonym przedmiarem) na jednostke calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);

Uwaga: sharakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacjz Lodz Lublinek
oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 10.

Charakterystyka techniczno-uythowa budynku przed modernizacin ~ « ~ ~— ~ e
Liczba kondvgnacji [ 3
ama: 20; lato: wymkowa - brak svstemu chiodzema

Nominalne temperatury eksploatacyine: zima, lato [°C]
Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

I;{)skmx buﬂynku e o - , :
przegrody budowlane ™, U U,
przeznaczone do o 5
termomodernizacji [Wim™K)] [W/(m*™K)]
Sciany zewnetrzne (obecne ocieplenie - styropian 6 cm) 0,49 0,20
Sciany prwnic stvkajace sie z gruntem - brak ocieplenia 0,81 0,20
Stropodach (obecne ociepleme - stvroptan 16 cm) 0,25 0,15

W5skuz wszyvsthich preegrod budowlanych obiektu zawarty jest w charaktery styce energetyczne) budvnkn stonawiace; zatgezik do miniejszego opracowenid

Ocena aktualnego stanu
technicznego elementéw
konsl:rukcy;nych

Stan elementow konstrukeyinych oceniono jako dobry. Budvnek poddany termomedernmzacyt wg projektu z
pazdzicrmika 1995 ¢

Inmtacja cio, 1‘trodln clepla mﬂajqce instalaqo,- co.

L

Zr6dlo ciepla dla potrzeb ccntra[nego ogizevama stanowi kociol pazowy Viessmann Vitola Unifertal o mocv 50 kW

Opis:
P Rurociagr w kotlowni 1zolowane

Instalacie ¢ 0. stanowia grzejniki zeliwne zeberkowe 1 rozprowadzenia z 1ur stalowych czamveh, Instalacja bez
Ocena stanu istniejacego:  [wiekszyveh zmian od nowosct budvnku. Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne z glowicam

termostatycznyvini

Speawnoser skladowe sys Zewanm 0 o : 4 5 : ; ; 3
regulacji i wykorzystania my, , 0.93
transportu Ty 4 0,93
akumulacji gy 1,00
wytworzania 1y, 0,86
calkowita sprawnoéc’ Thtoi 0.7
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Opis: ]Wcmyld\.}a natmalna gmwuawjna

Ocena stanu istnigjacego:  |Zaleca sie doposazenie okien w automatyvezne nawiewniki

TR N e e f AR TN

I,hﬁa!hrjaklﬂodhel_xld' ¥
Opis: [21¢ doivery

Ocena stanu istniejgcego:  [Mie detyezy

[Sprawnokct stladowe Systemu chiodgenvey. | B o0 L Tt e R : A SRR A Sk 7
Sredni europejski wspdlcmmlk efektywnosci ESEER 0.00
transportu e 4 (.00
akumulacii nes 0,00
regulacii 1. 0,60
calowita sprawnosé ne 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i £radio ciepha zasilajace instalagjeeowe. 0 BeE Ae Al e

Opis: Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wiszacvm zasobniku z grzalka elektryczna w pomieszezeniu umywalm

Ocenastanu istniejacego: |Rekomenduye sig likwidacje zasobnikowego ogrzewacza na rzecz podgrzewu z odnawialnego Zrodla ciepla

[Eprawnote: Shiaduwe systemil wiwmzant c @

wytworzania fu 0.98

transportu 4 (.80

akumulacji 1, (),85

srednie sezonowa sprawnosé wykorzystania 1,00

catkowita sprawnosc T 0.67
2L — —— L S —_—

Na instalage nsmeﬂemonq sktadajg si¢ energooszczedne oprawy oSwietleniowe l-nergla elekm czna podlodﬂ ze zmad

Opis:
P konwencjonalnvch

Ocena stanu istniejgcego; | Stan instalacii ocentono jako zadowalajacy
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[Gbliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku przed modermnizacis,

Rnamt napomebowa:nie m: energ;g knﬁobwg {kWh Arok)] - na podstawie dbkmﬁmtﬁ uhli,c;éﬁ ;ghm{aktcfmm dnergetyeenej |

i i “pudynku praed modernizacia | : Sty
Noénik energii ogrzewanie + wentylacja d:ip)l :kf‘::a chlodzenie ‘::‘:i:;i::;i o::iiiiza suma

Olej opalowy - 2 " N 0.0
Gaz ziemny 77 1287 - - - - 77 128,7
Gaz plynny - - 0,0
Wegiel kamienny - - 0,0
Wegiel brunatny - - 3 L z 0,0

Biomasa - - - 0,0
Inny (poda jaki) 5 e 5 : 00
Cieplo sieciowe - - - 0,0
. - 37411 - 19913 | 7207 244231
Energia elektryczna
wyprodukowana w miejscu, 0.0
zuzyta na potrzeby budynku i it g
(podawac ze znakiem minus)
Y.acznie zapotrzebowanie budynku na energie konicowa [kWh /(rok)] 101 551,8




NAGT w sprawie mozliwpsel zmnicjszenia zapotrzebowania na energi¢ kohcows

T T oy S A ) T

Sugerujt: sie docieplenie wszysﬂach $cian zcwnq;trznych _|8.k réwniez docieplenie stropodachu Ocieplenie do poziomu odpowmdajqcego co
najmniej wymaganiom jakie bedg obowigzywaly poczgwszy od 1 stycznia 2021 r, o ktérych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002.75.690 z p6Zn. zm.).

[2. Moiline amiany w galureme fechniki imtﬁiacymejx zxidel epergii

Proponu_;e si¢ zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowame odnaWLalnego zrodla energil — pompy c1cp}a
Proponuje sie gazowa absorpeyjng pompe ciepla typu powietrze-woda. Zaleca si¢ modernizacje systemu instalacji ¢.o. na niskoparametrowa,
zrownowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do wspdlpracy z pompa ciepla. Nowy system grzewczy
nalezy wyposazyé w automatyke regulacyjng. W celu usprawnienia funkcjonowania wentylacji naturalnej proponuje sie doposazenie
istniejacych okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ wykonanie nowej instalacji ¢.w.u. z cyrkulacjg do odbiomikéw cieplej wody w
catym obiekcie. Podgrzew c.w.u. realizowany z obiegu pompy ciepla. Z uwagi na charakier placowki (niewielkie zapotrzebowanie na ciepla
wode uzvtkowa) nie rozpatruje sie montazu instalacii solarnej dla potrzeb c.w.u.

Nalezy stosowa¢ energooszezg¢dne oprawy o$wietleniowe.

T

& Moliwe zmiany ograniciajace Zapotrzehowanic na cner pie koncows rwigzane 7 korzystaniem z cieplej wody nZythowej

Tloéé zuzywanej cieplej wody uzytkowej wplywa na iloéé zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody
mozna stosowaé baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach konstrukcyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieplej wody (np.
baterie z wysokosprawnym perlatorem).

Inne owasi; ‘sporzadzajacej dokumentacie audyiow s

scianach z 1stme_]qcvm ociepleniem od strony zewngtrzne), zakwarfkowanych do EodatRowego doc1 eplema (smana szcz?fowa potnocna)
w zaleznosci od stanu (przyczepnos$é warstw, skazenie mikrobiologiczne) 1 sposobu zamontowania istniejgeej izolacji (efektywnej
powierzchni sklejenia, rozmieszezenia kleju, liczby i rodzaju tacznikow mechanicznych, skutecznosei mocowania klejowego i
mechanicznego, a zwlaszcza wystgpowania mostkow termicznych oraz niecigglosci termoizolacji), nalezy dodaé nowy lub catkowicie
wymieni¢ istniejgcy material izolacyjny aby docelowo uzyskaé wymagang warto$é wspolezynnika przenikania ciepla przegrody okreslong w
dokumentacji audytowej, z zastrzezeniem, iz dla $cian zewngtrznych obowiazujgce bedg wytyezne dla wartosci wspolezynnika przenikania

lciepta takie. iak ohowiazuiace noczawszy od 01.01 2021 r (Umax=02 W/(m2*KH
1. Zapotizebowanie na energie

i

Zapotrzebowanie na energie w ocenie charaktery stykj ener gctycznej Jest WyraZane pUprzez roczne zapotrzebowame na meodnaWLalna
energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energi¢ korficows, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chlodzenia,
o$wietlenia wbudowanego 1 energii pomocniczej. Warto$ci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do
obliczen okresla si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejgcego 1 przyjmuje sie standardowe warunki
brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng 1 wewngetrzne
zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane warto$ci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczy wistym
zuzyciu energti budynku.

3. Zapotrzebowanie na energie honcows

Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa odzwierciedla zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows z uwzglednieniem sprawnosci skladowych
danego systemu.

3. Zapotrzebow anie na nicodnawialng energie pierwotny R R e DG, B R A LDy A
Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efekty WnoS¢ calkownq budynku. Uwzgl@dma ona obok energn l\_oncowej,
dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np.
oleju opalowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i
tvm samvm wysoks efelktywno$é i uzvtkowanie energii chronigce zasoby 1 $rodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

[Informacie dodatkowe - I 8ok b, : D R L g Rk
1. Obliczona w ocenie charakierystyki energetycznej wartosé , EP’ wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscig obllczemowg okreslajacy
szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania 1 standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzszg efektywno$é energetyezng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujge modernizacje w
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajgc parametry eksploatacyjne.
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Y Sy e 2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ :
s budynku Urzedu Gminy w Pabxamcach (po modernizacji - wariant aptymalny) o

| chniczno-uiytkowa budynku po modernipaet . - - . o L

Nominalne temDeraturv eksploatacyine: zima lato 04 I _ . | 20 |‘°ra__L fsicou chiodeeis

Cislona budynku: ok - A By} At L b e b N B i N e P L A s

przegrody budowlane : 18 U

> sicricen opis przegrody )

poddane modernizacji [W/(m™K)] [W/(m**K)]

Sciany zewnetrzne - przegrody docieplone 0,20 0,20

Sciany piwnic stykajgce sig z gruntem - przegrody octeplone 0,20 0,20

Stropodach - przegroda docieplona 0, 15 0,15

Instalacja c.o. i Zrodlo ciepla zasilajace instalacjees. 0 R R T

/Zr6dlo ciepla - pompa ciepla typu powietrze-woda (gazowa db'«;m pu. ]naj Instala{.]a po modermzac;l 1 \\wrmame
Opis: grzeymkow. Instalacja zréwnowazona hydraulicznie z zaworami termostatycznvmi. Instalacja wyposazona w system
sterowania i :

Sprawnoses skladowe systemu ogzewaniar . 0w o G e e ; e Gt
regulacji i wykorzystania 1g, 0.96
transportu My 4 0,9?
akumulacji Ty, 095
wytworzania T 1.30
calkowita sprawnosc Tt so1 1.10

Instalaciawentylacii ~ ~ T R N A R A

Opis: Instalacja wentylacp grawitacyine; doposazona w automatyczne nawiewniki okienne

Instalacia chiodzenia

Opis: Nie dotyezy

[Sprawnoscl. sk!xdmat syfteinu chiddzenia; : : ; s 51 o
$redni europejski wspo}czynmk efektywnosm EShE.R 0.00
transportu Tcq 0.00
akumulacji .00
regulacjinc, 0.00
calowita sprawno$é 1, tot 0.00

Tnstalacja przygotowania ciepléj wody i Zrodlo eiepla zasilajace instalacje cowau.” - : S Iy

-~ Instalacia cieple; wody uzytkowe] z podgrzewem reahizowanym z oblegu gazowej pompy ciepla InSLalau]a

1S
P wyposazona w pompe cvrkulacy ]rla

Sprawnotel skiadows systemu wytwarzanm cwn: AP T ERET
WytWOrzania 1, 1,20
transportu Tuq 0,80
akumulacji 1y, 0.85
$rednie sezonowa sprawnoéé wykorzystania 1,00
catkowita sprawno$é yu 0.82

:_ YA

Instalacia oSwictlenia whudewanego, Zrédio energii elektrycznej : : : :
Instalacja oswietlelia wbudowanego z wykorzystaniem energooszezedny uh opraw 05w 1et]emom ch Zrodio energi
elektryezne; stanowia czesciowo systemy PV zamnstalowane na dachu budynku

Opis:
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owanie na energie budynku po modernizacii © -

Rnezm zaputmebuwame na energ:g kunconq [KWh /(xek)] - na podstawie dokumentaqi ahhezm chaukterystfki;: g

~_energetycznej budynku pe moderizacii
Nosnik energii ogrzewanie + wentylacja Ci;p:fk:::ﬂ chlodzenie :;i::f:‘we::; b 0:‘::5;2“ suma

Olej opalowy - - - i 0,0
Gaz ziemny 331703 30553 - - - 36225,6
Gaz plynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny = & = - & 0,0
Wegiel brunatny - - . i b 0,0
Biomasa - - - - 0,0
Inny (podaé jaki) b v o % 1) 0.0
Cieplo sieciowe - - - 0,0
Rt oo s . - - 199613 | 10607 21022,0
potrzeby budynku i
Energia elektryczna
wyprodukowana w miejscu, i 2 = i &

zuzyta na potrzeby budynku udzial udzial udziat udzial 6 880,0
(podaw 1¢ ze znakiem minus)

Eacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koricowa [kWh /(rok)] 50 367,6
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7. WYKAZ ROBOT
Budynek Urzedu Gminy w Pabianicach

I. |Roboty dociepleniowe

LP Wyszezegblnienie robot kOSZ;ObOt
1. |Docieplenie $cian zewngtrznych 84336
2. |Ocieplenie $cian piwnic stykajgcych sie z gruntem 21612
3. |Ocieplenie stropodachu 26 948
1. |Stolarka okienna i drzwiowa

_ ’ ilos¢ koszt robot

Lp Wyszezegdlnienie robot koszt jedn, "

1. |Wymiana okien

) 42,00
2. |Montaz nawiewnikow higrosterowalnych - 72000
150,00

I11. |Modernizacja instalacji c.o.

Lp Wyszczegblnienie robot kOSZ;ObOt
1. |Wymiana instalacji c.o. 88 560
2. [Modernizacja instalacji c.o.

3. |Ré6wnowazenie hydrauliczne W cenie
4. |lnne (podac jakie) ....

IV. |Modernizacja instalacji c.w.u.

Lp Wyszczegolnienie robot ks ;ObOt

z
1. |Wymiana instalacji c.w.u. 53136
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (poda¢ jakie) ....

18




V. |Modernizacja Zrédla energii
e , koszt robot
Lp Wyszczegdlnienie robot ]
Z
1. |Wymiana istniejgcego zrodlia ciepla
2. [Modernizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylgczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw slonecznych
6. |Montaz pomp ciepla 123 000
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych: 94 panele o mocy 300 Wp 70 848
8. |Instalacja kotlow na biomasg
9. |Inne (podac jakie) ....
V1. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp Wyszezegdlnienie robdt wydainose koset robol
m’/godz zl
1. |Modernizacja systemu wentylacji
2. [Modernizacja systemu klimatyzacji
| VII.|Koszt zadania Razem [z}] 475 640
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8. ZALACZNIKI:

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

-) Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegrod niepoddanych termomodernizacii,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
720091 w sprawie szczegotowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia

termomodernizacvinego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346):
Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego,
Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systeméw PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalaeznik nie uwzglednia wplywu
systemu PV (udzialy energii niepobierane;j z sieci) - sg one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 1 5 niniejszego opracowania.
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