Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.06.01

D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych na realizacj¢ zadania:,,Remont drogi gminnej w Hermanowie dzialka
nr 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie
podbudowy z chudego betonu.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy z chudego betonu (stabilizacja) grubosci 15,0cm.

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.Materialy

2.1.Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich zakupu i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wtasciwos$ci cementu

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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2.3.Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z chudego betonu.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu

Illicc))rzrgiz;al/punkt W Wiadciwosé Deklarow:aqe kategorie | Odniesienie do
PN-EN 13242 Iub wartosci PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
G,o75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. ) R GTENR .
4.3.3 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GT.NR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flsq Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Sl Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchniach przekruszonych lub tamanych C Tabli
. . .. NR ablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 1%;\1&!};1%0;; 3pi}lflow ) w kruszywie grubym wg Frottonam Tablica 8
46 1%;\1&!};1%0;; 3pi}lflow ) w kruszywie drobnym wg Frottona Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 we PN-EN 1097-2 LAs Tablica 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tablica 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszy“’sﬁ\};amle““e Tablica 13
Sktadniki wplywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6421 | BN 17441 rosdzial 19.3 e Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu i
Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
6.4.3 ; )
1744-3 srodowiska wg
odrgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak ﬁemo, szklo, -
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
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koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
) wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesli kruszywo nie spelni warunku WA,,2, to WA, Tablica 16
- nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$é wg p. 2
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg - skaly magmowe i
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w y mag .
7.3.3 AR przeobrazone: Fy Tablica 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa .
przekracza WAss2) - skaty osadowe: Fq
Zalacznik C, . .
punkt C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wodg
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg

pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny,

- piasek,

- woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki betonowej
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2.7.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.7.4.

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZORe

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na
sciskanie Rc“©, Re nalezy przyjaé srednia obliczona z pozostalych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

2.8. Wymagania dla chudego betonu
Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
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2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa Cg); Badanie wg
Lo, ey PN-EN 13286-41
(system I) — klasa (nie wigcej niz po 28 dniach
wytrzymatosci R¢ 20,0 MPa) piclegnaci
2.5 s Badanie
>
Mrozoodpornosé >0,7 we. pkt. 2.7.6
3.Sprzet

3.1.Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy zarobu: kruszywo £3 %, cement +0,5 %, woda £2 %. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikoéw na wode,

- ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia lub plyty wibracyjne,

- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.Wykonanie robot

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilo$ci cementu,

- doborze ilosci wody.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢é na Sciskanie probek (system I), zageszczanym metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc okres§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie
praktycznych dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach.
spelniajgce wymagania STWiORB.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz
gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i odpowiednig STWiORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zaggszczanie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1% 1 2% jej wartoSci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym nie wptywajacym negatywnie na wigzanie betonu

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7dni,

e) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Kontrola i odbior robdt oraz kontrola jakosci materiatdbw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszyw oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wihasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
Czestotliwosé badan
e , Minimalne ilo$ci Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badaf badan na dziennej powiei’;nchnia
dzialce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Wriasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 Oznaczenie wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu 3 probki 600 m”
9 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu 3 probki 600 m”

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.4. Wlasciwos$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancja
+1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z probg Proctora wg PN-EN 13286-41.
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6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢é podbudowy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowg z tolerancjg 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie chudego betonu
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Mrozoodpornos¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Dla drog ekspresowych co 25 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, —5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosSci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0 cm, -1 cm, przy

czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie krawedzi w planie
Krawedz podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) wykonanej podbudowy z chudego betonu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaplate.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWiORB, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan swoich i Wykonawcy oraz pomiarow Wykonawcy
kontrolowanych na biezgco przez Inzyniera.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowg wg p.7 wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbgdnych materiatow,

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— opracowanie projektow recept oraz wykonanie (na ich podstawie) zarobow probnych i przeprowadzenie
wszystkich badan wskazanych w STWiORB,

—  przedtozenie recept Inzynierowi wraz z niezbednymi zalacznikami oraz probkami wszystkich materiatow
wsadowych (pobranych w obecnos$ci Inzyniera),

—  wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  wykonanie odcinka prébnego wraz przeprowadzeniem niezbgdnych badan (réwniez przez Wykonawce),

—  oczyszczenie podloza,

—  ulozenie warstwy podbudowy wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

— uszczelnienie taSmg bitumiczng samoprzylepng (grub. 10mm. - na calej grubosci wykonywanej podbudowy z
chudego betonu) wszystkich polaczen z urzadzeniami infrastruktury technicznej (np. studzienkami
kanalizacyjnymi, telefonicznymi, zaworami wodnymi, kraweznikami, elementami prefabrykowanymi itp.),

—  biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

—  wykonanie szczelin,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB

— inwentaryzacja geodezyjna.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro — Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty
WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.




