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|. OPIS TECHNICZNY

1. Czes$¢ ogdblna

1.1. Podstawy opracowania.

a. Umowa zawarta pomiedzy Gming Pabianice z siedzibg w Pabianicach, ul. Torowa 21,
a firma ,Projektowanie i Nadzér Jan WoZniak” — Pabianice, ul. Smugowa 18/26,

b. Mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa w skali 1:500 z geodezyjng inwentaryzacjg urzadzen
podziemnych, opracowana przez ,Geomiar” i geodete uprawnionego M. Ciniewskiego, nr upr.
9397 (1.2),

c. Informacja o budowie i warunkach hydrogeologicznych pod planowang inwestycje —
PROGEOL Ustugi Geologiczne Jan Szataniak Betchatéw 09.2016 r.

d. Projekt budowlany kanalizacji deszczowej — opracowany rownolegle,

e. Wizja lokalna.

f. Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Temat i zakres opracowania

Tematem projektu jest opracowanie sposobu czasowego odwodnienia wykopow pod budowe
kanalizacji deszczowej w Bychlewie.

Zakres opracowania obejmuje kanat deszczowy od Szkoty Podstawowej w Bychlewie do wylotu
do rz. Pabianki.

1.3. Dane ogdlne

Teren inwestycji zlokalizowany jest w m. Bychlew, gmina Pabianice.

Projektowane kanaty i urzadzenia odprowadzajgce Scieki opadowe lokalizuje na terenie dziatek
bedacych we wiadaniu Inwestora lub oséb prywatnych (za zgoda wiasciciela).

Sa to: dziatka drogi dojazdowej do szkoty i gruntéw rolnych (Gmina Pabianice) oraz dziatka rolna
— whasnos$¢ prywatna.

Sie¢ rzeczng omawianego rejonu tworzy rzeka Pabianka.

Powierzchnia terenu w wiekszej czesci (od strony wschodniej) jest ptaska z pézniejszym spad-
kiem w strone koryta rz. Pabianki (strona zachodnia inwestyciji).

Wysokos$ci bezwzgledne w omawianym obszarze wynoszg od 183,20 m do 187,30 m n.p.m.
Omawiany kanat to kanat kanalizacji deszczowej o $rednicy ¢$0,40 m z rur PCV.

Ogodlna dtugos¢ kanatu $400 mm wynosi: L = 506,90 m.

Projektuje sie wykopy szerokoprzestrzenne i waskoprzestrzenne szczelnie szalowane, szerokos¢
wykopu w dnie wynosi¢ bedzie 1,0 m.

Odbiornikiem Sciekow opadowych bedzie rzeka Pabianka — poprzez projektowany wylot $0,40 m.

1.4. Warunki gruntowo — wodne

Warunki gruntowo-wodne zostaty szczegétowo przedstawione w dokumentacji geotechnicznej z
wrzeénia 2016 r. (1.1.c.).

Na profile podtuzne kanatu naniesiono dane o budowie geologicznej do gtebokosci wykonanych
wiercen oraz poziomy zalegania zwierciadta wody z okresu wykonania wiercen.

Warunki gruntowe od pktu W1 — do potowy odcinka D2-D3 ocenione zostaty jako niekorzystne.
Teren zbudowany jest, na gtebokosci 0,9 — 1,6 m z pytdw piaszczystych, matowilgotnych, gtebiej
od 1,65m do 3,00m z piaskéw Srednich, nawodnionych.

Dalej do pktu D8 warunki zostaty ocenione jako $rednio korzystne.

Teren zbudowany jest, od 1,3 — 3,0 m z naturalnych glin zwatowych, wyksztatlconych jako gliny
piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte. W$rdd nich wystepujg soczewki i przewarstwienia rozno-
ziarnistych piaskéw wodnolodowcowych.

Wode gruntowsg stwierdzono na gieb. 1,3 (D1) do 1,9 m ppt (D2).

Dalej wode gruntowa stwierdzono jedynie w przewarstwieniu piaszczystym w rejonie pktu D8 na
gteb. 0,9 m (czes¢ wschodnia terenu).

Jednakze warunki wodne na calej dlugosci sieci gtdbwnej ocenione zostaty jako niekorzystne, gdyz
odwierty zostaly wykonane w okresie suchym i nalezy sie spodziewac, ze po okresie o intensyw-
nych opadach atmosferycznych lub wiosennych roztopach na stropie glin zwatowych bedg gro-
madzi¢ sie wody zaskorne utrudniajgca prowadzenie rob6t ziemnych a istniejgcy stan wod ule-
gnie podwyzszeniu o ok. 0,5 m.



1.5. Obliczenia hydrogeologiczne

Warstwa wodono$na w rejonie projektowanych robét odwodnieniowych posiada swobodne zwier-
ciadto wody gruntowej. Na odcinku miedzy miedzy wylotem do rzeki i pktem A warstwa wodono-
Sha posiada nierozpoznang migzszosc.

Na odcinku miedzy studniami D7 — D8 warstwa wodonosna posiada rozpoznang migzszos¢.

W zwigzku z powyzszym na tych odcinkach projektowanego kanatu sanitarnego projektuje sie
odwodnienie przy pomocy igtofiltréw.

W strefie zalegania w podtozu glin odwodnienie przy pomocy igtofiltréw nie bedzie w stanie od-
wodni¢ catej warstwy wodononosnej ze wzgleddw technicznych tj. diugosci siatki filtracyjnej. W
zwigzku z powyzszym w strefie zalegania w podtozu glin tj. miedzy punktem A i studnig D7 nalezy
zastosowac¢ odwodnienie powierzchniowe drenazem w dnie wykopu przez utozenie drenu w war-
stwie podsypki zwirowo — piaskowej.

Wspotczynniki filtracji przyjeto zgodnie z danymi literaturowymi.

1.5.1. Odwodnienie odcinka miedzy wylotem do rzeki i pktem A

Nieznana jest migzszos¢ warstwy wodonos$nej, a zwierciadto wody jest swobodne. Przyjmuje sie
igtofiltry $32 mm, wptukiwane na gieboko$¢ 2,5 m od napotkanego zwierciadta wody gruntowe;j.
Dane:

L =170 m (do obliczen przyjeto odcinki L = 50 m),

k = 0,00010 m/s, (pyt piaszczysty)

rzedna zwierciadta wody: 181,80 + 0,50 = 182,30 m npm,

rzedna dna kanatu: 181,60 m npm,

strefa bezpieczenstwa: 0,50 m,

S — obnizenie zwierciadta wody ze strefg bezpieczenstwa: 1,20 m,

H = 2,5 m — grubo$¢ warstwy wodonosnej,

R=575xS x vk x H = 575 x 1,20 x V0,00010 x 2,50 = 10,91, In R =2,3897,
promien rownowazny odwadnianej powierzchni:

Ro=Y(axb)/3,14=~(1,0x170)/ 3,14 = 7,36 m, In Ry = 1,9961
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu:
3,14 x k x (2H — S)xS 3,14 x 0,00010 x (2 x 2,50 — 1,20)x1,20
q= = =0,0014 m%s
INR -1InRg 2,3897 - 1,9961
Dla odwodnienia projektowanego wykopu przyjeto igtofiltry $32 mm.
Obliczenie wspofczynnika przepuszczalnosci 1 m filtru (r = 0,016 — promien filtra w m):

y=2x3,14 xrx Vk /15 = 0,00002594 m’/s.

Obliczenie potrzebnej dlugosci catkowitej filtréw:
Yo=0/y=0,0014/0,00002594 = 53,96 m.

Przyjeta dtugosc¢ czynnej czedci filtru: 1 = 0,30 m.

Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow:
n=q/(yxl)=0,0014/(0,00002594 x 0,30) = 180 szt.

Przyjeto 180 szt. filtrow.

Obliczenie rozstawu filtréw:

b=L/n=170/180 = 0,94 m. — przyjeto rozstaw filtrow co 0,9 m.
Sprawdzenie warunku Sichardta:

b>5x2x3,14 xr =0,502.

taczna ilos¢ igtofiltrow dla catego odcinka wynosi:

N =170/ 0,9 = 190 szt igtofiltréw do wptukania na gtebokos¢ 2,5 m ponizej napotkanego zwier-
ciadta wody gruntowe;.

1.5.2. Odwodnienie odcinka miedzy studniami D7 — D8

Znana jest migzszos¢ warstwy wodonos$nej i zwierciadto wody jest swobodne.

Obliczenie jednostkowego doptywu wody gruntowej do rowu dokonano przy pomocy nastepuja-
cego wzoru: q=kx (H*-h*:Rx50

gdzie:

q - iloé¢ doptywajacej wody do rowu w jedn. czasu na jedn. diugoéci jego $ciany w m®/s x m,



k - wspotczynnik filtracji w rn/s,

H - migzszos$¢ warstwy wodonosnej w rowie w m,
h - wysoko$¢ obnizonego zwierciadta w rowie w m,
R - promien leja depresyjnego w m,

dane:

L =53 m),

k = 0,00029 m/s — piaski drobne,

H=1,10 + 0,50 =1,60 m, (z rezerwg 0,5 m),
h=100m, S=H-h=16-1,0=0,6 m,

R=575xS x Yk x H=575x 0,6 x V¥0,00029 x 1,6 = 7,43 m,

q = (0,00029 x (1,6° — 1,0% / 7,43) x 50 = 0,0030 m*/s

Dla odwodnienia projektowanego wykopu przyjeto igtofiltry $32 mm.

Obliczenie wspoifczynnika przepuszczalnosci 1 m filtru (r = 0,016 — promien filtra w m):

y=2x3,14 xrxVk /15 =0,0001069 m?/s.

Obliczenie potrzebnej dlugosci catkowitej filtréw:
Yo=q/y =0,0030/0,0001069 = 28,06 m.

Przyjeta dtugosc¢ czynnej czedci filtru: 1 = 0,30 m.
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow:
n=gq/(yxl)=0,0030/(0,0001016 x 0,30) = 98,42 szt.
Przyjeto 98 szt. filtrow.

Obliczenie rozstawu filtréw:

b=L/n=53/98 =0,54 m, - przyjeto rozstaw co 0,50 m.
Sprawdzenie warunku Sichardta:

b>5x2x3,14 xr =0,502.

taczna ilos¢ igtofiltrow dla catego odcinka wynosi:

N =53 /0,50 = 106 szt igtofiltréw do wptukania do stropu gliny.

1.5.3. Odwodnienie odcinka miedzy studniami pktem A - D3 — D7

Na tym odcinku wykopu, zgodnie z dokumentacjg geotechniczng, wystarczajgce do ewentualne-
go odwodnienia bedzie pompowanie bezposrednio z wykopu.
W celu odwodnienia tego odcinka nalezy zastosowac drenaz w dnie wykopu, przez utozenie per-
forowanej rury PVC drenarskiej. Perforowana rura drenarska ¢100 mm z otworami standartowymi
winna by¢ utozona w warstwie piaskowo-zwirowej. Rura drenarska $100 mm obsypana winna by¢
10 cm warstwag zwiru i przybitkg piaskowa grubosci 10 cm. Woda pochodzaca z drenazu zbierana
bedzie w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych ¢500 mm.
Dno studzienek nalezy wykonaé na gtebokosci 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypaé 20 cm war-
stwa pospoiki, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie do srodka pompy drobnego piasku. Odle-
gtos¢ miedzy studzienkami nie powinna przekracza¢ 50,0 m.
W zwigzku z powyzszym na trasie omawianego odcinka nalezy wykona¢ 5 sztuk studzienek
zbiorczych w dnie wykopu.
Do odpompowania wody ze studzienek zbiorczych nalezy uzy¢ np. pomp:

-  FLYGT -BS 2050 o wydajnosci Q = 28 m3/h, wysokosci podnoszenia H = 14 - 2 m i mocy

N s =0,75 kW,

- PM-34 o wydajnosci Q = 10 m3/h, wysokosci podnoszenia H =12 mimocy N s = 1,5 kW
Wode z odwodnienia nalezy odprowadzic¢ do rz. Pabianki przy projektowanym wylocie kanalizaciji
rurociggiem ¢110 mm i dlugosci max. 400 m. Czas pompowania z drenazu na dnie wykopu okre-
Slony jest dtugoscig trwania robot na tym odcinku.

1.6. Opis rozwigzania

Odwodnienie omawianych odcinkéw wykopu projektuje sie igtofiltrami $32 mm wptukiwanymi do
gtebokosci 2,5 m ponizej napotkanego zwierciadta wody gruntowej lub do stropu glin i drenazu w
dnie wykopu.

W szystkie igtofiltry nalezy wprowadzi¢ do planowanej gtebokosci za pomocg rury wptukujacej
$133 mm. Wokot igtofiltrow nalezy zastosowac obsypke zwirowg o granulacji ¢0,8 -1,2 mm.

Do odwodnienia depresyjnego przyjeto stosowanie krajowych zestawow filtrow typu 19E-UgE z
agregatami pompowymi typu Al-81.



Podczas wptukiwania igtofiltrow nalezy obserwowaé wynoszony z otworu grunt i szybkos$¢ pogra-
zania. Na tej podstawie mozna orientacyjnie okresli¢ rodzaj gruntéw zalegajgcych w podtozu.
Przy wptukiwaniu w grunty piaszczyste dookota rozmywanego otworu osadzajg sie czgstki piasku.
Przy pograzaniu w gliny lub pyly wyplywajgca woda jest metna, a czastki gruntu nie osadzajg sie
dookota otworu. W przypadku nawiercenia glin lub pytéw wptukiwanie nalezy przerwac, aby czesé
filtrujgca byta zatlozona w warstwie wodonosne;j.

Kazdy zestaw igtofiltréw winien by¢ obstugiwany w/w agregatem pompowym Al-81.

W agregacie zastosowane sg dwie pompy wodne typu 65 PM 150 i 100 PJM 250 o mocy 4 i 5,5
kW przy obrotach 2900 i 1450 I/min oraz strumienice petnigca role pompy prézniowej. Agregat
pompowy powinien by¢ ustawiony jak najblizej lustra wod gruntowych.

Czas pompowania kazdego z agregatow bedzie wynosit tyle, ile bedzie wynosit czas robét.

Pobdér wody do wptukiwania igtofiltréw moze odbywac sie z gminnej sieci wodociggowej po
uprzednim uzyskaniu zgody.

Rurociagi zbiorcze odprowadzajgce wode z odwodnienia nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku
odbiornika. Niezbedne jest zabezpieczenie rurociggdw zbiorczych i ssacych przed uszkodzeniem
w miejscach przejazdow.

Zasilanie agregatu pompowego w energie elektryczng bedzie wymagato zastosowania agregatu
pradotworczego lub doprowadzenie zawodowej sieci energetycznej w rejon roboét. Zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng do robét odwodnieniowych nie powinno przekroczy¢ 10 kW.

W przypadku trudnosci w doprowadzeniu energii elektrycznej w rejon rob6t odwodnieniowych
nalezy zastosowac agregat GEHO Z D lub jego zmodernizowang ZD Econorrn.

Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnos$ci drenaz zostaje wylgczony z
eksploatacji, a studzienki czerpne i igtofiltry zdemontowane.

W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony fachowy
nadzor.

Pompowanie wody winno obejmowac okresy catodobowe, ze wzgledu na szkodliwe dziatanie
wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu, Scian wykopu i zwiekszong wilgotnos¢.

Na pozostatych odcinkach wykopdéw pod instalacje kanalizacji, na terenie szkoty, przewiduje sie
jedynie sporadyczne pompowanie bezposrednio z wykopu.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy stosowac sie do postanowiern PN-B-10736, PN-B-
06050 i PN/92-B-10735.

1.7. Warunki wykonania i odbioru roboét

1. W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony fachowy
nadzor.

2. W przypadku zastosowania przez Wykonawce robét odwodnieniowych innych typow igtofiltréw
winien on przeliczy¢ ich iloS¢ i ich rozstaw.

3. Nie nalezy stosowac bezposredniego pompowania wody z wykopu, ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo powstania kurzawki lub wymywania czgstek gruntu — sufozja, co moze grozi¢ katastrofg
budowlang z powodu blisko$ci ogrodzen budynkéw mieszkalnych.

4. Z uwagi na znaczne nawodnienie warstwy wodonos$nej, na czas budowy i prowadzenia od-
wodnienia winien by¢ zapewniony przynajmniej jeden agregat pompowy - rezerwowy.

5. w zwigzku z odwodnieniem wykopow pod projektowany kanat deszczowy nalezy sie liczy¢ z
zanikiem wody w istniejgcych studniach kopanych.

6. Podane dla poszczegdlnych odcinkéw godziny pracy pomp obejmuja réwniez godziny pompo-
wania wyprzedzajgcego.

7. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy stosowac sie do postanowieh PN-B-10736, PN-
B-O60S0 i PN/92-B-1073S.



Pabianice, dnia 07.12.2016 r.

OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany mgr inz. Jan Wozniak, oSwiadczam, ze ,Projekt
budowlany - czasowe odwodnienie wykopow pod budowe kanalizacji
deszczowej odprowadzajgcej Scieki opadowe z terenu Szkoty Podstawowej w
Bychlewie do rz. Pabianki” sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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