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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaeddizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzxowania z drog powiatowg
do granicy z gmiag Dtutow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodni®akumentacj Projektows. Zakres robdét
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysgdiowych drog.

W zakres rob6ét pomiarowych, zazianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwkto
wysokasciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysésiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowkanych do reperow patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiagy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowpdrenia pomiarow kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiivm na biggaco
do kaaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojeniaeter, obiektéw (w tym ich posadowuie skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robét budowlanych najevykon&:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punkignanicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad oksnych w przepisach dotygeych geodezji i kartografii.

c) okaz& granic wiascicielom nieruchomsxi przylegagcych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopacatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.28wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany naotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek amarach:

- przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogolne”.



1.5.0gdlne wymagania dotygz Robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovg, STWIORB i poleceniami lryniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
Specyflkaqa Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®&wvlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkow bezpiecastwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza grapicobot ziemnych, wagsiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednic; 0,15 - 0,20 m i diugwi 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjadej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtuggei 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramic pasa rob6t naky stosowa pale
drewniane grednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglestosowa materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz bye¢:

- wolne od spkan,

- wolne od wykrusz ubytkdw,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykortabadania probek betonu podanych z w/w elementérzedstand
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy. Sprawdzenie 0w prostych w narach elementow wykonuje esprzez przytagenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.



2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowd beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betaryty do
produkcji elementow, powinien charakteryz@vei:

- wytrzymatacia nasciskanie,

- nasgkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodporngcia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdod dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport spetu | materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bla wykonywane
roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, yintpocatkéw krzywych przejciowych i
tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenildatkowych przekrojéw wg. potrzeb,
d) stabilizacji punktéw w sposob chraay je przed zniszczeniem,
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e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnyab uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych, hcznie z ich zgtoszeniem do #wowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wyk@nadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wkadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w nigditym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzaakiualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoivppzyskane z Ratwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezldne do szczegdtowego wytyczenia robo6t. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagtg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw robadzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowef s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowefz¢dnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez ziniera, zostap wykonane na koszt Zamawijapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#étajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@Ego zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie piag@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robélezag do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtébwnych osi trasy i pomkivysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zm@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté6 migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna biynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgrych. Jako repery robocze wma wykorzysta punkty statle na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowanych przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z talky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow patwowych.
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Repery robocze powinny bBbywyposaone w dodatkowe tablice zawiejeg wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

Dokladnag¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowigzana, co najmniej do dwéch
punktéw osnowy piastwowe] (poziomej i pionowej) klasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyngivowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwigzana. Do
obowigzkdw Wykonawcy naley rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Rob6t, w okresie gwaranciji ¢kojmi. Osnowe realizacyjm nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Roboét - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszessaowy uznaje girowniez uzasadniom
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@ziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
moze powodowéa roszczé Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektows, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe].

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich (kierunkowych)
w odlegiaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej, uico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w Dokumentaciji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Robot zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza graniRobot.
Punkty wyznaczare & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleggto, aby odlegks
pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zalazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgéeenie granicy robdt), zgodnie z Dokumengadprojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@¢é ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wygtujg tuki pionowe odlegtéci pomidzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegi® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaoej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istgej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposoOb, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzrhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
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asfaltowej umgliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiwi oraz spadkéw zgodnych z Dokumeniajojektovy.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilskazujce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawig& w odlegt@ciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolantacy Projektovy.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do podmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalewyznaczy i zastabilizowa w terenie (na czas prowadzenia
robét) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m vucdgokonywania pomiaréw ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniegego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nogvkonstrukcg hawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczasdlpunktéw w przekroju poprzecznym okie
Inzynier.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalegprzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 08 drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovwsekgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢mge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@vowej
osnowy pomiarowe;.
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W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa pfatngci

9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzrexwa punktow wysokiiowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
wykonanie wszystkich niezddnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych zrprotokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne", zyskanie niezédnych
materiatbw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajcych z przygtej technologii robét;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéwntrolnych),

- wyznaczenie punktow roboczego pikiatdarasy,

- ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochracl przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktoéw granicznych plegowego (przed rozpogzem robot) — na
podstawie przekazanych szkicéw wraz ze wspdirgmi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych paisagowego (po zakazeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniegzijoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezlednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania mpbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sptua,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy
Nie wysepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geogflez obstuga inwestycji, Gtowny Usd Geodezji i
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Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.
. Ustawa z 17.05.1989

9. OST GG-00.01.02

10

Kartografii, Warszawa, 1980
Genyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wys@iowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Panyisytuacyjne i wysokgiowe, GUGIK, 1979
Pomriaalizacyjne, GUGIK, 1983
Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.
wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z ppdejszymi zmianami).
Zalue osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drég i obiektow mostowych.



D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
usuniciem i karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokatacy Projektovs. Zakres robot
karczowanie i usugcie drzew:

* osrednicy od 0 do 15 cm,

* o0srednicy od 15 do 20 cm,

e o0srednicy od 21 do 25 cm,

* o0srednicy od 26 do 30 cm,

* osrednicy od 31 do 35 cm,

* o0srednicy od 36 do 40 cm,

* o0érednicy od 41 do 45 cm,

* o0érednicy od 51 do 55 cm,

* o0érednicy od 56 do 60 cm,

» karczowanie i usuncie krzewow,

» karczowanie pni.
Dluzyna stanowi wtasn Inwestora i zostanie wywieziona na odléggtdo 10 km w miejsce przez
niego wskazane.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- roslina wieloletnia daych rozmiarow {rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyranie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgaé st w kororg.

1.4.2. Krzew- roélina wieloletnia nie tworgca wyranego pnia ani korony, lecz rozgaiajaca st
na wiele réwnorgdnych gdow.

1.4.3. Zadrzewienie- drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pwmjere drzewa lub
krzewy albo ich skupiska.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2godne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;
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- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogodlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatbw podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
ogolne”.

Wykonawca przetransportuje na wiasny koszt i wtasnjrodkami zesktaduje pozyskane drewno
w postaci diayc we wskazanym przez Apniera miejscu skladowania, ktOre jest wiastigp
Zamawiajcego. Drewno osrednicy mniejszej i 10 cm oraz karpina, ggie i dmgowina
Wykonawca uprgtnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny ng@d wymogami Ustawy
0 ochronie ésrodowiska. Za szkody powstale w wyniku utylizacja miejscu odpowiada
Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotow po karczowaniu rigleuizywac tylko gruntow przydatnych do tego celu
zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Spret stosowany do usutia drzew i krzewéw

Do wykonania robo6t naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuriia, z pasa drogowego,

- koparki lub cagniki ze specjalnymi ospgiami do prowadzenia prac zganych z wygbem
drzew,

- urzgdzenia do zmielenia ggdi, lisci, krzewow, lub inny spkt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transporicictych drzew, karpiny i gaki

Pniescictych drzew, karpina i getie mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy ftadunki przed madiwosciag
przesuwania gioraz dostosowarozmiary tadunku (przewonych pni) do wymaga przepiséw
ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gat, krzewdw, korzeni powinien giodbywa& samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
12



Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM00.00 "Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przysipieniem do wycinki naley wykona inwentaryzagj istniegcego drzewostanu i w
razie potrzeby spogdzi¢c protokédt rozbienosci. Protokdt musi zosta zaakceptowany przez
Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbirosci Wykonawca jest zobowzany do powotania komisji, z udzialem
Projektanta.

Wszelkie prace zwrane z wycink nie mog zostd& rozpoczte przed zakéczeniem ustale
komisiji.

Roboty zwigzane z usugtiem drzew i krzewow obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniskeze
pozostatéci po usungtej raslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przezmagzdo wbudowania w nasypy, teren rigle
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawad®czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedtsidze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdgfe s¢é w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumejntac
Projektowej do usugcia, naley scig¢ i wykarczow& przed rozpoaxiem rob6t z doktadnym
usuniciem korzeni. Wykonawca musi posigdagod Inzyniera na wycink drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pmigowinny by wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagczone do wskaika zagszczeniad > 1,00, a w gornej
warstwie (20 cm) 4 > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w ¢tie wykopow nalgy
tymczasowo zabezpieczyprzed gromadzeniemesw nich wody. Wykonawca przetransportuje na
wiasny koszt i wlasnymirodkami zeskladuje pozyskane drewno w postaciydtwe wskazanym
przez Irkyniera miejscu sktadowania. Drewngmdnicy mniejszej 11 10 cm oraz karpina, ggtie

i draggowina Wykonawca upsgiie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny nipdz
wymogami Ustawy o ochronigrodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacg miejscu
odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia drzew i krzewdw

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu ich zgogna:

- Dokumentagj Projektowg w zakresie kompletr$gi usunécia drzew i krzewow,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@OO ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest sztuka (szt.) wyelych i wykarczowanych drzew. Jednastdomiarovy
jest hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewow. Jednastkbmiarowg jest hektar (ha)
wycietych i wykarczowanych zadrzewie

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersgj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za sztuk (szt.) wycetych i wykarczowanych drzew zgodnie z oltemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecango prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywoz dityc na odlegté¢ do 10 km w miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek i wywdz gati i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z gserzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istrdepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- przekazanie materiatu z wycinki (dic) Zamawiagcemu,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiowy,

- wykonanie wszystkich niezddnych sprawdze

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynni (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

Ptaci s¢ za hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewdw zgodnie z otemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecango prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke krzewow,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywo0z geti i karpiny z terenu budowy,
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- zasypanie dotéw po karczowaniu z gserzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istrdepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- uporzdkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiomyy do 10 km,

- wykonanie wszystkich niegddnych sprawdze

- wszystkie inne niewymienione w§] prace i czynriei (w tym 0sOb i sprtu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieni¥ygmagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
usuneciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentaejojektova. Zakres rzeczowy
obejmuje usurcie warstwy ziemi urodzajnej (humus) nagogkebokas¢ jej zaleganiagr. 20 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej] STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&ah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robot zwgzanych ze zdgiem warstwy humusu nadg stosowa:
- rowniarki,
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- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spszdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgzigd
prawidtowe wykonanie robot sptem zmechanizowanym nie jest diwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypaditansportu na odlegi6 wymagajca
zastosowania takiego spta,

- inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wynmaga
ogolne”.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Ziemia urodzajgdzle sktadowana do dalszego wykorzystania.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemodmajnej wraz z uzyskaniem wszelkich
pozwoler na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na soejskladowania nie odbywa si¢
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Roboét podano w STWIORB MM@.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bla wykonywane
roboty.

5.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed usugciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zoheamy do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istrgeggo.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna dydjcta z przeznaczeniem do Aejszego aycia przy
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zagreniu wszystkich robét zezanych z budow
drogi.

Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na goehkbokasci
faktycznego stanu zalegania lub wskazanzez Irkyniera (grubé¢ zdjetej darniny nie jest
wliczona do grubgci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny édzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrgi zwigzanych ze zdgiem ziemi
urodzajnej.

Ziemig¢ urodzajm przeznaczamndo dalszego wykorzystania, po zatadowanidrodki transportowe
naleey odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na skiadowisku zigmrodzajm nalery sktadowg w
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zayseczeniami.

Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unilkggd
zanieczyszczenia ghfdub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znateeie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnasl odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozosgapgo po wykorzystaniu przy robotach wykaeniowych jest wtasroig
Zamawiajcego.

Wykonawca jest zobowtany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wakazprzez
Inzyniera.

Po wykonaniu robot podée powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia pothoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyinera. Jeeli podiaze
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ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zdbpany jest do wymiany gruntu na
gikebokas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt nalgy zasipi¢ gruntem spetnigcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontroli podlega w szczegokw zgodnd¢ wykonania robot z Dokumentadprojektovy:

- powierzchnia zdgia ziemi urodzajnej,

- grubd¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowa¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakdci robot lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykonania.

Zdjety humus powinien zawie¢aco najmniej 2% cgci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostaistalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po gdu ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru metr szeienny (m) zdjctej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z
Dokumentagj Projektovy.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogolne”.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za metr sz&ienny (nf) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z oi{emiem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest gaBredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&ip
zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatdbw na miejsce budowy,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowdnb ustalog przez Irzyniera gebokaic,

- zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadkw przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieeamrzed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu w nieztinym zakresie,

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,
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- optaty za sktadowisko,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejssieazane przez hyniera,

- biezagce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przemggo humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezédnych pomiardw, prob i sprawdze

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieni¥ygmagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zada:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
rozbibrky elementow drog i ulic.

W zakres rob6t wchodzi rozbidrka:

a) materiaty Zamawiagego

- frezowana nawierzchnia asfaltowa grédio~ 1 do 4 cm wraz z drobnymi elementami
wyposaenia drogi,

- podbudowy z kruszywa tamanego grétio~ 15 cm wraz z drobnymi elementami wyposaa
drogi,
- przepusty érednicy @ 300,

- kostka brukowa,

- krawezniki,

- obrzea,

- plyty YOMB,

- piyty a&urowe,

b) materiaty Wykonawcy

- $cianekzelbetowych przepustéw lub gtowic.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2ggodne z obowrzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podami w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania@log".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoéine".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".
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2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowigdaateriaty, sposob ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wynragabgolne™.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek staje wlasndcia Wykonawcy i powinny by
usungte z terenu budowy w sposob i terminie niekokhdym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatow nadagych s¢ do ponownego wbudowania.

O przydatnéci materiatbw do ponownego wbudowania decydujgrirer.

Wszelkie materiaty stanowiwlasng¢ Zamawiagcego naley odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wszystkie koszty zvgzane z transportem, skladowaniem i utylizggynosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakosypanym przez liyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantyge zachowania wymaga
jakosciowych zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. OgOllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materialy z rozbiorki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robot

Wymagania ogoélne dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00.ysagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzangji

Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola

wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjpodam w Dokumentacji Projektowej lub
dodatkowo wg wskazalnzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drig odcinkach wykopéw drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie prizieije st wykonania wykopow naksy
wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszahkkaszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagci¢ (wskanik zagiszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >I,03 w miejscu projektowanay@r20 cm od niwelety rob6t ziemnych zej
Is> 1,0).

Warstwy nawierzchni naly usuwa& przy zastosowaniu spiti wymienionego w pkt. 3. lub w
Sposob zalecony przez zyniera. Naley zwrock uwag;, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami ista@ymi byty pionowe, obeie pifg i oczyszczone.
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Zatadunek gruzu ndrodki transportu nalg prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgrek biezgcego utrzymania drog dojazdowych.
Pozostate z rozbidrki odpady nayeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakai robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu icbdrgsci z: Dokumentag)
Projektows w zakresie kompletdoi wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgawia
0golne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje gsha budowie.

Jednostl obmiaru rob6t zwgzanych z rozbiérk elementdw drdog i ulic jest dla rozbidrki:

- podbudowa tluczniowa, ptyty YOMB, ptytyarowe i kostka brukowa - metr kwadratowy?jm
- rur przepustéw, obrzgi kraweznikdw - metr (m),

- §cianekzelbetowych - metr szeienny (nf).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych rob6t rozbiérkowych dokonujeyinier na budowie na zasadach gkvaych

w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne" jak dlabéd zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@sthomiarovs okreslonag w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest g£efdredniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatdw pomocniczych é&umych do prawidtowego wykonania roboét
wynikajacych z przygtej technologii robét; roboty przygotowawcze,

- rozbidrka wszystkich materiatdw wymienionych wt.pk.3,
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- zatadunek i odwéz materiatdw z rozbiorki pozaetetbudowy (materiaty stanawwitasnaé
Wykonawcy) do 10 km,

zatadunek i odwoz materiatéw z rozbiorki w miejsegkazane przez hyniera (materiaty stanowi
wilasndg¢ Zamawiagcego) do 10 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zagzczenie dotow po usutych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, bada sprawdze,

- uporadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynngi (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rphiemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénogowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodgpagéw. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@wauléw lub ich
ilosci, dla ktorych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategoatyeh i
srednich przedsbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczos ewidencg odpaddw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdw odpaddw,
ktére posiadacz odpaddéw weoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie lxdacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrz€bg. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaWrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. kJ100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgwkiach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produktowejtiagf®e depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystoporzzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanfizh U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \ylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzxowania z drog powiatowg
do granicy z gmiag Dtutow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmyj wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruhtaeskalistych
zgodnie z DokumentagpProjektows. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod prog@kary drog; w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji.

Lokalizacja oraz ghbokas¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpad6éw
przemystowych, spetnigga warunki stateczhoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkow transportowych i uggdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gkboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podice nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 2ecy bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania.
1.4.7. Podicge budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktérej whdciwosci gruntu mag wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub yyko ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wskainik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéna
wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskenik zag:szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgf
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&m optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiagca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10.Wsk&nik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw, okrélona
Wg WzOru:

U = dso/ dio

w ktérym:
U - wska&nik réznoziarnistdci
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.11. Wska&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 El

gdzie:

lo -wskanik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnyrigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesuetiych blokach, ktorego prébki

nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej: maj

wytrzymaldgé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo

narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.14. Pozostate oldlenia ¢ zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne”. Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania padaw
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczang €0
gornych warstw nasypuatlz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodn&ymaganiami D 00.00.00) powinny &y
przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeypub zasypek
wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyew nielzdace nadmiarem objosci
robét ziemnych zostaty za zgpdinzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z
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przeznaczeniem innym:anbudowa nasypow lub wykonanie praceaipgh kontraktem, wykonawca
jest obowszany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne dodwwyg nasypow stanowwtasngé Wykonawcy

i powinny by wywiezione na skladowisko odpaddéw.zynier mae nakazé& pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktorych czasowepraydatné¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoip to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane powtdérnie z materialdw o
odpowiednich wigciwosciach.

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowsasi¢ grup nosnosci G1. Podiae nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nénaosci, zostanie doprowadzone do grupymaci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w

Dokumentacji

STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wadgm wysadzinowai wg PN-S-02205

Projektowej oraz warunki wykonania dgbbzamieszczone w odpowiednich

Lp. | WyszczegOlnig Jednostk| Grupy gruntow
nie wiaciwosci
niewysadzing watpliwe wysadzinowe
We
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe gling
niegliniasty | zwietrzelina |piaszczysta zwrla, gling
zwir pospotkg gliniasta rumosz  zwigzia, glina pylasta
piasek gruby gliniastyzwir | zwigzia it, it piaszczysty
piaseksredni gliniasty it pylasty bardzo
piasek drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
2 Zawarte¢ % <15 od 15 do 30 >30 >10
czgstek < 0,075 <3 od3dol0
mm < 0,02 mn
3 Kapilarng¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskanik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopéw celem potwierdzenia jichydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00.
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3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprzta

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na widawosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania kesagania. Spez uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyazse mazliwoscia
korzystania z nagtujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (réiza mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigdgn{apycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkipshiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgdlne". Wyborsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlsgtaransportu. Wykonawca ma obewek zorganizowania
transportu z uwzgtinieniem wymogow bezpiecistwa zardbwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DNIIO00 ,\WWymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeeji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow} éteogram Zapewnienia Jdkd uwzgkdniagcy
wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty.

Roboty ziemne naty prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwrsirozoochronna zaliczangdo gérnych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz
D04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagyalotyczcych doktadnéci okrelonych w niniejszej
STWIORB

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoela stateczni w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodezevynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykojain,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacii olaga Wykonawe robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinogwby¢ bezpérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transporttgmaprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
53 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbud@vaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztazenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentadWBRB. O ile Irzynier zezwoli
na czasowe sktadowanie gruntow male odpowiednio zabezpieczgrzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzgty nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy g wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog nale wykona& zgodnie z Dokumentacj Projektovy oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocgxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg@mwowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpocezxiem rob6t naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego maleabezpieczy kolidujgce uzbrojenie i usgh wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uzmia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w catlym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinosgpowa w kierunku podnoszeniasiiwelety. W
czasie robot ziemnych najezachowda odpowiedni spadek podioy i nadé przekrojom poprzecznym
spadki umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by mniejszy nk
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkungpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz termin6w wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegmostobot.

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadp@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzadzenia, ktére umidiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza olyspét ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sptem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny hiywykonane w takim okresie, aby po zagzeniu prac mma byto przysipic
bezzwiocznie do dalszych Robdt.

Odspojonego gruntu nie maa przewoz na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do ukifadania i zggzczania warstw nasypul.

W przypadku zamarzsiego gruntu mana go odspajatylkko do gebokaci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych gdzexr podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodree Dokumentagj Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu padio

Urobek wykopow wykonywanycleecznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegtbod kravedzi
wykopu zapewniagcej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢sponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym splywem woaylowvej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopurpalenieszczaw tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na
skrzyne samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu p@mirgwarantow@ich stateczrié¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkédmgnikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaghu,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej alp@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréweciopowierzchni skarp nie powinny przekrac2aaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ningj§pecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zag:szczenie gruntu w wykopach - w podgiacawierzchni, ok&ane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zagszczenia Is, dulzie wyznaczany na podstawie hadestcci obtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padiykopu oraz maksymalnejsicici objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu oktanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B88L1.

Przyjmuje s} wartg¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228czhik B, rownego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego,lo pierwotnegal o wartdci tego stosunks 2,2.
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Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu pityty VSS @ednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynoéi0,25 MPa. Obliczenie
wynikow wg wzoru:

_3np,

E=
4As

D

w ktorym:

E - modut odksztatcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej rénicy naciskéw (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartai wskanika zagszczenia Is w podio wykopdw, zgodnie z nomrPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wartéc Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3|  kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni rob6t ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o¢ 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innejhiGl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wgkik zagszczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy 1 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartcsci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dla:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robé 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntow o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3, G4) wasto wtdrnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wskanika zagszczeniadlub wtdrnego modutu odksztatcenig®winna by zgodna z tabghr
4.

Zalegajce grunty spoiste naile doprowadz do grupy néncéci G | poprzez wzmocnienie podi(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroroamah) zgodnie z Dokumenta€jrojektove.

W niniejszym opracowaniu podie stanowg czesciowo grunty spoiste (grupasmmsci G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstruke zastosowano stabilizagyruntu cementem zgodnie z STWIORB D.02D4.
Jeveli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie mayvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtdornego modutu odksztatlcenja tB przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podenaley dog:scic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mi@ by osignicte przez bezprednie zagszczanie gruntow rodzimych,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogho zgodnie z rozwkzaniem zaproponowanym
przez Wykonawg, zaakceptowanym przezzimiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiajwymagane
wartaci wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia patio przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezmiera. Jeeli wyprofilowane i
zag:szczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaozijzany jest do wymiany
gruntu na ghboka¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasiipic gruntem spetniagym wymagania
D 00.00.00.

Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawykona on na wiasny koszt.
5.2.8. Doktadn& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, opagektowane] nie powinny Bywieksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdaych robét ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie aeor@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny ndi@vyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego warti wyrazonej
tangensemdta.

Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikagce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentadprojekiovs i odpowiada wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mie r&ni¢ sk od wymiardw projektowanych o gaej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie aedawa réznic wigkszych nk -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhwarstwy gruntu (nadkladu) pows)
rzednych robot ziemnych jest mniejsza Qi3 m. Z chwi przyspienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczagspo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkow, obeizg Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakti Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiéliog'.

6.2. Zatlaenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne i dostarcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania ragiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotow odbiorow Rob6t zanikalych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Ggtotliwas¢ oraz zakres bati@apomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzajpomiaru lub bada Minimalna czstotliwosé¢ bada | pomiardv

1 Pomiar szerol&gi korpLsu ziemnec Pomiar témg, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub)

2 Fomiar szerokéi dna rowév niwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostych, w punki

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, carbfig

4 |Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budtpliwosci

5 Pomiar rownéci skar

6 Pomiar rzdnych  powierzchni  korpu|Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corbp
Ziemnego nafukach

7 Pomiar spadku podhego powierzchiPomiar niwelatorem ednych w odspach, co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach wtpliwyvch
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8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okée¢ dla kadej ulzonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy

Badanie néncsci naley wykon& na powierzchni rob
ziemnych, co najmniej raz na 1000 gowierzchni i w
miejscach wipliwych wskazanych przezamiere

9 Badanie nénasci VSS

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegalnwag nalery zwroce na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogaiszagh wigciwosci,

b) zapewnienie statecZooskarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rolpotich zakéczeniu,

d) doktadné&t wykonania wykopow (usytuowanie i wyt@zenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadné¢ wykonania robét

Tabela 5. Dokladrdé wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz$¢ budowl Jednostk Dokladngé¢
1 |Podiae nawierzchni:
- nierbwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pzalio
@ korpusu drogowego cm 15
- szerok&t gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni*' cm 3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczainyc % 1
3 |Skarpy:
- pochylenia l:m % pochylenia +10
- nierowné¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwn@ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm 5
4 |Rowy:
- szerokéc cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0
* Nierownaici mierzone fat3 m

7. Obmiar Robo6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB DIRXOO0 ,Wymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiargw

Jednostl obmiarows Robét zwazanych z robotami ziemnymi jest jeden metsazany (nf) wykonania

wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientylaacji zgodnie z Dokumentadprojektovd.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DN®O0 ,Wymagania ogoine™.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentayojektovs, jezeli wszystkie wyniki

bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatggodne z wymaganiami.




Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawi tabelarycznie zestawienie wadbwskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odkseteé dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawieraaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawizginierowi dokumentagjpotwierdzajcg utylizacg gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z Dokumentadprojektovy i Wykonawca zobowrzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotye podstawy ptatrioi
Ogodline ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogoéine™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sk za metr szeienny (nf) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych weatransportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakdrobot w oparciu o wyniki pomiarow i badkboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest earednior dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rofpdaz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia 3ako
» roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» koszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznychpdwidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
* prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayuia,
» profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgatarojektovd,
e zagszczenie gruntu w wykopach,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
» biezagce utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacranoszonych
samochodami przevigcymi grunt,
* rekultywacja terenu odkiadu i wysypiska (lub jegs),
» uporzdkowanie terenu robat,
* wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, prob i sprawdge
» oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
e wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynnii (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggmia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieantiaapiaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieanieazagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43ad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyr8¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szgh ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zada:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem nasypow pod projektowane drogictebjopracowaniem zgodnie z Dokumenjac]
Projektovg. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nasypow ztgrpozyskanego z dowozu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus ziemny nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokaé¢ nasypu- roznica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.4.Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokoé jest zawarta w granicach oddé 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysokoé przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdmozone poza pasem roboét
drogowych.
1.4.8.Wsk&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okina
wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is - wskanik zag:szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgf
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiagca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh+77/8931-12 (Mg/r).

1.4.9.Wsk&nik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow, okrélona
Wg WZOru:
U = dso/ dho

w ktorym:
U - wskanik réznoziarnistgci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.10. Wsk&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
o= =2
0= 2

El
gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sgodne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialonga

1.5. Ogélne wymagania dotygz Robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, STWIORB i
poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkow bezpiecastwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano WSJIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Roboty ziemne naky prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do gornych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypelkyde beda grunty pozyskane z wykopdéw oraz dokopow.
Dopuszcza siwznoszenie nasypow i zasypek wognie z gruntow i materiatéw przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetnjagzczegdtowe wymagania oklene ponkej i s3 zaakceptowane
przez Irzyniera. Akceptacja nagiuje na biegco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwwynikéw bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiagprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoip to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane powtdérnie z materialdw o
odpowiednich wigciwosciach.

Na dolne warstwy nasypow i zasypek pistrefy przemarzania nalezastosow&

- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz gruratsnleniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

- zwiry i pospétki, rownie gliniaste,

- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow i zasypek w strefie przearaa:

- zwiry i pospokki,

- piaski grubo &rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstveyaow i zasypek powinny spetdia
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- wymagania: zawarto czastek:

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
wskigk piaskowy WP > 30
- wskanik réznoziarnistdci:
dla dolnych warstw Uu>3
dla gérnych warstw Uu>5

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych  barwa nie ciemniejszawzorcowa
- wskanik wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszy nk 5 m/dolg (dla gérnych warstw)
- odchylenia od wilgotr&ei optymalnej nie powinny przekracza 2%,

- kapilarng¢ bierna [m] <1,0,
- wskanik CBR > 30% (gorna warstwa nasypu grgbio30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego gaaie,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Do zagszczania nasypoéw nale uzywat walce gltadkie, walce wibracyjne Iub ubijaki
mechaniczne. Dobér stz zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej
warstwy. Wywany sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmga
ogolne". Transport gruntu powinien odbyise samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania Roboét podano w STWIORB MM@.00 "Wymagania ogoélne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

Gérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraahiezane $ do goérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nalew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca prziyyeiu widocznych
palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie zeNEIRB. Przed przygpieniem do
wykonywania nasypoéw Wykonawca dokona obmiaru tepmadgtej warstwie humusu.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktore
zostaty okrélone w Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wyatagotyczcych doktadnéci

okreslonych w niniejszej STWIORB.
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W celu zapewnienia statec&eo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania malerzestrzega
zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szeroka 1,0m,

- nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b¥y odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wzywanego do zagzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
maoze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniasiay poprzedniej,

- grunty o r@nych wigciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach o jednakowej grétio
na catej szeroki nasypu,

- gorne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,50 m nalg wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga k" nie mniejszym ni 5 m/dolg i
wskazniku réznoziarnistéci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaik roznoziarnistéci maze mie
wartasé U> 3).

- styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z mdorodnych gruntéw (styk nasypu starego
z nowym) wykonywd ze stopniami o wysokci od 0,5 do 1,0 m i szerokd do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kieruagodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypéw wykofiachodkowo tj. co 6 m wykokaaras szerok@i 1,0 m o
spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si ha wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorycmataiemaliwia osiggniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypéw nglerzerwa, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza waié dopuszczalyp tzn.w > woptz dopuszczakntolerancy.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kndek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zeggczeniem nie wolno uktadl@aastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostaimme zagszczonej warstwy do dnia n@shego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempezai przy ktérej nie jest mtwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem robot naky usunyé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezngdég przed rozmarzgciem
zag:szcza lub uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3. Zagszczenie i ndNos¢ gruntu

5.3.1.Zagszczenie i néncs¢ gruntu w podtau nasypu

Zagszczanie i nénos¢ gruntu w podtau nasypow powinno liyzgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia i wtérny modut odksztatcenia E
gruntéw rodzimych, zaleggjych w gornej strefie podia nasypu, do gbokdsci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartaé¢ wskanika zagszczenia i E jest mniejsza i okreslona w
Tabeli 1, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okridona w Tabeli 1 nie mae by oshgnicta przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia podia,
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia i wtérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowizku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Wykonawca powinien zywa¢ szczegotowych rozwrzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.
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Tabela 1 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia d dla podiga nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy ¢Minimalna wartd¢ |s dla: Minimalna warté¢ E; dla:
WYSOKGCi
kategoria ruch|kategoria ruch|kategoria  |kategoria |kategoria |kategoria
KR1,KR2 KR 4, KR 3 ruchu KR 6 [ruchu ruchu KR 4|ruchu KR 6
chodniki, KR1,KR2 KR 3
Zjazdy chodniki,
zjazdy
do2m 0,95 0,95 0,97 30 40 40
ponad 2m |0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego gmagpzenia gruntu stosuje ¢ gporéwnanie
wartagsci  modutdw odksztalcenia, gdzie waitostosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okilenych zgodnie z nor;mPN-S-02205 Zatcznik B, nie powinna hy
wigksza od 2,2. Natomiast frms¢ okresla s modutem wtornym. Ggstotliwos¢ bada wskanika
zag:szczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenigp&dano w D.02.01.01.

5.3.2. Zagszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragoiu powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgtzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonej powinna ldy ustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalmnej grubéci warstwy po ogignicCiu wymaganego zagzczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci
warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczagcego. Odcinek prébny dla sprawdzenia ¢gagzenia
gruntu powinien b§ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. dditae roboty mog by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liapliezez Irkyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sptu do zagszczania nasypdéw w rejonie obiektéw i uzyska
akceptagj Inzyniera.

Wymagane wskaniki zagszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnegorEnasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ Is dla: Minimalna wartgé modutu
wtérnego Ekdla:
kategoria  |kategorigkategoria |kategoria  |kategorigkategoria
ruchu KR 1jruchu {ruchu KRruchu KR 1jruchu [ruchu KR 6
KR 2lIKR 4,6 KR 2IKR 4,
chodniki, KR 3 chodniki, KR 3
Zjazdy Zjazdy
Goérna warstwa o gruboi|1,0 1,0 1,03 100 120 120
20 cm
Nizej lezace  warstwy0,97 1,00 1,00 60 100 100
nasypu do g@bokasci od
powierzchni robg
ziemnych: 1,2 m
Warstwy nasypu a0,95 0,97 0,97 40 40 60
powierzchni robot ziemnycg
ponizej: 1,2 m
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Badanie zagszczenia i nénosci metody ptyty VSS dla nasypdw - alternatywnie.

W przypadku, gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia powsgych wymaga nalezy
usurg¢ grunt do potowy gibokasci. Nastpnie odkryty nasyp natg dogscic do wymaganych
wartasci Is i ponownie zasygawvarstwami, po kolei zagzczanymi zgodnie z taletr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabalo 20 cm powinna mée wskanik
zagszczenids > 0,95.

Z zag:szczania gruntu na skarpachzna zrezygnowapod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a ¢@@ske zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgika zagszczenia
Wykonawca usunie warstw wbuduje nowy materiat.

5.3.3.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna By dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sz Decydugcym kryterium jest maiwosé
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu neénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metedl wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotim optymalnej nie powinny
przekraczé nastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

W przypadku uycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoBdomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.z&& wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wickszz od podanych odchye to grunt naley
osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodsikiw.

Gdy wilgotnag¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca $ej zwickszenie przez spryskiwanie wpd
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie.

W przypadku wycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgodomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.

Po wykonaniu robét podi@ powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia poghoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyivera. Jeeli
wyprofilowane 1 zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowgzany jest do wymiany gruntu naegbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasgpi¢
gruntem spetniagcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

5.4. Doktadné¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw oboaviujg hastpujace wymagania:

Ostateczna szerokbnasypu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
a krawedzie korony nie powinny odbieg®d projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me przekracza-2 cm,
+0 cm. Pochylenie skarp nasypu niezama&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartcsci wyrazonej tangensemgka.

Maksymalna gtbokas¢ lokalnych wkEksnie¢ na powierzchni skarp nie m® przekracza 10 cm
przy pomiarze tat3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nakeusura¢ kamienie wgksze nk 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlezancy + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatéanasypow.
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Tabela Nr 3 Doktadnig wykonania hasypow:

Lp |Czes¢ budowli Jednostka Doktadna¢
1 |Podiaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstw
ulepszonego podia):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nierbwndci powierzchni cm 4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 1
- niweleta goérnej powierzchni cm -2;+0
-pochylenie warstw gruntow mg % 1
przepuszczalnych
3 |[Skarpy:
- pochylenia | m % pochylenia +10
- nierowna¢ powierzchni pod warstyv ziemi cm +10
urodzajnej
- nierbwndaci gornej powierzchni ziemi urodzajt cm +10
*
)
4 |Rowy:
- szeroké¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm -2;+0
) Nieréwndci mierzone taf 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Zataenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadistematycznie badania kontrolne i
dostarczé& kopie ich wynikbw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z cmtotliwoscia gwarantugca zachowanie wymaga dotyczcych
jakosci robot i wymaganych niniejgzSTWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robot nalewpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanych robét ziemnych podano w
STWIORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:

a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowéai wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatéc gruntow do budowy nasypow
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Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnil raz na 300
m? gruntu. W kadym badaniu nalsy okresli¢é:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd@¢ czesci organicznych, metadchemiczig przez utlenianie za pomeawuchromianu
potasu,

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,

- wilgotnaé¢ optymal i maksymalg gestaé¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskanik roznoziarnistdci,

- badanie CBR wg. PN-S 02205.

6.3.2. Badania prawidtovéoi wykonania poszczegolnych warstw Polegsag sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie
rzadziej nk raz na 1001

d) przestrzegania ogranigzdotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow
6.3.3. Badania z@gzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgaddnowartgci wskanika zagszczenials z
wartasciami okrglonymi

wpkt5.3.

Zageszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 50warstwy.
Nosnaoéé¢ nalery badé na powierzchni robét ziemnych, co najmniej razLoa nf powierzchni i w
miejscach wtpliwych.

Wyniki kontroli naleey wpisywa do dokumentow kontrolnych. Prawidiogéo zag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podépod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu Obejmkpntrok:

prawidtowaici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnav wymaganiami dotycymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdgkty wynikajacag z wymiarOw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Doktadné¢ wykonania robot

Doktadna¢ wykonania robot podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB DN@@O "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows wykonanych Robét jest jeden metr &ienny (nf) formowania i
zag:szczania nasypu z gruntu z dowozu zgodnie z DoktanpgriProjektovy.

Objetos¢ nasypdéw bdzie mierzona w metrach Seeennych na podstawie obliazez
zatwierdzonych przez hyniera przekrojow poprzecznych.
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8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O "Wymagania ogolne".

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdzaggpochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny bprzeprowadzone przez Wykonawwe obecnéci Inzyniera
na zasadach okdlenych w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogolnea dbbdt zanikajcych

i ulegapcych zakryciu.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostkowa

Placi st za metr sz&ienny (n) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntupodstawie
odbioru i oceny jakii Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i batldaboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest carusredniory dla zatl@onego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&ip

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,

- prace pomiarowe,

- zag:szczenie podta pod nasyp,

- wykonanie nasypow z gruntu z dowozu,

- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zagszczenie gruntu dla nasypow,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrayima

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podqaawadzenia robaot,

- biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni

- usuwanie zanieczyszazeanoszonych samochodami przewgymi grunt,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynngi (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotsnrnie. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodgiendg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologiagiadiowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. SymboledZ?at i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badaniape!.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkdgruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczéalarndci biernej.



8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyamga w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczesicatmika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczasiegimika zagszczenia gruntu.

11.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odpraeat wod opadowych z drogi.
Warunki techune wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Oblieeavspotczynnika filtracji gruntow sypkich

na podstawigauzienia i porowatsi.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég sdglgo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParg¢zawa
1998.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal14 maja 1999r.
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D-03.01.01. BETONOWESCIANKI CZOLOWE ZBROJONE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem betonowysdianek czotowych w ramach realizacji zada
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét offiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniemécianek czotowych jako samodzielnych elementow idleguistu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukigna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.2. Scianka czolowa przepustu - element ptaavy lub kacowy przepustu w postadician
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kothierzowyctstuzacy do mdliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymsatakOw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementéwdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.3. Pety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy
do 40 mm.

1.4.4. Partia wyrobu — wzka drutéw tego samego gatunku o jednako$veginicy nominalnej,
pochodaca

Z jednego wytopu.

1.4.5. Okrélenia podane w niniejszej STa 2godne z wigciwymi obowhzujgcymi przepisami, z
ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" i Polskimi Normma

[.5.0g06Ine wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania Ogolne™.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane zgodnie z dokumentadrojektows oraz z zachowaniem
wymaga niniejszej ST. Nieziine odsfpstwa od dokumentacji Projektowe] wymagakceptacji
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
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2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkitynierskiego stosowane negtijace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— lgczniki do montau prtoéw zbrojeniowych,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa okragta, zebrowan stal gatunku RB500W/BSt500S

wg PN_ISO 6935 2:1998[11], odpowiaglgj stali klasy A-1ll N wg PN-S-10042:1991[2].
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery stosowa prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nagbujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi R. (min) w MPa 500,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymatca¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do 4ta 60°

- brak gknie¢ i rys w zhczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje réwrnievykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l g&tu
St3SX-b 0 nagpujagcych parametrach:

- $rednica pgta w mm 5,5+40,

- granica plastyczrigi R, (min) w MPa 240,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 370,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatca¢ obliczeniowa w MPa 200,

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

- zginanie do 4a 180°

- brak gknie¢ i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia gidhie powinna wykazywapeknieé,
naderwa i rozwarstwid.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polskk Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musipmsdada aproba¢ techniczi, potwierdzajca
mozliwosé¢ zastosowania ptdw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oleldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali, na ktore nie ma norm, mbgé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez poisiypowaniong jednostk haukowo-badawez(np. IBDIM), na
podstawie wynikéw badawykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkow lérednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody layniera oraz projektanta.

2.2.4. Zawiadczenie 0 jakdi

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtdw wytwdrca jest obowzany dogczy zaswiadczenie o jaksi
- atest,

stwierdzagce zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzveatecie naley
poda:

a) nazw wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

¢) numer wytopu lub numer partii,
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d) wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&az sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytorw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

— hazwe wyrobu,

—$rednie wyrobu,

— dtuga¢ pretow,

— znak stali,

— znak obroébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej gty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co n&npo dwie do kadej wigzki pretow,
kregow lub kegu,

nalezy poda w sposob trwaty:

a) znak wytwarcy,

b) srednig nominalr,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer patrtii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkuetiiw obrabianych cieplnie).

Ponadto kadag wigzke pretow i walcowki naley cechowa trwalg czerwon farbg olejrg przez
malowanie kacow

pretow od czota z jednej strony k@dej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o
szerokdaci, co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetrjeg) wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodion) lub posiadajcej aprobat technicza (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodimbz Polslky Normg lub aprobag technicza,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pccherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney ozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchweojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wicenia niemetaliczne, *ery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci s3 dopuszczalne:

— j&sli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptéw gradkich
wg PN_82/H- 93215 [4],

— j&sli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, 8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krae
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykichraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwnig wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN_82/H_93215 [4].

2.3. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia nalkey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.
Srednica drutu wjzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw giownych w ziczu,
ale nie mniejsza nil,0 mm. Przyrednicach wikszych nk 12 mm naley stosowad drut osrednicy
1,5 mm.
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2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowgcbetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugshy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dagtprtow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malestosowa wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowvsgaia, po akceptacji iiyniera.

Do spawania gtow zbrojeniowych mzna stosowaelektrody odpowiadage wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali nadwié naley podd& kazda osobn parte stali

nie wiekszy od 60 ton. Z kadej partii naley pobra po 6 proébek do badania na zginanie i 6 probek
do okrdlania granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowcza$lj je
na probkach zginanych nie ngstje pkniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica
plastycznéci jest nisza od deklarowanej lubgdanej — stal badana by uzyta tylko za
zezwoleniem layniera.

2.7.Rodzaje betonow

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigianek czotowych, obiych niniejsa ST g nastpujace
betony :

- rury na przepustach naleuktada na tawach betonowych z betonu C12/15,

- na fundamenty pod murki oporowe stoséwaton C25/30,

- na murki oporowe stosowdeton C30/37.

2.8. Beton i jego skiadniki

2.8.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
naleey wykonywa zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dog@zni wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej:

- C 30/37 scianki czotowe,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mudngggenastpujace wymagania wg PN-EN 206-1.:

- nasakliwos¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnii co najmniej W 8,

- odporné¢ na dziatanie mrozu-stopienrozoodporn€ci co najmniej F 150.

2.8.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementonstkukcji przepustéw powinno spelhia
wymagania normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betdkias/C25/30 i wyszych.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddee kompozyg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych ettmekonstrukcji przepustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania

1 [Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie wiej 15
Zawartad zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 |Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, %, ni 0,25
wiece) ne:
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4 |Zawart@¢ zanieczyszcie organicznych wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie cies)ga

5 |Reaktywné¢ alkaliczna nie wywolugca zwekszenia

wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigstwinna wynosi:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do |l mm - 0od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresich fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpdihewiru badag zmodyfikowarn metod bezpséredny wg PN-EN
13043 ograniczagdo 10%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementdw konstrukgigpustow

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymalaié na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wgej niz:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklag 5,0
%, nie wecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie yaej niz: 20
6 Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wiej niz: 1,5
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobeych, %, nie wcej niz: 0,25
8 Zawartag¢ zwigzkow siarki, %, nie wgicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bar wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

2.8.3. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecgeych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelgktadowiska powinno Byowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dépi do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sldad@ i poboru.
Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniethiviajacych wymieszanie i
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaijpmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.8.4. Cement

2.8.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovstkakeji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betkias C25/30 i C30/37 natg
stosowé cement klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cemesgtawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdine dla cementu do betowbvefementdéw konstrukcji przepustow
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Lp. |Wymagania Marka cementu

42 32k
1 |Wytrzymalcé napo 2 dniac 10 -
sciskanie, MPa, nie mnipo 7 dniac - 16
niz: po 28 dniac 42 32,%
2 |Czaswjzania pocatek  whgzania, najwczZmiej| 60 60
po uphywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12

StalGi¢ obietosci, mm nie wécej niz: 10

Zawartg¢ SOs, % masy cementu, nieed ni. 3.5 <
Zawartg¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0.A¢ 0.1¢
Zawartg¢ alkalidw, %, nie wécej niz: 0.€

taczna zawar® dodatkOw specjalnych (prgieszajcych
twardnienie, plastyfikagych, hydrofobizujcych) | 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania [dii#@z %
masy cementu, nie gaej niz

\l[ep] () JELN) (9V)

Cement powinien pochodzi jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jkps¢
okreslona atestem - musi bgatwierdzona przez agniera.

2.8.4.2. Przechowywanie cementu

Miejsca przechowywania cementu rady¢ nast¢pujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszon®tmartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daghianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweglbetowe lub betonowe. W #dym ze zbiornikbw nalsy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochmgzod jednego dostawcy.

2.8.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008. Bez badmboratoryjnych mana
stosowa wodocagowg wock pitrg.

Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgédno
podan normy.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych nahy stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigeapprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne splaone déwiadczalnie i posiadgge aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.10. Materiaty na fawy fundamentowe
Czeé¢ przelotowa przepustu najeposadowd na tawie fundamentowej z betonu klasy C10/15 spate)
wymagania normy PN-EN 12620.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine"

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spttal, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyiniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanialtiiyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynaty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdzeych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow Kontraktu,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@wymagania obowzujagce w budownictwie ogélnym. W szczegdnbwszystkie
rodzaje sprgtu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny c¢bgprawne oraz
posiadé fabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczneb$ugi, powinny b§ specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podlega kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly
obstugugce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

3.1. Sprzt do wykonywanigcianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasi¢
mazliwoscia korzystania z naghujacego spretu:

— sprz:tu do rcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— iINnego sprgu do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiietjo

4.2. Transport materiatOw

4.2.1. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza giw wigzkach zwazanych drutem stalowym, walcéwio srednicy do 8 mm lub
taSme, co najmniej w trzech miejscach, a walcéwik kregach zwizanych, co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie roztonych.

Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniaggcy uniknkicie trwatych odksztatdeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie zoargn na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrikorozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyagsni i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpiecgeych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceni@iszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§siezgodnie z normPN-EN 206-1.
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Czas transportu powinien spethiswymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.0@QUWYmagania ogoine”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Onggacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakouwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgkany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigaainionej z laynierem,

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgbla wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zosgam.in. okreélone miejsca i sposéldzenia pgtow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany
wykopOow winny by zabezpieczone na czas robét wg zaldaeyniera. W szczegoéldoi zabezpieczenie
maze polegana:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykppd

- podparciu lub rozparcigian wykopow,

- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow mena stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyiniera.

Stosowanécianki szczelne magoy¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegiytidu.

Po wykonaniu robdicianke szczely nalery usunaé, za& powstay szczelig zasypa gruntem i zagcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgiodyniera,scianki szczelne mima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna kdyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkrzymgdowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, naig oczysci¢c z zendry, lanych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryy rdzg oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdz¢ wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem
cieptej wody. Stal nat@mng na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodlg.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub farly olejmg, nalery opal& az do
catkowitego usurcia zanieczyszcze Stal tylko zabrudzan mazna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powogeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdiejszej ich korozji.

Mozliwe s3 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigw
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naley prostowg za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyggarek. Dopuszczalna mdica
dtugasci preta liczona wzdha jego osi od odgcia do odgcia nie powinna przekracZd 0 mm.
5.4.3. Cecie i gicie prtow

Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskaz st
sporzdzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych yo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie nioa wykonywé odgkcia pretow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdocik uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegs
tam gkniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtow nie naley zgina& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&g
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi 10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktdrych zggiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagecia rowry, co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i gttow montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakéw.

5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentacprojektowg i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie | wzgldem deskowania
nie mae ulec zmianie. W konstrukcjmazna wbudowaé stal pokrys co najwyej nalotem nie
luszcacej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innydrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmnej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna lkdyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi, co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentow i givdpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor mash,

— 0,05 m - dla gttéw gtéwnych lekkich podpoér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnegawadgarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wisciwej grubdgci otulenia petdw betonem, nafsy stosowa podkitadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu Ilub zaprawy cemerntovosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek ztdw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokaci scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinied bgtwierdzony przez fyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych
wezty na przegiciach petow powinny by polagczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwadjny krzy wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednysokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemagw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. tgczenie petow

5.6.1. Zasadyskzenia pgtow

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. taczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdow mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa& pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.
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Stal, w zalendséci od klasy, naley spawé& przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3]

albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych pokea
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyeua,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbikolist,

— czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustransapoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrgrapoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polgczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny Bypotazone poza odcinkami krzywizn giéw. Minimalna odlegtéc
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi 10 d.

5.6.3. taczenie petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si tagczenie na zaklad bez spawania s@minie drutem) pitow prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w pogtettic. Skrzyzowania petow naley wigzat
migckkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan. Ditugasci zakladow w pajczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymagane;j
dhugcici kotwienia wg normy PN_91/S 10042 [2].

Dopuszczalny procent gdw taczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy wigkszy ni:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma Bczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepragggego. Odlegteé w swietle prtdw faczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2d i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie petow za pomog tacznikdw

Dopuszcza si tagczenie pgtdw zbrojeniowych za pomacspecijalnych gcznikow, dla ktorych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pgtow
Rodzaje i dtugéci kotwienia petdw w betonie w zalenosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN_91/S 10042 [2].

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow
budowy obiektu i roboty pogelkujace.

5.9. Roboty betonowe

5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kdgitryprzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczétno po
zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, &kreych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakladas gtadkac i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowej.
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Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&N1. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca s sprawdzanie dwiadczalne urabialdoi mieszanki betonowej przez peoformowania w
warunkach zh#onych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezengrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietfzggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derele
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej aoby ustalona dowoln metod daswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczal zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych detavosciach.

Do celdow produkcyjnych natg sporadzic recep¢ robocz, uwzgkdniagca zawilgocenie kruszywa,
pojemnda¢ urzadzenia mieszagego | sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ggryich przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- Zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w | rhmieszanki betonowej przekraczaj + 5 dem

Wykonanie mieszanek betonowych musi odby\sa wytacznie w betoniarkach przeciwbigeh lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robperisz byt dozowane wagowo z doktado:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinga imniejsza i 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemni@i robocze).

Czas mieszania zarobu must lgtalony déwviadczalnie, jednak nie powinien onckirotszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezsma&ni¢ si od konsystencji zatonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie gaeki betonowej naky
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniuzyinerem.

5.9.2. Betonowanie i piggnacja

Scianki czotowe z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymaip nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1 w zakresie skiadu betonu, mieazazagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nik + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturzezsaej nz 5° C, jednak
wymaga to zgody lryniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetapera 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemenréadprtraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem iann
wods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speigimagania normy PN-EN 1008.

Dopuszcza siinne rodzaje piebgnacji po akceptacji iiyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwzeggte zgodné&¢ materiatdbw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
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— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 lub przez fyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatéw

Kontrola jakdci materiatbw polega na sprawdzeniu j&ko materiatbw na zgodsé z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robdt zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwkazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzé:

— zgodneé¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestaali,st

— stan powierzchni ptéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dhggopretow.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetrieg] wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
naosny, po komisyjnym pobraniu probek,zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczriwi R (MPa),

— wytrzymatd@ci na rozcaganie R, (MPa),

— wydtuwzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, naley odesté parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtOw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbada stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.
taczniki do petéw zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow, potwierdgajch
mozliwosé¢ zastosowaniatznika do 4czenia pgtdw o okrglonej wytrzymaldci stali.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie mor#a

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowgzyhier winien stwierdzi zgodnd¢
utozonego zbrojenia z dokumentagprojektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretdéw, ich srednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidlowego otulenia i pewlci
utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny¢by

—$rednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— dtuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkas¢ otulin zewretrznych,

— powhzanie (padczenia) zbrojenia mdzy sola,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&znice w rozstawie mdzy prtami gitdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— r&znice w rozstawie ptdéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie recsk rozni¢ od projektowanego o weej niz +
1,0 cm,

— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sirozni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtbelek nie powinien mni¢ sie wigcej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢Zzo,

— r&nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,
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— otuliny zewntrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatng 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzywan w dostarczonych na budgveiatkach nie powinna przekraéza
20%

wszystkich skrzyowan (25% na jednym pgcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogjbnia gtbwnego nie powinno przekraéa#o,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robot,
niezalenie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowe] oraz kawporowego
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej rigleprawdzt:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy i murka,
- usytuowanie tawy i murka w planie,
rzdne wysokéciowe,
grubd¢ fawy i murka,
zgodnéc¢ wykonania z dokumentaoprojektow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0Q/@nagania ogéine™

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest - m (metr szécienny) wykonanejscianki czolowej przepustu wraz ze
zbrojeniem.

8. Odbidér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i wymaganiami lieyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerdady wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektows, pod wzgédem gatunkow stali,
srednic i ksztattow mtéw,

— zgodndci z dokumentagj projektow liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praetow,

— rozstawu ptéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowdci wykonania hakow, 3tz i dlugdci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIfi]
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotye® podstawy platrici
Ogdlne zasady dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mscianki czotowej obejmuije:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopéw,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:

betonowanie konstrukcji fundamenitianki

- wykonanie izolacji przeciwwilgotdoiowej,

zasypkdcianki czolowej,

- ew. umocnienie wiotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i bafléaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technejz
- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynni (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betom zelbetowe i sprzone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal oklenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@hetve,zelbetowe i spzzone. Wymagania i
badania.

6. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.

8.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcjetdmu. Czs¢ 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

9.PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcjetdmu. Czs¢ 1-2. Reguty ogdlne-
Projektowanie z uwagi na warunkizasowe.

10.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane.

11.PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spaaveElektrody otulone da@cznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnozgtyuh. Klasyfikacja.

12.PN-B-06251-1963 Roboty betonowieeibetowe. Wymagania techniczne.
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D-03.02.01KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wsiep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(SjTwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach budowy w ramach:

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét oftych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenie robdt zwanych z
wykonaniem kanatu deszczowego oraz studni rewizyjnyg odprowadzeniem wody dla
odwodnienia drog obejmuije:

* wykonanie wykopow pod studnie i poéiap,
budowe studni rewizyjnych 1000 i g1200¢lgbkasci do 3,0 m,
budowe rowu krytego z rur — PEHD lub (PE, HDPE§rednicy wewwtrznej g300,
budowe przylaczy z rur — PEHD lub (PE, HDPE)scednice wewstrznej 200,

e zasypanie wykopow po wybudowaniu studni rewizyjnykhnatu deszczowego.
Szczego6towy zakres zgodny z podanymi przedmiaraxezp Zamawiajcego dla odpowiednich
zada.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -¢slanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaiciakow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2. |. Kanat - liniowa budowla przeznaczonaydawitacyjnego odprowadzarsiciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gmeadzanidciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dogqasnia wpustu deszczowego z giekanalizacji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony derapiissciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dieramiasciekdw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zanglgno wysokdci wewretrznej mniejszej il,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej ni 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nalah prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonwaienia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzieshkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umaziwiajgcy wytracenie nadmiaru energisciekOw, splywaicych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeea btworu
wlazowego, spetnigga funkcje studzienki pgtzeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora pegézeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraggaapochying i zagkbienie dna umdiwiajace
wytracenie nadmiaru energiiekow splywaicych z wyrej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylogciekdw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknjtych przewoddw kanalizacyjnych z teliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracdggych pod dnieniem, przeznaczonych do przephyaciekow pod
przeszkod na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeaia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywagkow z poziomu
nizszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komonyyta przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Whaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siermizk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, utdiviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuetzki, przeznaczony do przeptywu w réniekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinety asciarg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe agszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00,8ymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyzz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbine

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustavy o0 wyrobach
budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury polietylenowe PEHD lub (PE, HDPE)

- rura PEHD lub (PE, HDPE) @wednice wewstrznej 2200,

- rura PEHD lub (PE, HDPE) wednice wewatrznej 2300,

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanmegz Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Do wykonania rowu krytego nafg stosowa rury z PEHD lub PE.

Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadgé, rys i
wtragcen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obcite prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadygdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrob i zawierage:

- nazw producenta,

- nazw typu rury,
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- symbol surowca,

- $rednie zewretrzmg i wewretrzng,

- sztywné¢ obwodowvs,

- numery norm,

- znak jakéci,

- dat produkgciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezgrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatdw) powinna kdywykonana z kggdéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

Komora robocza pomej wegcia kanatdbw powinna ky wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy C30/3%odoszczelnsci W-8,
mrozoodpornéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z geghnalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin witazowy powinien bl wykonany z kggdéw betonowych lulkrelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego osedaosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naky wykonywa jako:

-wlazyzeliwne typu agzkiego odpowiadare wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpirsigi,
-whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadge wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadgre wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pokeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytstropova i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnekdonentacji projektowej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 kaanin. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adpda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszéiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagigmaganiom PN-B-14501 [ 16].
2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe
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Rury ma@na skladowéana otwartej przestrzeni, uklagiaje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce).

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piemvaarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych halekltada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkow w
SposoOb zapewnigy stateczng oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur.

2.7.2. Kegi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk ksggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno udtivia¢ dostp do poszczegdlinych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzaahagh korodujce. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowamanpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymejads i frakcjami kruszyw.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aagk s mazliwoscig
korzystania z nagiujgcego spru:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsbiernych,

-spycharek kotowych lubagienicowych,

-sprz:itu do zagszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagé@re".

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtaghovysepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu.

Pierwsa warstwe rur naley uklad& na podkladach drewnianych, $zposzczego6lne warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przektadéd materiatem wgcidtkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kigow

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyah elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rogpokiindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw naley wykonywa& za pomog minimum trzech lin rozmieszczonych

rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magbyc transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu atzkiego mog byt przewaone luzem, natomiast typu lekkiego pglekiad@ na paletach po 10
szt. 1 hczy¢ taémg stalovy.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie trodki transportowe, ktore nie spoweaduj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexayszczenia mieszanki i obania temperatury
przekraczajcej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiecyaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyzgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@00@0ymagania ogéine™.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdviwiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej sitd reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoue (z
rzednymi sprawdzonymi przez ghy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i kgldne przekze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@te wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny By dostosowane do ggfokasici wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spytzi mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtanymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie
04 m jako zapas potrzebny na deskowdgian i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley
prowadzé w miak jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniencoyywieziony przez Wykonawaa
odkiad.

Dno wykopu powinno kiyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokurgeptajektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie:szym od rzdnej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane bezgoednio przed ulzeniem
przewoddw rurowych. Zeffie tej warstwy Wykonawca wykongeenie lub w sposob uzgodniony zynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinna lsyykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego
poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podia

Dla przewodow dgrednicy powyej 0,20 m, na warstwie odwadg@gj naley wykona fundament betonowy,
zgodnie z dokumentagprojektova lub ST.

Zag;szczenie podia powinno by zgodne z okéonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gibokai¢ posadowienia rurogyu
powinny spetiaponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapevwdopuszczalne minimalnegpikasci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mplgy¢ jednak mniejsze:

-dla kanatow grednicy do 0,4 m - 3 %o,

-dla kanatow i kolektorow przelotowych - | %o (vagkowo dopuszcza sispadek 0,5%o).

Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychepkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,dla rurzelbetowych 5 m/s).

-gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr | z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kacdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia madiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potoych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro" uktada izgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro" [20].

Rury utazone w wykopie na znacznychegbkadsciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwiekszenia wytrzymaki powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektow.

Poszczegdlne ukmne rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierrpdku diugdci rury

i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mima wykong:

-sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymneypadku stosowania rur kamionkowy&hkdnicy
0,20 m,

-zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lislbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsiednicy od 0,20 do 1,0 m,

-specjalnymi  fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzmiera w przypadku stosowania rur ,Wipro",

-sznurem konopnym i faji aluminiowg przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dnieniowych
srednicy od 0,2 do 1,0 m.

Polczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakrexnicy do 0,3 m
mazna Bczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbaego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90°.

Rury naley uklada& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnit8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rtalery przestrzegéd nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne z&rednicami okréonymi w
tablicy 1.
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Tablica I. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewod Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (
przelotowej polgczeniowej spadowej -kaskadowej
0.2 1,20 1,20
0,2¢ 1,20
0.3
0.4 1,40 1,40
0,5C 140
0,6( '

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny &ylokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odedmich
odlegigciach (max. 50 m przrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

-studzienki pajczeniowe powinny hiylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch kanatdéw bocznych,
-wszystkie kanaty w studzienkach rigiéaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargttwicznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonyw& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennyiatomiast w
trudnych  warunkach gruntowych (przy weysiwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochionym,

-w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lerynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztatcie i ,, wymiarach uzasadnionychicabhiami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatachscednicy do 0,40 m wEznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtiz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozgzaniu nie powinna przekracza
4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychagr@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1%271 6, 8) [18], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym zorZeansprojekt” Warszawa [19]. Studzienki
rewizyjne sktadajsic z nastpujacych czsci:

-komory roboczej,

-komina wtazowego,

-dna studzienki,

-whlazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysok@&é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche(ly
gicbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenipomvalaj zapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejganiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory naley obudowa& i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunogmieojektowe.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych asrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [15]. Posadowienie komina nglevykon& na ptyciezelbetowej przggciowej
(lub rzadziej na kigu, stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdansi nad spocznikiem
0 najweksze] powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bémmnio na komorze
roboczej naley umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzyrkwiazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowsgkinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawyprzedtaony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
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napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakine; powinna mié ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigiegnicy kanatu powinna ona stanépwizegcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggkjscach naemnych na obgienia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu atzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzzma stosowawtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinieg byng rowny, natomiast w trawnikach i ziéach
gérna krawdz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wiazowego hammontowéa mijankowo stopnie ztazowe w
dwaoch rzdach, w odlegkxiach pionowych 0,30 m i w odlegt poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i pgdzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagpujacych czsci:

-komory roboczej,

-piyty stropowej nad komey

-komina witazowegérednicy 0,8 m,

-piyty pod wiaz,

-whazu typu atzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

-wysoka¢ mierzona od péiki-spocznika do ptyty stropowej powa wynost od 1,80 do 2,0 m,

-dhugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,

-szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdk@odtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stromazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

-wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalmione § ponadto od wielkai kanatow i od
promieni kinet, ktére naky przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowfé @, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny gy lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w ddkeipch
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hiyzlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatdow bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandinbb.3.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe pelbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpimia przed korozjkonstrukciji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej \8a&.@ [17].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczehilzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjry asfaltovd, posiadajcg aprobag techniczg, wydary przez upowzniorng jednostk.
Studzienki zabezpiecza girzez posmarowanie z zeytna izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyos@vanym
na gogco wg PN-C-96177 [12].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwuéznorodnd¢ i bardzo duay przedziat natzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur praextj \WWykonawca uzgodni z hgnierem.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wska
zag;szczenia powinien ldgyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dago Inzynierem.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygsieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

-wykon& badania materiatow do betonu i zapraw i ustaliept,

-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeeaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodioi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawipd23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baoé/ykonawca przedstawiazynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej 1 systematycznej kontroliovgadzonych robdt w
zakresie i z exstotliwascia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowgprzez Irtyniera. W szczegolisoi
kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie kginych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngeia do | cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanieng,wod

-badanie i pomiary szerod®, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy poziaz betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodia z dokumentagjprojektowy zatazenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidtovsoi utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidtowsoi uszczelniania przewodéw,

-badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed kagrozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej Nz £ 5 cm,

-odchylenie wymiarow w planie nie powinnattyieksze nk 0,1 m,

-odchylenie grubgi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

-odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylen@legidci osi utlozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie poavprzekraczat 5 mm,

-odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m&ipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdP®o projektowanego spadku (przy ekgizonym
spadku),

-wskanik zagsszczenia zasypki wykopow okleny w trzech miejscach na diugnp 100 m powinien
by¢ zgodny z pkb.5.9.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-0000@ymagania ogoéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiarow jednostlg jest:

- dla wykonania rowu krytego z rur PEHD (PE, HDRESt jeden metr (m),

- dla wykonania studzienki 1200 jest jedna sz{gk#).

Prace naley wykona& z wszystkimi robotami towarzyseymi zgodnie z Dokumentag]
Projektowvy.
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8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00MM@ymagania ogdine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikaggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega

-roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

-wykonane studzienki kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robot zanikgpych powinien by dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie Kkorekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego gmstobdt.

Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 10 m.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Og0dIne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

-oznakowanie robot,

-dostave materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podia i fundamentu,

-utozenie przewoddéw kanalizacyjnych i studni,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zaggzczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiarow i badalymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eexehni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kaksjfi, badania typu,
znakowanie, sterowanie j&ig
2. PN-EN 197-1:2002 Cements€1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementu pewaiszego kytku
PN-EN 197-1:2002/A3:2007
3. PN-EN 206-1:2000 BetoresCl: Wymagania, whciwosci, produkcja i zgodnid
4. PN-EN 295:2002 Rukgztaltki kamionkowe i ich pg¢zenia w sieci dreziawej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemzewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kaaaji
énieniowej deszczowegtiekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasycioygjcy poliestrowej (UP)
wzmocnione wibknem szklanym (GRP)
6. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa dimbe (Norma do zastosowprzyszigciowych)
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7. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
8. PN-EN 13101:2002

9. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A 1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1 :2004
10. PN-B-06712:1986
PN-EN 12620+A1:2010

11. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Apl:2010
12 PN-C-96177:1958

13 BN-86/8971-06.00
14 BN-83/8971-06.02
15 BN-86/8971-08
16 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kyga do mieszanek bitumicznych 1 jgorchniowych
utrwieddosowanych na drogach, lotniskach i innych paeferiach
przeznaczowmrruchu
Stepo studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgoéftio
Bet@rs$¢ 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

Kyurga do betonu

Kruszyw#o mieszanek bitumicznych i powsbriowych

utrwiaddosowanych na drogach , lotniskach i innych

powierzchhigezeznaczonych do ruchu.

Proggmaftowe—Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosayvaa
gaco

Ruegdknieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe ,Wipro"

Ruegtsnieniowe. Rury betonowezelbetowe

Bbef/katy budowlane z betonu.ggr betonowe zelbetowe

Caméransport i przechowywanie

17 Instrukcja zabezpieczania przed karkapstrukcji betonowych opracowana przez Instyadhiniki
Budowlanej -Warszawa 1986 .

18 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki pateniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowei¢c 1980)
Studzienki spadowalidl 980)

KB4-4.12.1.(11) Studzierd#epe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiiekowe do odwodnienia drog goziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6)

Kugi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

19 ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowyghtansprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

20 Tymczasowa instrukcja projektowania i bud@mgewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

21  Wytyczne eksploatacyjne do projektowargai siurzdzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBMiastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespotdopyads. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siérfi@84 r.

22 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyroldaatiowlanych (Dz. U. nr 92, p6z. 881)

23  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobow

24
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deklarowania zgodiw wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowanianetkiem budowlanym
(Dz. U. nr198, péz. 2041)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, pdz. 2497)



D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE (LUB PEHD)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \ylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaedizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzxowania z drog powiatowg
do granicy z gmiag Dtutow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowdomtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem przepustow.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie przepustu HDPE (lub PEHD) Grednicy @ 400 mm —
pod drog.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagapgolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rury

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanegz Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE (lub PEHD).

Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadgé, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
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Barwa na catej powierzchni powinnadggdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikagce wyrob i zawierajce:

- nazwe producenta,

- hazwe typu rury,

- symbol surowca,

- Srednie zewretrzng i wewretrzng,

- sztywna¢ obwodowvs,

- numery norm,

- znak jakdci,

- dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezpgoednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz bylo wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury naley skladow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym podto na podktadkach
drewnianych lub z innego materialu niepowadego uszkodzenia rur. Podkftadki pod rury
powinny by szerokdci nie mniejszej m 0,1 m i rozmieszczone w ogpach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny bychronione przed dziataniem promieni stonecznyatpadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowaregpowinna przekraczar30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Zasypk naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego spehluego wymagania
PN-B 11111. Podsypgknalezy wykon& z piasku spetniaggego wymagania PN-B 11113.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania przepustéw z rur HDPE (lub PEHD)

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek,

- sprzitu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,

- inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Rury naley przewozt w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi kedwiakami i spgtych
metalowg tasmg lub luzem. Kace rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi do
srednicy rur. Rury przewoziw potazeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
skladowania rur naly je zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopusziezdcs
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu maleury zabezpieczy przed wptywami
atmosferycznymi. Ksztattki przewaziwv opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopusngz
jest transport ksztattek luzem.

Szczegolp ostraznos¢ nalery zachowa przy transporcie materialtdw w okonych temperaturach
otoczenia poriej 5 °C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy genatura otoczenia spadnie
ponizej -15 °C.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB @MO0.00. "Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢dla wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Z uwagi na maj objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca svykonyw& je recznie.

Dno wykopu powinno by wyréwnane i zagszczone mechanicznie do uzyskania wiekea
zag:szczenia I$ 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyréwnanym i zagszczonym podizu naley utozy¢ warstwe podsypki i zagscic.

Rury naley uktad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu uni@maeenia przesuwania si
rur, naley zastosowa podsypl zapierajca wykonary z piasku zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

Na wlotach i wylotach rury natg przycin& skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury ngle
taczy¢ za pomog firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona& po zakaéczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkOw przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu ngl@rzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna ldywykonywana roGwnomiernie i rbwnocaee z obu stron rury,

- zasypka powinna ldywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, ggagzonymi do wskanika
zag:szczenia>0,94 (w bezpérednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 1,00 w pozostatej strefie
przepustu,

- podczas zagzczania zasypki nalg kontrolowa& rzedne posadowienia przepustu nie
dopuszczajc do jego wypychania,

- zasypk nalezy wykona& z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola wykonania robét

Badania, ocena wynikéw i p@sowanie z parii elementow niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE (lub PEHD)musi hyzgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegolnych robdét powinna lagodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarows jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepuasiur HDPE (lub
PEHD) z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z Dokumentacprojektova.

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepmstur HDPE (lub PEHD) po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceaéredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

- wykonanie wszystkich czynia okreslonych w niniejszej STWIORB,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- optaty za sktadowanie,

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapieegej z piasku,

- utozenie rur,

- wykonanie zasypki,

- uporzdkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynni (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztaittki z tworzyw sztucznyclpr&vdzanie wymiaréw.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymigiabadania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgiilszowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot oétiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podima w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuije:

- profilowanie i zagszczenie podiaa.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; zgodne z obowgzujagcymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoéine".

1.6. Wspolny stownik zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB

DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Caty sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniagcym uzyskanie odpowiedniej jas@ robot, w szczegolrgi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowargreez Irzyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantyge zachowania wymaga
jakosciowych robot zostanprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pod# naley przewozé w sposob uniemaiwiajacy
wysypywanie s przewaonego materiatu na dredgub nanoszenie gruntu na kotach samochodow
na drogi dojazdowe. W wypadku wyptenia zanieczyszczania drég dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu upratniecia materialu oraz uniemliwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie kagekyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyiniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 jégania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzangji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola
wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego €BR%, warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczam® $ornych warstw nasypudy wykopu przy
zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogllne

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania profilowania i zgagzczenia podtea bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przysgpienie do wykonania profilowania i zgggczania podiea, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wgprofilowanym i zagszczonym
podiczu nie mae odbywa& sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuny¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoaeni
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdo ktore ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniegce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca
si¢, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wy:sze ni projektowane
rzedne podtaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gtbokai¢
zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace
dla goérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edizych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania warkgi wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei zag:szczania podtaa (k) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2, dro¢ kategoria |kategoria ruch
ruchu KR 4, KR 6
KR 3
Goérna warstwa o gruloi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podia

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie ma by mniejszy ni I1s> 1,00.

Dla kontroli nagnosci podiaza nasypéw naley stosowa procedug badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych uradzen,
majcych maliwos$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtornega.E

Dla kontroli na podstawie poroéwnania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla poditaa nasypow gnastpujace:

- dla gruntow sypkich l& 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetbiwymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tapel

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniajHlla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:
kategoria ruchu KR1,KR2,| kategoria | kategoria ruchu
drogi ruchu KR 4 KR 6
KR 3
Powierzchnia robot ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej AiG1 wskanik zag:szczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, wznaogei podiga) zgodnie z Dokumentac)
Projektowvy.

W niniejszym opracowaniu podte stanowg czgsciowo grunty spoiste, dlategaztpod konstrukej
zastosowano stabilizacjgruntu cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.01 avamocnienie
podtaza.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna By dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sz Decydugcym kryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu neénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metadl wg PN-B-04481.
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Odchylenia od wilgotn&ei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zegzczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proekzenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zokyany jest do wymiany gruntu nacghbkasé¢
min. 0,5 m. Usunrity grunt naley zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilamia i
zag:szczenia podia.

Lp. [Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdé¢ koryta 10 razy na 200 m

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasi€

poszerzenia

3 RoOwnai¢ poprzeczna 10 razy na 200 m

4 Spadki porzeczne * 10 razy na 200 m

5 Rzedne wysokeéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kragziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

7 Zageszczenie, wilgotn&®  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatte osi w planie naty

wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych uwaga: na dgch badania wykoi

wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szerok& profilowanego podtza

Szerokdé¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz
+10 cm i -0 cm.

6.2.3. ROwnéc profilowanego podiza

Réwna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04. Rowrkmi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata, a dla poszerZe fatg
dostosowam do szerokéci koryta. Nierébwnéci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovg z
tolerancy = 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe
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Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz& cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podim

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@écekrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnalwicksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna lBy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sz Decydugcym kryterium jest maiwosé
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu neénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zagszczenia nalgy sprawdza wedilug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwaoch
punktach, wybranych losowo na k] dziatce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolow& na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-834881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowauoepodtaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny iy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zggzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wgaaia
0ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fn wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z Dokumentagprojektovy.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne".

8.2. Sposo6b odbioru robdt

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogosapgch w punkcie 6.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.
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9. Podstawa pfatngci

9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici
Ogdlne wymagania ok§kjace podstaw ptatnégci podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden metr kwadratowy @nwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po dokonaniu
odbioru robo6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&kp
dostarczenie niezdnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikagcych z przygtej technologii robat;

- profilowanie poditaa,

- zagszczenie podia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienki®pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- 0dwOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynni (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotia

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwnaci nawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Rob@mne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyere wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjngelwvierzchni w zwgzku:

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jést ghokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot oych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchrejmup:

- mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

—  skropienie emulgjasfaltovg warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczn®j zgodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, SST i poleceniami kyniera.

Ogodlne wymagania dotygee jakaci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og0dln

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotygeze materiatow.

Ogodlne warunki dotyce stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.Udymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnigs

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationoweuksje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej: kationowe epeusfaltowa typu C 60 B 3 ZM
Stosowane do skropieniedzywarstwowych emulsje asfaltowe mgspetnig wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z aaknikiem krajowym NA.

2.3.  Wymagania dla materiatw.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji astaitch

Wiasciwosé Procedura | ;.4 | ¢ 60 B 5 ZMC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Polarng¢ PN-EN 143d - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
. . PN-EN
Czas mieszania 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 0/100g | 120 - 180 (p) 50-100(B) 50-100(3)
13075-1 ]
Zdolnas¢ do penetracjif PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)

79



Procedura

Wiasciwosé Jedn. |C60B5ZMC 60B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Stabilng¢ podczas o\ en 10848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie| PN-EN 1428 % (m/m)| 58 — 62 (5)] 58 — 62 (5) 58 — 62 (9)
zawartgci wody)
Zawartac lepiszeza | oy en 1431 9 (m/m)|  NPD (0) NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylagji
Czas wyptywu dla i X .,
o ommwade  |PN-EN12846 s 15-45 (3 15-45(3 15 — 45 (3)
Czas wyptywu dlad 4 i X
o w 46C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkasé %ng'czna WPN-EN 14896 mPas | NPD (0)| NPD (0) NPD (0)
P°Z°Sta"i‘;r2a sicie 0.3 pneN 1429 9% (mim)| <02@3) | <02@3) | <023
POZOSta"éfn?na sicie 0,18 _en 1429 9% (mim)| NPD () | NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie po 1
dniach magazynowaniaPN-EN 1429 % (m/m)| TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniaip, en 124879 (m/m)|  TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
. . %
Adhez;a (badana na |Zatacznik NA pokrycia > 75 > 75 >~ 75
kruszywie bazaltowym 2.2
pow.
pH emulsiji PN-EN 12830 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany Prze4s\_EN 13074
odparowanie
Penetracjaw 28 asfalty b e 140801 mm <100(3) | <1003) | <100 (3)
odzyskanego
Temperatura ngknienia) o\ en 1497 oc > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot spezysty asfaltip\ ey 13998 % NPD (0) NPD (0) | =50 (4)
odzyskanego
Objanienia:

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana
TBR — wielka¢ nalezy zadeklarowa
Liczba w nawiasie (x) — klasa vstawosci
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeéwierzchni podano  w

tablicy 2.
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Tablica 2.
Orientacyjne z#ycie lepiszczy (wydatek pozosieggo asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (pozostajcy asfalt
kg/n")

Podbudowa z  kruszywa stabilizowanegq5 _07

mechanicznie ' '
2. Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Lp. Rodzaj warstwy

1.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, jej faktury i
stanu powierzchni oraz zaakceptowane przeygniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodow& utraty cech emulsji i obaenia jej jakdci.
Emulsg nalery przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emuispzna magazynowa w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piogchw z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej najeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. Sprzet

3.1. Ogllne wymagania dotygee sprztu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark do emulsji. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujagcych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugcéci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulgj skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo rmove
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka poainapewrd rozktadanie emulsji z toleranct
10% od ilgci zatazonej.

3.3. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierzista ze szczotek
mechanicznych. Zalecagsuzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementow czysgorch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie
elementy czyszare i shiy¢ do zamiatania. Zakaie od stopnia zabrudzenia warstwy zalega Si
uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce oraz sprarek, zbiornikéw z wodg
szczotek gcznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu.

Ogodlne warunki dotycgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiae”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niectly
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny lyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1nT, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
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przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5.  Wykonanie robot.

5.1. OgolIne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.0czyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podim, przed uteeniem kolejnej warstwy powinna zoétaczyszczona z funego
kruszywa, pylu i biota. Operacjte naleey wykona przy wyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dgstych uywat szczotek ¢cznych.

5.2.2.Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinnacbypczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢c dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierishmaze by wilgotna. Skropienie
warstwy mae rozpoczc Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovd).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinrgaziggdna z informagjproducenta, a jej lepké
powinna zapewniapoprawn prag skrapiarki i zachowanie parametrow j&giowych emulsji i
pozostagcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby ejautglery ogrz& do temperatury
zapewniajcej wymagan lepkac.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachywna ilgci
zalazonej z tolerang) £10%. Jeeli zdarzylaby si awaria skrapiarki i wysgpityby miejsca z
nadmiern ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien ozt warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usgthnadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinnacébpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjKdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany
zZwigzany bezpfrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek usiemia powierzchni
powinny by przez Wykonawg naprawione przezczne uzupetnienie emulsiji.

6. Kontrola jako sci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie doktadrigi oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegacesaie wizualnej doktadoi wykonania tej
CZynnaci.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Jednorodng skropienia powinna lgysprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowzany jest prowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w o0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchriatrwalenie. Metody badaCzs¢: 1
Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalgy przeprowadzaw dwoch punktach na keej dziatce roboczej.

6.3.3.Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg noiiPN+EN 12846:2009
na zgodné& z wartGcia przedstawiogn w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.000.0

Jednostk obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 nskropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w heee

8.  Odbidr robot.

8.1. 0OgolIne zasady odbioru robdét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@0'Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 datpikiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci.

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Podstaw ptatngci jest kwota ryczaltowa za zrealizowanie éatdkontraktu.

9.2. Zakres wykonania rob6t obejmuije:
- przygotowanie robot i oznakowanie robot,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze
- oczyszczenie poszczegdlnych warstw podbudowy i eraeihni,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie niragshrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa famanego oraz paoMyy z betonu asfaltowego i
warstwy whzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynrgi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,
- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robo6t, odwiezieniegpr
- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynni (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwpzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad®ozowanie i poprzeczny
1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. @&zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej, w zwizku:

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg

do granicy z gmig Diutéw.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimlemtraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot otych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiwwymagania dotycge robdt zwizanych z
wykonaniem:

- dolnej warstwy podbudowy 2z mieszanki niezménej z 0/63 mm o grubo 12 cm, w
konstrukcji drogi,

- gornej warstwy podbudowy z mieszanki niegzeinej z 0/31,5 mm o grubd 8 cm, w
konstrukcji drogi,

- warstwy z mieszanki niezezanej z 0/31,5 mm o grubd 15 cm, w konstrukcji chodnikéw.

1.3. Okreilenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wprogade ponizsze okrélenia:
1.3.1Mieszanka niezwjzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o cgknaym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepego podiea gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezména mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgnych kruszyw w okrdonych proporcjach
1.3.2Kategoria - charakterystyczny poziom wdavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami
réznych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest
wymagane badanie danej cechy

1.3.3Podbudowa - dolnczs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mog by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewdom] przenoszenie olegen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwodiaza. Podbudowa pomocnicza meoskiada sie z kilku
warstw o rgnych wia&ciwosciach.

1.3.5Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo#jprzenoszenie olgen z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podi®

2. Materialy

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzanej powinno by kruszywo naturalne,
sztuczne lub recyklingu, albo mieszanka tych kruszruszywo powinno b§ jednorodne, bez
domieszek gliny i zanieczyszazebcych.
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2.1.1.Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezygaanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do miaskaniezwjzanych dla ruchu KR 1-KR2

<

Rozdziat w Podbudowa | Podbudowa
PN-EN Wiasciwose pomocnicza | zasadnicza
13242 (warstwa (warstwa
+A1:2010 dolna) gorna)
Zestaw sit #
4.1-4.2 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 (zestav
podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg80,
Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach§pednich| GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziarnienj
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa aGE'EF\F; g?lz%
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | ~ '~ A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Fl Fl
44 a) maksymalne wartgi | "R >0
' wskaznika ptaskéci lub
b) maksymalne wartei S| s
wskanika ksztattu NR %>
Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowici€Cnr Coos3
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
a) W kruszywi e grubyrﬁ Deklarowana Deklarowana
4.6 . *
b) W krUSZyW|e drObnym fDekIarowan‘ fDekIarowan
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-E
52 1097-2, kategoria nie wgza nk Laso LA40
5.4 Gesta¢ _wg  PN-EN  1097-6:200%, b0 jarowana | Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie Ww
6.2 PN-EN 1744-1 ASur ASNR
Catkowita zawart& siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 SR SR
Podbudowa
Rozdziat w na Podbudowa
PN-EN i chodnikach, :
wiasciwosé i pomocnicza
13242 sciezce dia ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i
zjazdach
Stalg¢ objetosci zuzla stalowniczegqa
6.4.2.1 w(g Vs Vs
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad  krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
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Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Wést?skurfli?ﬁzgc!l SZkO.d“WyCh v
4. PN-EN 1744-3 sr(_)d,0W|ska wg
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkfo i plas'tik,
mogcych pogorsz§  wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg SBia SBia
PN-EN 1097-2
- skalty | - skaty
magmowe  i| magmowe i
przeobraone: | przeobraone:
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa F4 F4
7.3.3 8/16 wg ~  skaly |- skay
PN-EN 1367-1 osadowe: F10| osadowe: F10
kruszywa  z| kruszywa z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25**) | F10 (F25**)
éa’chznlk Skfad materiatowy deklarowany| deklarowany,
Wickszai¢ substancji
niebezpiecznych okgenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie wyspuje w
Zakcznik zrodtach kruszywa pochodzenia
c _ min_era_lne_go. Jednak N
p(; drozdziat Istotne cechyrodowiskowe odniesieniu . do Kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych
o naleey bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkei
dopuszczalnych wg o¢onych
przepisow

" }aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p.
) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodsed uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wastia (S).

Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakda (S)

rl\l/i“eezsviiz Qgga Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

05 |1 2 4 56| 8 11,2 | 16 22,4 315
0/31,5 +5 | +5 | £7 | +8 | - +8| - +8| - -
0/63 - +5 | x5 | £7 | - +8| - +8 | - +8
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Tablica 3:
Wymagania wobec ggtoici uziarnienia na sitach kontrolnych

Mi K Minimalna i maksymalna zawasidfrakcji w mieszankach
lieszanka 1y 5 2/4 4/8 8/16 16/31,5
niezwigzana-— : . . -
min. |max | min. | max | min | max| min.| max min| max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.2 Wiasciwosci mieszanki niezvgzanej
Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63

100 700 o
50|
20 e
857 7 10
£ 4 g/
£ 80 7 'a '7 20
E o es8 /-' </ 30 £
== /i‘ - . =
E=) 60, sol.” |3 S
b4 e -7 * Ass “© g
& so0 CIAN0 A L/ s0 @
- ‘- <
2’ 40 - b4 / >
E 40 35 L -~ ap A4 60 =
S 1 _ -3 30l-°| T35 3
2 30 — = L 70 R
] — 1 - 23| |-
o 20 | - = .2 /'é 80 =
o D
_ e el
10 . = 20
[} =T = — 5
-------- sSDV sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezygianej 0/31,5
100 o
10'0' hoo
e
20 85y 1 90 10
-
LA 20
£ 80 & /
E Lo -1, £
= 65 & | eic 30 £
E) 60 —1- Kd =
% 60 =6 .o 4 40 4
g ’.’ I~ 4*’/ 55 :§
N w
g 5o a7 7~ .52 T/ 50 o
‘= 40 - 43¢ / @
S 40 = = 60 -2
2 35 -e = 40 : /35 8
S 1. -3 307 / S
2 30 = 207 70 3
N - -
= /’ - ~ 30 23,1? )/22 o
20 = 14l e 80
9/' 10 - "/ 16
10 — T _— 90
o 0o ===~ 1—5
I sSDV sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinng shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta mieszanki

2.1.4 Kryterium zgodnéci uziarnienia mieszanki z deklaragroducenta oraz agitosci uziarnienia:

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& pomkdzy krzywymi granicznymi zewgtrznymi dla
obu wykresow dla kalej zbadanej probki.
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Tablica 4:

Wymagania wobec mieszanki niezzane]

nie

. W warstwie | W warstwie
Rozdziat w odbudowy | podbudow
PN-EN | Whasciwosé P Wy | podbudowy
13285 pomochicze; za§adrj|czej

(dolnej) (gbrne))
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawarté pytow: kategoria
UF U2
4.3.2 — - — .
Minimalna zawarté¢ pytow: kategoria
LE LFnR
4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu Wg punktu
o 2.2.2 2.2.2,;2.2.3
Wymagania  wobec  jednorodsm
uziarnienia poszczegolnych  partii- wg tablicy
porownanie z deklarowan przez
4.4.2 producenta wartwia (S)
Wymagania  wobec  jednorodsw
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tablicy
roznice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mrc_'Jz; wskanik piaskowy 40 45
SE**), co najmniej
Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LA3s
PN-EN 1097-2, kategoria nie wgza ni
Mrozoodporné¢  (dotyczy frakciji
4.5 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg
4.5 wskaznika  zagszczenia F£1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
Zakcznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
c Istotne cechy wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
p(;drozdziai srodowiskowe mineralnego_. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
e substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepisow

2.2. Zrodia materiatow
Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez #yniera. Zrodta materiatébw powinny lywybrane przez Wykonawcz
wyprzedzeniem, przed rozpaczem robot. Wykonawca powinien dostaréanzynierowi wyniki
bada laboratoryjnychdcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumefwyadczce o zgodnym
z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.
Zatwierdzaniezrodta materiatow nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodia keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniag wymaga zostag odrzucone.
Wykonawca zaréwno do odbiorow edziowych jak i odbioru kacowego jest zobowkany
przedstawd dokumentyswiadczce,ze wbudowane materiaty pochadedynie z zaakceptowanych
przez Ireynierazrodet.
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3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podbuddw z mieszanki niezménej nalgy stosowa:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadangteriatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wahabracyjne - miejscach trudno
dostpnych

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotygee transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe”

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywaic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stangegj podige do niniejszych podbudéw powinien dbyak
zorganizowany, aby nie dofui¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia¢é wymagania dotyee przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoigaditia osi i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podi@a

Podtaze pod podbudowz mieszanki niezvazanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowa

Wszystkie warunki odbioru rob6t zawarte w ww. spgé@cjach technicznych musgzzosta
spetnione. Jeeli przygotowane i odebrane poééobyto pozostawione przez diry czas i nie
kontynuowano na nim roboét zawianych z wykonaniem podbudowyzymier ma prawo zadat
ponownych pomiaréw i badabdbiorowych, szczegodlnie w przypadku opadow atergsiznych.
Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny d&yone usunite wedlug zasad
akceptowanych przez agniera.

Podbudowa powinna by wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektows z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania warstw powinny dyczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robét przez WykonawcRozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivaiac
nacggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i a aitsci pomigdzy nimi nie powinny b§
wigksze nz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszyw mana wytwarzd w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub wgo
gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zesp@saajcy musi by zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkieskguva sktadowe, recepha mieszankjak

i produkt finalny. Zarowno skiadniki jak i mieszanknusz odpowiadé wszystkim wymaganiom
postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producenyidhawca roboét) jest zobogzdany wdray¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz wykona badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN
13285:2010. Mieszanka musi zastenakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE
W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producentkdawca jest zobowkany przedstawi
Inzynierowi do akceptacji deklaraczgodndci oraz badanie typu dla proponowanej dyaia
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mieszanki. Kada partia dostarczona na budownusi zost& przez producenta oznakowana
znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowkany zaproponowasposob doprowadzenia mieszanki do wilgétno
optymalnej i uzyskaakceptagj Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.

Na chgu giéwnym naley podbudow pomocnicz utozy¢ w 2 warstwach

- warstwe dolmg z mieszanki 0/63 mm o grugm po zagszczeniu 12 cm

- warstwe gormng z mieszanki 0/31,5 mm o grudmd po zagszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny lgyrozktadane w sposob zapewn@j oshgniccie wymaganych
spadkow i rezdnych wysokéciowych. Podbudowa ukiadana dwuwarstwowo powinna& by
wykonana nagpujaco:

- roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zagczenie

- roztozenie drugiej warstwy, wyrownanie i zggczenie

- wykonanie badai pomiarow odbiorowych

5.5. Zaggszczanie

Bezpdrednio po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢c do jej
zag;szczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢uesia stopniowo od krawdzi dosrodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albodothej do gornej krawdzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek dwarcsci lub zagébienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub
usunicie materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbyagszczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakanmechanicznymi. Zagszczenie nalgy
kontynuowa do osjgniecia nanaosci i wskaznika odksztatcenia wartoi zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec Baosci i zagszczenia warstwy podbudowy
Maksymalne
ugiecie
sprzyste pod
Zakres robot kotem E; [MPa] E [MPa] lo
blizniaczym o
obcigzeniu 50
KN [mm]
Podbudowa
_ pomocnicza 1,2 > 60 > 120 <272
i zasadnicza dla ’ ’
KR 1-2

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-E328&-2:2010. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien gy
zwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Odcinek prébny
Z uwagi ha zakres robot rezygnujesivykonania odcinka prébnego
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5.7.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowjzany jest do przeprowadzenia &eych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowrievskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyetkich jak
opady deszczuéniegu i mréz. Wykonawca zoboawiany jest wstrzymaruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgd wysigpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy. Po zkij
naprawie podbudowy #ynier mae zaadac ponownych badakontrolnych, nawet w przypadku,
gdy podbudowa zostata waérngej odebrana.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawo zatwierdzenia dokumenty
swiadczice o odpowiedniej jakai kruszyw i mieszanki oraz o legakwb wprowadzania wyrobu
do obrotu a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracg zgodndci wystawiony przez producenta mieszanki

- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykongwaziarnienia mieszanki pobranej podczas
wizyty w kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powimimgjmowa wszystkie kategorie okine
w punkcie 2 niniejszej ST oraz spefhiszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wyni
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawowinien potwierdza krzywg uziarnienia
deklarowan przez producenta z dopuszczalnymi odchytkamiigal3).

Na podstawie przedstawionych dokumentowyimer zatwierdzi mieszagkdo stosowania na
przedmiotowe] budowie. W przypadkuwtpliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw, ftynier
moze wspolnie z Wykonawecpobra materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy mieszanki
niezwigzanej podano w poiszej tablicy 6.

Tablica 6: Cestotliwos¢ i rodzaj bada mieszanki niezvgzane]

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakdgsaanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzych watpliwosci,
co do zgodngci kruszywa z deklaragj
producenta

Badanie  wléciwosci  mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.21-42
Prébki naley pobierg w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 93899. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ optymalry nalezry okresla¢ wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotn@ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzych watpliwosci, co do zgodnei kruszywa z deklaragj producenta,
Wykonawca wspoélnie z ftynierem pobierze prélgkna badania kontrolne. Badania maiptyczy
wybranych lub wszystkich wiaiwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy
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Czestotliwos¢ 1 zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki niezzginej

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 500 m
2 RGwWnGé podiuzna \4/1\/ sposob cgty 'planograf_em albo co 20 m 4at
-metrowy na kadym pasie ruchu
3 Roéwnda¢ poprzeczna 10 razy na 500 m pasa ruchGtahetrovg
4 Spadki poprzeczrle 10 razy na 500 m pasa ruchu
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w dwdch punktach pasa ruchu
6

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz e
7 Grubaé¢ podbudowy rzadziej n raz na 200 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 500 fm

Nosnos¢ i zagszczenie

podbudowy: 1 badanie na kale 500 m; nie mniej nk 2
8 - pierwotny i wtérny modutbadania na jednej dziatce roboczej

odksztatcenia i wskanik

odksztalcenia

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatter osi w planie naky wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -0, +5 cm.

6.4.2. R6wna¢ warstwy

Réwna¢ podiuzng warstwy naley mierzy planografem w sposoéb agty lub taty 4-metrovg
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 z cgmtotliwoscia podam w tablicy 7 w poz. 2, a rOwké
poprzeczg tatg 3-metrowg z czstotliwoscia podam w poz. 3. Nieréwnéci nie powinny
przekracz& 20 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia
podary w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £0,5 %.

6.4.4.Rzedne warstwy

Rzedne naley sprawdza w dwoch punktach w przekroju dlazbBego pasa ruchu z gstotliwoscia
podarn w tablicy 7, poz. 5. Rimice midzy rzdnymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza +0 cm do -2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzé w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ warstwy w planie nie ni@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zg@gzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nad#e] dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi jednym
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punkcie na kade 500 M podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowagapaici warstw to

+1cm.

6.4.7.Nosncs¢ | zag:szczenie warstw

6.4.7.1Nosnos¢ | zag:szczenie warstwy badane phgtatyczi

Nalezy wykon& pomiary ngnosci warstwy z mieszanki niezgezanej wg Instrukcji BadaPodtaza

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - zednik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinny dgastpujace:
- Maksymalne obagizenie przy badaniu pierwotnego i wtornego moduhbe KPa
- As; o— przyrost odksztatceniu przy przyote naciskuip; > od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga dotyczicych uziarnienia i wigciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, anstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge
tych wymagéa zostaty wbudowane togla, na polecenie kryniera, wymienione przez Wykonagc
na wi&ciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkch kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazgujyicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rg/ch

w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgpakasci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwean powtornie zagszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warsf@st niedopuszczalne. z&d szerokéc
podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leéacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeggydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubaé, do potowy szerokai pasa ruchu, doky¢ materiatu i
powtdrnie zagsci¢ warstwe.

6.5.3.Niewtasciwa grubg¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

6.5.4.Niewltasciwa nGnos¢ warstwy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest metr kwadratowy [fih, wykonanej podbudowy z mieszanki niezranej
o grubdci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

8. Odbidr robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiobot zanikajcych i ulegajcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorwescmowego i kaicowego okrégonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

93



8.2.  Zasady pogpowania w przypadku wygtienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wiasny
koszt. Odbidr jest midiwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Zakres wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmeceptus,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zggzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwgzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezpanych i hydraulicznie zwzanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezawane. Specyfikacja

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci
kruszyw. Metody oznaczania odpofnd na
rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci

kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

w N

5. PN-EN 1097-6:2022Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasgkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezw&ane | zwizane  spoiwem

hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania g:staci i
zawartdci wody. Zagszczanie metedProctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych seitgosci kruszyw. Metody
pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych seitaosci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania  podstawowych sedsosci  kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych sewhansci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych seihansci  kruszyw.
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoavskanika
ptaskaci

12. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wshik ksztattu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych $ait@osci  kruszyw.
Oznaczanie  procentowej zawadd ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznychsaiseosci kruszyw — Czsé
8: Ocena zawarfoi drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych dehavosci kruszyw. Analiza
chemiczna

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych. && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§u

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganonawierzchni
planografem i taf

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢dgi nawierzchni
podatnych ugiciomierzem belkowym
Instrukcja Bada Podira Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych — zgdznik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01 STABILIZACJA Z BETONIARKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaginméeznej wykonania odbioru robot budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zyganych z wykonaniem stabilizacji
dowozu 5 MPa gr. 15 cm w ramach realizacji #aada

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg

do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp . |

1.3. Zakres robét aliych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji grucgunentem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemerntej@dna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgruwcementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaengmwo-gruntowa zaggzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu waania cementu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wygamia ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee”.

2. Materiaty

2.1. Ogdbine wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement partaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huityicCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 [5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. |Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 |Wytrzymalag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni 16
Whytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni 325
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3 |Pocatek czasu wizania,(min) , nie wczéniej nizkoniec whzanie 60/12
po (h)
4  |Stalag¢ obgtosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementeiezynacené na podstawie wynikow badla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany&NaS-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padia gruntow stabilizowanych cementem maalstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyi bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporné probek gruntu stabilizowanege sgodne
Z wymaganiami ok&onymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizagpentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 [Uziarnieniea) ziarn przechodzych przez sito # 40 mi

% (m/m), nie mniej 100

b) ziarn przechodgkych przez sito# 20 mm

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/n

powyzej 50

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), @eni 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3  |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie gdej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@o (m/m), nig 1 PN-B-06714-28 [q]

wigcej niz:

Grunty nie spetniagre wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynngi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uahiaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydageogruntu do stabilizacji cementem; zalegagicie gruntow o:

— wskatniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0 | [20]

— zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartéci ziarn przechodgeych przez sito 0,075 mm - niegagj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydagud gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipna stosowé piaski, mieszanki ¥wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetiajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikv bada
laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa
stabilizowanego dgla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycstalailizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagan{Badania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, ¢
nie mniej nk: 30
b) ziarn przechodych przezsito 0,075 mm, %, n PN-B-06714-15
wiecej ni: 15

2 |Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy 1 wzorcowaPN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejszazni
3 |Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 |[PN-B-06714-12

4 |[Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezgednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanitemmie budowy, to powinno ®yno
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze ddisaym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienyah rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pgghacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych mina
stosowdé wodochgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodag normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaldgci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych athwwatpliwvg 1z wody
wodochgows. Brak ré@nic potwierdza przydatséwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagejce aprobat
techniczg wydary przez uprawnianjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gloavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 foWwinna speia wymagania okiédone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw staisanych cementem dla poszczegodlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pozio

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogow| Wytrzymaia¢ na Wskanik
sciskanie prébek mMrozoodporngi
nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach{po 28 dniach

1 |Podbudowa  zasadnicza  dla KR1 od 1,6 50 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2
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2 |Gérna ceé¢ warstwy ulepszonego podl] od 1,0 od 1,5 0,6
gruntowego @rubdaci co najmniej 10 cm dla KRy do 1,6 do25
KR6 lub gorna ox¢ warstwy ulepszenia stabg
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podé
gruntowego w przypadku posadowier - od0,5do 1] 0,6
konstrukcji  nawierzchni  npodtazu z gruntov
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoloie'3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betonjagowinien wykazé sk
mazliwoscia korzystania z nagiujgcego spratu:

- wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwariemieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnilgivgrantujce
nastpujgce tolerancje dozowania, wymme w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdeszanka
gruntowa £ 3%, cement + 0,5%, woda + 2%yihier mae dopyci¢ obgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wag

- uktadanek albo réwniarek do rozktadania midgzgmintowo-cementowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do gsagzania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub riawalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmegagoine”.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ngale
przewozt cementowozami, natomiast cement workowangrmagrzewozi dowolnymisrodkami transportu,

w sposoéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatzaavilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgwagodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEMIO.00 ,Wymagania ogolne™.

5.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeotem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzelie i podczas opaddéw deszczu. Nie haleozpoczynéa stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,Zeli prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek temperatury paey
5°C w czasie najlidszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podia
Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeotkruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie maqrzekraczawartgci podanych w tablicy 5. Zaleca $aki dobor
mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakaiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaitocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych wastiwidowy | ulepszonego pozio

Lp. |Kategoria ruchu |Maksymalna 2a&artas¢ cementu, % w stosunku do m
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481z[&)lerancj +10%, -20% jej warkai.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniszymanie w czasie budowy \avosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniegaokrélonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metgdnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki sleggice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oragtadgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewitiy krotszy od | minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkas¢ podawania materiatow powinnadbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposoéb,
aby zapewrdi jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawgé prowadnice i podige zwikzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grudmo warstwy
po zagszczeniul.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dowvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki pberykorzysta prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej roweD profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipic przy
zastosowaniu technologii gwaranttgj odpowiednj rownag¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzymiera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grub&c¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub Kknwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gf@m rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gf@m specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana grukdo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwoch warstwach.
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Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianrejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej] powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaciosarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢ébwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, wiaege wskazanym w SST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padi przekroju daszkowym powinno rozpgcsi od
krawedzi i przesuwé& pasami podienymi, czsciowo nakfadajcymi s w strorg osi jezdni.
Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyyninno rozpocg sk od nizej polazonej
krawedzi i przesuwépasami poditinymi, czsciowo naktadaicymi sk, w strorg wyzej potazonej kravgdzi.
Pojawiajice st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna niprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltj@tarnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowe] mugzbyt zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodewaiey do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrobki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licgc od momentu rozpoezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PRER-B[17] i SST.

Specjalg uwag nalery pawiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gkpne podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zasgczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare maziwosci nalezy unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycataj
szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,garavykonaniem kolejnego pasa
nalery pionows krawedz wykonanego pasa zwjic woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, ngleniezwtocznie obgt pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona& poprzecza spoire roboca na
polgczeniu dziatek roboczych. Od ofwia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance vma odsipic
wtedy, gdy czas pomruzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpomam wbudowania
ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazonej warstwie wyspujag spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgkdem nich przeswgte o co najmniej 30 cm dla spoiny padltej i | m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Odcinek probny
Z uwagi ha zakres robot rezygnujesivykonania odcinka prébnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem naspnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezymiera.
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5.12. Pigjgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna l#yprzeprowadzona wedtug jednego z¢magicych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisisfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 wétdod 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwynaiz posiadajcymi aprobai techniczg wydary
przez uprawnionjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeogkrupianie waglw ciaggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédha z tworzywa sztucznego, uorg na zaktad o szeroko
co najmniej 30 cm i zabezpiecaqurzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywajej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagyrirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatogi mae odbywdé sk wytacznie za zgogl
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jakm rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagartgloe".

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lukpsizonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy I. i@bl. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. |Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna |[Maksymalna
liczba bada|powierzchnia
na dzienngpodbudowy lu
dzialce ulepszonego pogd-
roboczej |loza przypadaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 100nt
3 |Zagszczenie warstwy
4 |Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego paodito 1 100 nf
5 |Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem pwam 1 probka
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lgini 1 probka 100nf
- 90-dniowa przy stabilizacjizlem granulowanym 1 prébka
6 |Mrozoodpornét przy  projektowaniu i v
przypadkach wtpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  skia(
mieszanki i przy kdej
Zmianie
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8 |Badanie wody dla kadego watpliwegozrodia

9 |Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej parti i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszyw:

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dafgyzh
poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszoneg@izndt

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna IByréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednoradnafcbokai¢ wymieszania

Grunt powinien by rozdrobniony tak, aby wskaik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (praia o
srednicy 4 mm powinno przgj80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustaforgasie mieszania jest
zapewnione.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzagszczana do aginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grub& podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkai co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mege r@nic¢ sic od projektowanej o wtej niz £ 0 cm.

6.3.7. Wytrzymatéc nasciskanie

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréla se na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej przed jej zagzczeniem. Probki
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Probki nafgy bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach paegtvania,

6.3.8. Mrozoodporrig

Wskanik mrozoodpoméxi okreslany przez spadek wytrzymésd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszopediora.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wtasciwosci podane w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszopediaza.
6.3.10. Badanie wdaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dodggzh
poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegmizndt

6.4. Wymagania dotygeze cech geometrycznych i wytrzymadowych podbudowy
6.4.1. Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiarow dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdgiad
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokéc 20 razy
Rowna¢ podiwna co20m
ROwNG¢ poprzeczna 20 razy
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4 Spadki poprzeczre 20 razy

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie co20m

7 Grubai¢ podbudowy w 15 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
ulepszonego podia 50 nf

6.4.2. Szerok& podbudowy i stabilizacji podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&nic¢ sie od szerokéri projektowanej o wicej
niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Réwné¢ podbudowy

Nierownagci podhzne podbudowy i stabilizacji pod naley mierzy¥ 4-metrowy tai
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i stabilizacji podtanaley mierzye 4-metrowg tatg. Nierowndgci
nie powinny przekraczal0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizagitqra

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji padiopowinny by zgodne z dokumentac)
projektowg z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy i stabilizacji pocdia

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ | cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i stabilizagdiaza

Os$ podbudowy i ulepszonego pod& w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé podbudowy i stabilizacji podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego pogiionie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji pagitor10%, -15%.

7. Obmiar rob6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M@00 , Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosth obmiarowa jest f(metr kwadratowy) stabilizacji podta z gruntéw.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypnzytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatroi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | i stabilizacji podiea z gruntéw obejmuje:

* w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo vepei/ch w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie middzgej transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych mateviatd
urzadzer pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techné,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynni (W tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementuaCramie wytrzymakai
2.PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementulizsnehemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementua€xamie czasu yzania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. €zme stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. &z&: Sklad, wymagania i kryteria zgodoiodotyczce cementu
powszechnegyiku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprexaczynu. Metody badaOznaczanie
charaystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zagiiaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wygBBia
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badabaratoryjne
9.PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Bed&wrnaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Bad&@raaczanie rozpadelazawego
11.PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Krugzgraturalne do nawierzchni drogowyahir i
migsiza
12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Knaszlamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043;2004  Kruszywa mineralne. Kyws naturalne do nawierzchni drogowych;

plase

14. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineraln&ruszywa sztuczne. Kruszywa 2zuzla
Wagbiecowego kawatkowego

15. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlanedd/do betondw i zapraw

16. PN-B-04481 Grunty budowldsexlania prébek gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie mslka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogatni potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztysim IBDiM, Warszawa,
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D.05.03.05.B WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszam@keralno — bitumicznych,
wytwarzanych i1 wbudowywanych na goo w ramach: Przebudowa drogi gminnej w
Pawlikowicach dziatka nr 180/3 od sk¢pyvania z drog powiatows do granicy z gmig Diutdw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jalkuish@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJTYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezastosowa zgodnie z DokumentagjProjektovs, w
ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi gminnej gr. warstwyih.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiagcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ][65 mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkeenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W %, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Mieszanki o wymiarze B, mm

Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [652aleznosci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga® s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennepgfti, utozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaidaenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfidt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstmiyzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC11W,AC16W | 50/70 )
KR2
KR3 - AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70
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KR5 — AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 |2 3 2 =

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 35+5Q 50+70

mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
migknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [62]
1 |2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5

przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 [21]| 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 52 48

migknienia po
starzeniu, nie mniej

niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22]| 8 9

migknienia po
starzeniu, nie wiej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie . mo_dyfikowgnych
podstawow Wiasciwos Metodg Jednostk| polimerami (PMB)
o ¢ badania a 25/55 - 60
wymagani | klasa
e
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1 2 3 4 5
Konsystenc
jaw
posrednich .
Penetracja | PN-EN
temperatura A 0,1 mm | 25-55
ch w 25°C 1426 [21]
eksploatacy
jnych
Konsystenc
ja w
wysokich | Temperatur
PN-EN o
temperaturga | /55 [22] C > 60
ch migknienia
eksploatacy
jnych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] o
oredkose | PN.EN Jient  |>2w5°C
rozciggania| 13703 [57]
)
Sita
rozciggania )
Kohezja w 5°C §§58E;\|[53]
(duza Jlent NPD?
predkosé PN-EN
. 13703 [57]
rozci-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN
(metoda | 13588 [54] | /M | NPD®
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statgi¢ Zmiana 0
konsystencj| masy & =05
i Pozostata | PN-EN o
(Odpornd¢ | penetracja | 1426 [21] & =40
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur | PN-EN o <8
12607-1 y 1427 [22] -
lub -3 [31] | micknienia
w+r£ciw0éc Temperatur] PN-EN ISO °C > 235
i a zaptonu | 2592 [63] -
;emperatur PN-EN . <10
tamliwosci 12593 [29]
amliwosci
._| Nawrot
Wymaganial . PN-EN o
dodatkowe | SPEYSY W | 13308 51 | % =50
Nawrot
Sprzysty W NPD*
10°C
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Zakres PN-EN

plastyczné | 14023 [59] | °C TBR 1

Ci Punkt 5.1.9

Stabilng¢

magazyno | PN-EN

wania. 13399 [52] |,

R6zica | PN-EN c =3 2

tempe-ratur| 1427 [22]

migknienia

Stabilng¢ | 5\ N

magazyno

wania. %,‘T’\I%QE?\'[SZ] 0,1 mm | NPB 0

Ranica | 4 156 121

penetracjl

Spadek

tempe-

ratury i

migknienia 5”2\165;\]1

Fs)t(zslrzeniu [31] c TBR 1
PN-EN

Wg PN-EN | 1 457 122]

12607

-1 lub -3

[31]

Nawrot

Spr-zysty

w 25°C po

starzeniu

wg PN-EN =50 4

12607-1 PN-EN

'gg S 1126071

[31] - [31] %

Nawrot PN-EN

Spr-zysty

w 10°C po 13398 [51]

starzeniu

wg PN-EN NPD® 0

12607-1

lub -3

[31]

#NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbodbyw& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmcg kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,
9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepi asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watigorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@ealew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt
4.,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPashnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11\WWC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W | AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6
Wymiar sita #,| od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 | -
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22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100

16 10 | - 90 100 | 90 100| 65 90

0
11,2 90| 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4. 10,0
Zawartag¢
|epiSZCZb’l, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inrg gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawakblepiszcza
podarm wartas¢ naleey pomnayé przez wspotczynnik a  wedtug

. . 2650
rownania.a = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gimicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zagszcza
nia wg| Metoda i warunki

Wiasciwosé PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartg¢ | C.1.2,ubija] PN-EN  12697-8 Ve Ve
wolnych nie, 2x50| [33], V"“" 30 V"“" 30
przestrzeni | uderzé& | p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne .
przestrzenie Q.l.2,ub|ja PN-EN 12697-8 VFBrines | VFBuin 6o
wypetnione nie, 2x50) [33], VFBningo | VFBninsgo
lepiszczem uderzé P-5
Zawartagé
‘I’)"ggg’t‘igem C.1.2,ubjjal PN-EN  12697-
W nie, 2x50] [33], VMAnin14 | VMAWin 14
. uderzé p.5
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12
[33],

Odporng¢ | C.1.1,ubija] przechowywanie w
na dziatanig nie, 2x35/40°C z jednym ITSRy ITSRo
wody uderzé cyklem
zamraania,®
badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zalczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki .| Metoda i warunki badaniaj| AC16W AC22
zag:szczanl W
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a wg PN-

EN

13108-20

[48]
Zawartaé C.1.3,ubijan Ve Ve
wolnych ie,  2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“'o Vm'““vo
przestrzeni uderze max 7.0 max 7.0

Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaWTSr | WTS

deformacie trwalé watowanie, | 5, W powietrzu, PN-ENos R03
2 ) halowanie. | 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDar | PRDy
5T100 | 000 cykli [38] o o

PN-EN 12697-12 [35]

Odporngé  na C.1.1,ubijan| przechowywanie w 40°C

: . ie, 2x35| jednym cyklem 1TSg ITSRy
dziatanie wody uderzé zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

b)Ujednolicom; procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczani
Wiasciwosé a o PrMeloda i waninkd aciep | Ac2zp
13108-20
[48]
Zawartaé C.1.3,ubijjan
wolnych o )(175 ZN-EN 12697-8 [33], p-\\;min4,0 xmm,o
przestrzeni uderzé max 7.0 max 7,0
PN-EN 12697-22
Odpornd¢ na| C.1.20, metoda B W :,AQS\IR (\)/Z;FS"R
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN = \
3 Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,60°," (DR | PRDuR
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odporndé — naj ;™5 35] 40°C 7 jednym cyklem ITSRy | TSR
dziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubaé¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
P Ujednolicorn procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladizig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie m@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w
tablicy 9. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtoostarczonej
na miejsce wbudowania, a najpmya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiagzaca lub wyrownawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocha z warstwy
starej nawierzchni, nierbwla nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rbwnowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe
T wiaczania i wyhczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdn|€lO
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Nierowndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu o0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalety wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacg¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zob@rany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnai wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa@ na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Z uwagi ha zakres robot rezygnujesivykonania odcinka prébnego

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody muizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zagloiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/rf, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktGre po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W
razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas teie dotyczy skrapiania ramp
zamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywd& na podiagu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@odatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \g&t 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wijzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartag¢
Typ i wymiar| grubg¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni W
technologiczne warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, 4,0 +10,0 > 98 35+7,0
KR1+KR2
AC16W, 50+10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 50+10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0+ 10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siladnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hstae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
2.1 préobki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zagszczenid
24 Spadki poprzeczne
2.5 Rownas¢
2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 500 nf
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe
Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartei podane w tablicy 14.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&aco najmniej jedg dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdadowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
+ duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 ni lub <10

~ droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

~ maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <15

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshei@ralna jest uktadana
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyiuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzcibowigzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreilenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie s@owykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meéyorownowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéb podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana rowfbopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 200 nedtej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokeéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poagarzyszacych

Cena wykonania robot okélenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2.

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
122

PN-EN 196-
21

PN-EN 459-
2

PN-EN 932-
3

PN-EN 933-
1

PN-EN 933-
3

PN-EN 933-
4

PN-EN 933-
5

PN-EN 933-
6

PN-EN 933-
9

PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN

Metody badania cementu — Oznaczanie zawertchlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

Badania podstawowych wd@wosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -—-Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania whéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pematury mgknienia — Metoda
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Piegcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiartwody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsstparafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyamgnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu
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45. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych

13074 przez odparowanie

46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie
13075-1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 42 Beton asfaltowy
13108-1

48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu
13108-20

49. PN-EN Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
13179-1 Cz¢s¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
13179-2 Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawepikizystego asfaltow
13398 modyfikowanych

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpécnoa magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metod, pomiaru cagliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkegiiszczy asfaltowych
13588 metod testu wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych
13589 asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacii
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych emulsji
13808 asfaltowych

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych
14023 polimerami

60. PN-EN Wypeltniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar
22592 metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&@fee na drogach krajowych -
Zarzagdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutiostrad z dnia 25 wrZeia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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D.05.03.05.a - WARSTWASCIERALNA WG WT z 2014r.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszam@keralno — bitumicznych,
wytwarzanych i1 wbudowywanych na goo w ramach: Przebudowa drogi gminnej w
Pawlikowicach dziatka nr 180/3 od sk¢pyvania z drog powiatows do granicy z gmig Diutdw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. zakres robot oftiych ST

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego nale zastosowa zgodnie z Dokumentagj Projektove,
w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drogi gminnej gr. warstwgmn.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mileraasfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &temne mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR5-6 |AC8S, AC11S)

Mieszanki o wymiarze B, mm

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

%) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklag® s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gorna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfidt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olbg¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellkké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymda D < 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eiisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtem

dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) gazynarodowy wskanik
rownagci,

MOP - miejsce obstugi podednych.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC5S, 50/70, 70/100
KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55




AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70 | 70/10Q
1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54) 43-51
migknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]

1 |2 3 4 5

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulp% PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracj@o PN-EN 1426 [21]| 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp] °C PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
\rlm\i/gmaga Wiakciu g/letod \r];g;k polimerami (PMB)
T 45/80 — 55 45/80 — 65
podstaw | 0s¢ badan | a maoal Klasa maoa | klasa
owe ia \rl,vi)é ) \rlmvi)é ’
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1 2 3 4 5 7
Konsyst
encjia w
posredni
ch Penetracj Em o1
temperat| a 1426 m’m 45-80 45-80
u-rach | w25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\rI]VySOk'C Tempera| PN-
tura EN o
temperat micknien | 1427 C >55 > 65
u- rach ia [22]
eksploa-
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozchgga | 13589
nia (mata| [55] > 1 >2 w
oredkosé | PN- | /e | 5o 5°C
rozcigga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozcigga | EN
Kohezja | nia 13587
w 5°C [53]
(dwa BN Jienf | NPD? NP}
predkos¢ | EN
rozchgga | 13703
nia) [57]
Wahadto
Vialit | £ - y
(meto-da Jic NP NP
uderzeni [1534?88
a)
1 2 3 4 5 7
Stalg¢ | Zmiana % ~05 ~05
konsyste| masy - -
Nncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0§¢ penetracj| 1426 % 260 260
na a [21]
starzenie| Wzrost PN
wg PN-| temperat EN_
EN ury 1427 °C <8 <8
12607-1 | micknien [22]
lub  -3]ia




[31]

PN-
Inne Tempera| EN
whasciw | tura ISO |°C > 235 > 235
0SCi zaptonu | 2592
[63]
Tempera| PN-
tura EN o
famliwos | 12593| © | =712 =-15
Ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga| w 25°C | EN o
nia Nawrot | 13398 7°
dodatko | sprzysty | [51] NPD? NPD
we w 10°C
PN-
Zakres i\lozs
plastyczn [59] °C TBR TBR
oscl Punkt
5.1.9
Stabilng PN-
¢ EN
magazyn| 13399
owa-nia.
Rdéznica LSI\ZI] °C <5 <5
temperat EN
umric;knien 1427
i [22]
Stabilng | £
‘r’nagazyn 13399
owa-nia. LSI\ZI] ?nrln NPD? NPD!
Wymaga| Réznica EN
nia penetracj
dodatko | i [12412]6
we
Spadek
tem- PN-
peratury EN
rk“'f?' | 12607
nienia. | °
PO 1131 |°c |TBR TBR
starzeniu PN-
wg PN- EN
EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot | PN- % >~ 50 > 60
Spre- EN - -
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zysty w| 12607
25°C po| -1
starzeniu| [31]
wg PN-| PN-
EN EN
12607-1 | 13398
lub -3 [51]
[31]
Nawrot
Spre-
zysty w
10°C po
starzeniu NP 0 NPD 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD - No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie
okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaliis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejrmge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2 14, 15.
Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiiqorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhugm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralrg) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [@@kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujetydko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alewad emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n#@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiet® nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niegtis
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Bmins,o Brmins.s Bmins.6
minimum’
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Tablica 7.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins s Brmins, 42
minimum’

rownania:
_ 2650

Pd

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza

podarm wartgs¢ naleey pomnay¢é przez wspotczynnik a  wedtug

Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunkil AC5S AC8S | AC11S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 Vo Vo Vo
Wolnych anie, 2x50 [33], lenl,O lenl,O lenl,O
przestrzeni | uderze p. 4 max3,0 max30 | ¥max3,0
Wolne = | ¢ 1.2,ubij | PN-EN 12697-8 VFBrin7 | VFBrie7
przestrzenie anie, 2x50 [33], VFBnin7s | 5 5
}Nype’rmone uderzé | p. 5 VFBrmings | VFBing | VFBrming
episzczem 3 3
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8
przestrzeni | anie, 2x50 [33], VMAGs | ¥ MAmin | VMAsin
w mieszance |uderzé |p.5 14 14
mineralnej
PN-EN 12697-172
[33],
Odporng¢ na| C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 w 40°C z jednym ITSRy ITSRo | ITSRo
wody® uderzé | cyklem
zamraania,
badanie w 25°C

% Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT|

2014 [65] w zajczniku 1.

na

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijan
wolnych . PN-EN 126978 [33], b Vinzo | Vi
przestrzeni uderzé maxd max4
PN-EN 12697-22
Odpornd¢ na| C.1.20, metoda B W :)ASS"R :)ASS"R
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN = '
%) Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,60°0," "Par | PRDar
10 000 Cyk“ [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odporndc a5 35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRy | ITSRy
dziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°C°

4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w W]
2014 [65] w zadczniku 1.

1
N

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda i warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawartagé C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 ZN'EN 12697-8 [33]’ p-\\;mmZ,O \\;mmz,o
przestrzeni uderze maxd maxd
PN-EN 12697-22
Odporngé na| C.1.20, metoda B W X\;OTS"R X\;OTS"R
deformacje trwale watowanie, | powietrzu, PN-EN = '
2 PeePio | 13108-20, D.1.6,60°C, AR | PRDar
10 000 Cykll [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
doqpom.dc N3|ie " 2x35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRo | ITSRe
ziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°C°)
4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon procedug badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT|-2
2014 [65] w zajczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladizig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WM tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwacieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@& podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocha z warstwy
starej nawierzchni, nierbwla nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrova lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralmg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wiaczania i wyhczania
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GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP| 8
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytaczania, postojowe, jezdn|e8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usun.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchii istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigci pracy otaczarki oraz prawidiovwm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Z uwagi na zakres rob6t rezygnujgesivykonania odcinka prébnego

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmgdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wiecksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglobgraniczajcych. W
razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley
wytgczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas t@e dotyczy skrapiania ramp
zamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/a@odatkiem obrmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g&t 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem dol w czasie
robot robot

Warstwaécieralna o grubiei | O +5

>3cm

Warstwasécieralna o grubgei | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisgvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC
Projektowana | Wskaznik Zawartcé
Typ 1 wymiar| grubg¢ warstwy| zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%)] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(v/V)]

AC5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 15+4,0

KR2

ACS8S, KR1- 2,5+4,5 > 98 15+4,0

KR2

AC11S, KR1-/3,0+5,0 > 98 15+4,0

KR2

ACS8S, KR3-| 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0

KR6

AC11S, KR3-3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkiadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Iynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i
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wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartaé¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 500 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek raozosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&aco najmniej jedg dzienry dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

ilosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwascieralna, ilg¢ wicksza nk 50

kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wiecksza ni 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteaeralna jest
uktadana z optnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzcbhbowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie nme@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zemownykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas
nalezy stosowéd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugixi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingbw naley stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokadé przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana row#o podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownasci (przeswitu), ktdre nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rOw§t rozumie st
najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsasiowskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog viigzych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Waitdbwskanika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdnie agkznic, jezdnie MOP| < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnje< 4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢sivedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfd poprzeczna jest okiena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna bywigksza ni podana w
tablicy 18. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci  odchylé
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6

A,'S wigczania i wyjczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP,<8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugaé
odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywiecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiaywan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waith miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni Fz);zl)xllokowanejp@dlc()?g;\_/
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania,| > 0,44 -
jezdnie hcznic
GP. G, Z Pasy: ruchu,  dodatkowey> 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 200 mzdt@j jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie aeoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwjyzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotye® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podw ilosci 0,5kg/1m?2

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z oba@wijgcymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaarzyszacych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysice, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)
2.  PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartdci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $&glavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Waki&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdkd ziaren o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
144

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci

kruszyw — Cg&¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie zawa’a wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i

nasgkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ptcsci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Cz$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozreue
penetracji iga

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan

zawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Qzaaie
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych delvosci kruszyw -—
Analiza chemiczna

Badania chemicznych deheosci kruszyw -



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzenie
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzenie
temperatury tamliwgéci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie

zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i

PN-EN 12607-3 powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada

mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada

mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

11

mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢s¢  11: Okrdlenie powgzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

12

mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

13

mieszanek mineralno-asfaltowych na guar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

18

mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

22

mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

27

mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zzanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zzanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania —
Cz¢é¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zzanie
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zajdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutiostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaegdiizaciji zada:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuiiReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robot zwéanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni zgodnie z Dokutaegm Projektows. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie frezowania gigedng gltebokas¢ do 4 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane okrelong gtebokasé.

1.4.2.Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2godne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialoga

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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3.2. Spret do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na odomg gicbokas¢ z dokiadnécia okreslong w pkt. 5
niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej rowsod oraz
pochylex poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagadwnas¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robat (napravnzynier maze dopygci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroka¢ bebna frezugcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szercko skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szergkiocbna skrawajcego powinna by, co najmniej
rowna 1200 mm. Przy dych robotach frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik
sfrezowanego materiatu, podeg¢go go z jezdni na samochody. Przy pracach prawgdh na
terenie zabudowanym frezarki mugsdy¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny dyzaopatrzone w systemy odpylania. Sprozzyty do
frezowania nawierzchni powinien odpowigdaod wzgédem typu i ildci wymaganiom zawartym
w PZJ i by zaakceptowany przeziyniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewhiwykonanie Roboét przy jak najmniejszych zakitdcehiac
ruchu.

4. Transport

4.1. OgOllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien ki tak zorganizowany, aby zapewrprae frezarek bez postoju. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wiasfma Zamawiajcego i naley go odwig¢ na miejsce sktadowania
wskazane przez hyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB @MO0.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢dla wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobgeainy jest do spogdzenia we
wilasnym zakresie i na wkasny koszt projektu robgozeawierajcego:

- plan rzdnych powierzchni istniegej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych dodvogi i
odlegtych od siebie o nie wgej niz 10 m,

- naniesienie na plan gdanych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektoweybgsci warstw
nawierzchni, ktore podlegdeda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej prezgmb wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinnadifyezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
Dokumentacj Projektowg z doktadnécig + 5 mm.

Nieréwnaici sfrezowanej powierzchni mierzone gtat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerod®@ 40 mm, nie powinny wynoswiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
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b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wgsopodiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszcza siwigckszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawcdzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

6. Kontrola jako sci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotygee kontroli jakéci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Kontrola jakdci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimnwipoea obejmowé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rownas¢ podizna lata 4-metrowg co 20 m

2. ROwna¢ poprzeczna tata 4-metrovg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4, Szerokdc¢ frezowania co50m

5. Gilebokai¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinnaé lggodna z DokumentagjProjektovs, z
nastpujacymi tolerancjami: réwn& podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szerokéc¢ frezowania - petna,

- glebokas¢ frezowania + 5mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest jeden metr kwadratowy @insfrezowanej powierzchni o okienej
grubadci zgodnie z DokumentagcProjektovy.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersgj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.
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9. Podstawa pfatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy {infrezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg
punktu 8. Cena jednostkowa jest gelredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okibona giebokasc,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsceidéne przez layniera,

- uporadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow nawierzchni po frezowani

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stastniepcego i po frezowaniu w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (W tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@abioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \hdnia i Odbioru Robdt Budowlanych wsymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaetizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkal80/3 od skrzxowania z drog powiatowg
do granicy z gmiag Dtutow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowd czeé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i aglge stosowaw zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét aliych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robét gzeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg DokumentacjeRiojvej. Zakres rzeczowy obejmuj&rczesrednie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéreguaszczana jest ti@znaku. Tarcza
maze by wykonana z rinych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntebe itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia og¢ znaku, stgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane ¢olodblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw synietych) lico znaku mie by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materiatowykdych (lico nic
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktorego lico wykazuje vitawaosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementaniggiymi do przymocowania tarczirfby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykiesie do 3 miescy
od daty produkgdii.

1.4.8.Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany ke diiszy niz 3 miesice
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate olfenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaiga®golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganial@g)'. Niezledne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania Ogoine".
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1.6. Wspolny Stownik Zamowig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovenikaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag@aigaine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padamn STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogoine".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolgatechniczg, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnpjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,3" i wystawigrprzez
siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozpogelzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowesswane
na lica znakéw drogowych powinny posiéd@robat techniczg wydary przez uprawniofnjednostlg oraz
deklarac zgodndci wystawiorn przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskukcyjne powinny
miec¢ deklaracje zgodioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwyoraz urzdzer bezpieczéstwa mchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogamdfamqm szczegotowe informacie ofiie wymaga dla
znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgek@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyiniera.

Dla fundamentow nalg opracowa dokumentagjtechniczg zgodr z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrarkiewego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25/30 wg PN-EN 268Q0. Zbrojenia stalowe nale wykona&
zgodnie z normp PN-B-03264:1984. Wykonanie i o0sadzenie ewot fundamentowych nale
wykona zgodnie z norgnPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowpalgkona na gebokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcie wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z DokumentagjProjektove
uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STVBOR w przypadku braku
wystarczajcych ustal®, zgodnie z propozye)Vykonawcy zaakceptowaprzez Iikyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona& w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wygbuje szczegodlne niebezpieagtvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz
nalery stosowa konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiedzstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiesgisva dla konstrukcji wsporczych:

» pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

» pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniaica energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub jinm®rmy
zaakceptowanej przezzimiera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwldi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diagoh:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuzcadchytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dkayalokiadnych potiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cecie i z dopuszczadrodchyilg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paaviprzekraczal,5 mm na | m
diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigida-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waziiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki naley wykon& z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dgubliwinylowa, modyfikowara w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksetaika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,cgniecia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne gssusunéete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyhe, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyegicia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztaltownika nie mae zmniejszy sk
poza dopuszczajrdolg odchyile wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzahe] ksztattownika. Powierzchnia hadw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niieitasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej portlzy Zamawiajcym i wytwore,.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speti& wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:280timalna grubé¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysygkniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na keginrsporca

Producent lub dostawca iej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow egztzanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lubtikaiggi, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwaranci sviasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej tub elementow mogaych oraz trwake zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrékazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemersgcych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwarajegh wystawiana indywidualnie dla i)
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéb konstrukcji wsporczej powinien wynédio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarog znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykieczenia
znaku, musz wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygbujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwald znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostameku
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Producent lub dostawca znaku olgzany jest przy dostawie okli€, uzgodniop z odbiorg, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, zetaklosgpnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukaej montatu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniatdsomvaniu znaku,

C) instrukc utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna ldy co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdw z folj typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy  ocynkowanej ogniowo 0 @d4dd  min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A0%0),

Tarcza tablicy o powierzchni > rpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(UV).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymiinej ogniowo nie me@ by mniejsza
niz 28 um (200g Zn/r). Znaki i tablice powinny spelriamastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvageh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNEN
12899-1: 2005

Wytrzymalaié na kNm* >0,60 WL2
obcizenie si§ napord
wiatru
Wytrzymalai¢ n{kN >0,50 PL2
obchazenie skupior
Chwilowe odksztalcenimm/m <25 TDB4
zginajice
Chwilowe odksztalceni stopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale  |mm/m uf20 %  odksztalcen-

stopigi - m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krggf|E2

tloczona, zaginat

prasowana [

zabezpieczona  profile

krawedziowym
Przewiercanie lig Lico znaku nie mae by¢(P3
znaku przewiercone zzadneg

powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic n
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kK@BT6 dla tablicng
konstrukcjach wysgnikowyct

Przygto zgodnie z tablicl, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa Wi@jwilowe odksztatcenie
zginagce, zarowno znak, jak i sgriarcz znaku nie mze by wigcksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelbiekze nasipujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaee o
promieniu ggcia nie wekszym ni: 10 mm whcznie z naranikami,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierowddonvynosi | mm/m,

- podwdjna gita krawedz powinny usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy | byty spetnione, a zarazem stanowity elatmkonstrukcyjny do monta do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztalcenie trwale do%®dksztaicenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna doyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nae
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w g&kaelpornéci na dziatanie mgty solnegj
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ppwinny spetni@dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie
mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- lyczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtkupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaly przesurcia i przéwity

w miejscach ichgtzenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliilaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,1G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetiarymagania okiéone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o pa@wdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow foli,
- do nanoszenia barw innyclz hiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdditewe posiadage aprobaty techniczne,
- dopuszcza siwycinanie ksztaitow z folii 2 typu pod warunkie@abezpieczenia ich krgazi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszczagstosowania folii 0 okresie trwald pontej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwala mogy by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgoduod z zahcznikiem nr | do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkOw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz goizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R'(cd?mi®) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54, uywajgc standardowego iluminanta A, powinna spéinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréwkdmvanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien by
mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2.Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spé&tminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technidlznggnej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspéhrzdne
chromatyczngxi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminang@jii wspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspétczynnika odblasku R'
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Lp. [Wiasciwaosci Jec [Wymagani

1 [Wspobtczynnik odblasku R'§k  |cdi |tvpl typ2
oSwietlenia 5°. lait obserwac
0.33°) dla folii
-biate] >50 >18C
-z0lte >35 >12C
- C7Zennone >1(0 > Ak
- Zielone >7 >21
- niebieskie >2 >14
- brazowe >0.€ >8
- pomaraczowe >20 >65
- szarej >30 >90

2 |Wspotczynnik luminancjip i |- |typ | typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate 3>0.3¢ B>0.27
-zolte 3>0,27 B>0,1¢€
- CZEerwone B>0.0% 3>0.0¢
- zielone B>0,04 B>0,0¢
- niebieskie 3>0,01 3>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03|0,09> B >0,03
- pomaraczowej f>0,17 >0,14
- Szare 0,18>3>0,17 [0,18>p>0,1Z

*) wspbhrzzdne chromatyczrioi X, y w polu barw wedlutablicy &

Tablica 3. Wpbtzedne punktow natmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspolrzdne chromatyczoi punktow nargnych
wyznaczajcych pole barwyddio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,52: 047( 042 0,46t
y 0477 0,440 0,483 0534

Z6ita typ 2 folii X 054 048: 042 0,46
y 0,45¢ 0,42 0,48 0,53

Czerwona X 0,73t 0,67¢ 0,56¢ 0,652

y 0,26¢ 0,23¢ 0,34: 0,34¢

Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13:

y 017: 0,22( 0,16( 0,03¢

Zielona X 0,00 0,24¢ 017: 0,02¢

\ 0,70z 0,40¢ 0,36: 0,3%¢

Brazowa X 045¢ 0,52 0,47¢ 0,55¢

\ 0,39 0,42¢ 0.37: 0,3%

Pomaraczowa X 0,61( 053¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,3X 037t 0,40¢ 0,42¢

Szara X 0,35( 0,30( 0,28t 0,33t

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢byowna, gtadka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysepowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowviac jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore mpgwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskogyowierzchrg znaku, nie byty wksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny lyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatygzpewinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanielub ramy z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepste znaku powinna byrdwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grétidolach

Sprawdzeniérubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ¢25% 1,5 mm wynosi0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grétagpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubi@i 60 {im wynosi +15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptastigpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Zpodane w opisach szczeg6towychazahika nr |
nalezy powikszyt o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchrint podane w opisach szczegétowychiezahika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowickszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegdkigm sitowym wynosg+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegaad wyklejania wynosz+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musg réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych naiiym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mee
wyskpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni |
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wgstvanie jakichkolwiek zarysodvgowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, hadsan z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wj, o wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaslo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i catkowitej diugii nie
wiekszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokii nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczacej 10 cm — pod warunkierse zarysowania te nie znieksztajcgsci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®iwniez lokalne uszkodzenie foli 0 powierzchni nie
przekraczacej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgfedniego,
oraz 0 powierzchni nie przekraczaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalocatresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztaicenia
znak musi b§bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, gjajpcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekagavanych istnienie takich rys jest dopuszczalrk po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekyedgelkosci okreslonych ponte).

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie, co najwiyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach obwyaz w znakach znajgdajch s¢ w okresie
wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie raavystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zetia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowgzujacy system oceny zgodied

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth
wyrob, ktéry posiada aprolakechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadgin jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, Feli
producent dokonat oceny zgodcip wydat krajovy deklaragy zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obawijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpp@04 r. oceny zgodda wyrobu z
aprobag techniczg dokonuje producent, stogcisystem 1.

2.7. Materiaty do monta znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigdny sola elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcknigé, nadcrwa,
rozwarstwié i wypuktychkarbow.

taczniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny ¢byskladowane na wyréwnanym, utwardzonymodwodnionym
podiazu.

Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem pgw#éu minimum 10 cm ngidzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanariatow dziatarych
korodupce i w warunkach zabezpiecgsich przed uszkodzeniami.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \egkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaigspoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ragkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewdnych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego,

- innego sprgu zaakceptowanego przezyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymi#g@®golne™.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowerog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pogini
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukefiporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaah je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatéw dradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposolemnatliwiajacy ich przesuwanie giv
czasie transportu i uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIOXO. , Wymagania Ogolne™.

Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgagi Rob6t oraz Program
Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichety wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobogdany do wykonania Projektow wykonawczych oraz wasarych fundamentow,
konstrukcji

wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (Wzzalei od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczay w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miovos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnydzgodne z DokumentadProjektova.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeyh
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukopkow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
Dokumentacj Projektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nate wyrowna i zag:scic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalewypeinc materialem kamiennym, np. hdiem i doktadnie
zag:$ci¢ ubijarkami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby

réwna z powierzchpipobocza lub bywyniesiona nacttpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego _ _ _

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianaeowania znakow wielko larowych (znak

kierunku | miejscowgri), wykonywane z betonu ,na mokro" lub betonu zbrojonego naje

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghz brozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentag projektovs, STWIORB lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpiecay przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereaspadkiem unibwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajy do wykopu.

Dno wykopu powinno Bywyrownane z doktaddoia + 2 cm.

tF)’rzy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gratey usunaé i miejsce wypehd do spodu fundamentu
etonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentdéw styg@jsé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulg

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop rglezasypé warstwami grubéei 20 cm z doktadnym

zaggszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumenigcs TWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawieniaanak
— odchytka od pionu, nie wgej niz + | %,
— odchytka w wysokeri umieszczenia znaku, niegagj ni + 2 cm,
— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kragdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie ggej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggicumieszczenia
znaku zgodnie z zgznikiem nr | do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dii&@nma sygnatdw drogowych oraz gydzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach.
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5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi réiraklejora na rewersie naklejkzawierajca nasgpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikej producenta lub dostagvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodée i numer jednostki certyfikage).
Oznakowania powinny bywvykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegt widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatararzadzer brd ma obowizek i prawo umigei¢
na swoim produkcie tylko jedninformacg zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii
odblaskowej aytej do wykonania lica znaku, migsii rok produkcji znaku, ktéra ma dymieszczana
wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak nagnwidoczna dla jagtych kierowcow, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lubadzenia i ma by wykonana w sposob gwaranjty trwate zwjzanie
ze znakiem czy ugglzeniem oraz méemaziwosé ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy udzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia, wytkama ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wgkinej z co najwagj | typu folii, 0 powierzchni nie
wickszej ni 75 cnf.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogodlne zasady kontrolifjaka robot podano w STWIORBDM 00.00.00. "Wymaganiaiog'.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentGwrmvych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro".

Uwzgledniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowgiehyniosek Wykonawcy, hgnier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniatrob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow  wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania) Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada |Powierzchrj zbada Wyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do cw. |powinny by
losowo sprawdzenia ghokdici wad uy¢ (zgodne z
elementow w  |dostpnych nargdzi (np. liniatéw | wymaganiami
kazdej Z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2

dostarczonej part| mikrometrow itp.

2  |Sprawdzenie \(/jvgrfgggv liczcej Przeprowadgiuniwersalnymi

wymiarow elementow przyrzzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyaggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét w czasikonywania robot naky sprawdzé&

— zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenga€jrojektovy (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&t zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdemge z punktem 21 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodrpunktem 5.3,

— poprawné wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiein

— poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,

— zgodnéc rodzaju i grubgei blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DN@OO. ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odelganeznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzyszymi zgodnie z DokumentadProjektovy.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DNO@OO. ,Wymagania Ogdéine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #woleif wedtug pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyrjastasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bad& jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w uisow

W przypadku niezgodsoi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty @rssj za
niezgodne z Dokumentadprojektove i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\WWymagania Ogoélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jednostik obmiarows wykonanego i odebranego oznakowania pionowegogBoréniu
odbioru wg punkiu 8.

Cena jednostkowa jest earedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i OrganizBcjb6t oraz Programu Zapewnienia 3ako

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niglrtych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych idaamych do prawidlowego wykonania rokdb
wynikajacych z przygtej technologii robot;

— wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsparhzipramownic,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie wszystkich nigdinych pomiardw, prob i sprawdge

— oznakowanie miejsca rolgggo utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - lveeladpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz azanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projekto@ani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bezsziggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowa@znaczanie odporém powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal aitomego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowehczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonaetetowe i sgrzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stup§naetleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Betongz1: Wymagania, wikziwosci, produkcja i zgodrio

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alunaimi - Blachyfasmy iptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréwyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powioki cynkowe nanoszanstal metagzanurzeniow (cynkowanie
jednostie) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Wevitrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wkowniach
tzematyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)shay i blachy ze stali o podvirgzonej granicy plastyczém
pokdae ogniowo w sposokagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
heczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoity do
dikdplastycznej na zimno. Warunki techniczne dogtaw
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazsiwo konstrukcji wsporczych dla gdzer drogowych.
Wyraa@ i metody bada
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe -&&&1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -&&&5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:1990 Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy @wietleniowe - Wymagania szczegblowe — Oprawyietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grulesopowtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmafania i badania

10.2 Przepisy zwrane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastrukturly dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogdwyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogazhldDnr 220, péz. 2181)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p0z.

2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upam@nych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p6z. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléorsvisual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenBotvierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh ( Dz. U. nr 92, péz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraveznikdw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuije:

- ustawienie krawznikdw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm awie betonowej z
oporem i podsypce cementowo-piaskowe.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielgoaierzchni
znajdupcych sg na tym samym poziomie lub nazrych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicyzyetstej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBg szgodne z obowizujgcymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB8 DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagangolne".

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentagcprojektowg
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Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach nalg stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawy,

piasek na podsyphk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, gvod

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgawikOw

Nalezy zastosowa krawezniki wibroprasowane z otulin zewretrzng deklarowan przez
producenta jako powierzchnwidoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana dtugd& prostego odcinka kraynika wraz ze zczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny
czotowe krawznikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudgj uktadanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu natg stosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

“"—1"“: : N
- (P bt
E’:{:{; < I
“‘Y/z?;; ¥ 1!5
b |22 1 n
Przyktadowe wymiary kragenikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |1 b h C d r
Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow krganikow
Wymiary nominalne powinny &y zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB.

L.P. |Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosc¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)
2. Wymiary  powierzchn +3% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
za wyptkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+10)mm
4. Ptaska¢ i| Dlugos¢ pomiarowa w mm|  Dopuszczalna odchytka
prostoliniowa¢ ptaskaci i prostoliniowdci w
mm
300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 14,0
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2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavamvarunkach
kontaktu z s@j odladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczeni¢Wymagania

1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odpornd¢ ng 3 D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ rozmraanie kg/m2 , przy czyntaden pojedynczy wynik
z udziatem SO >1,5 kg/nf
odladzagcych

1.2 |Wytrzymatai¢ ng 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klas wytrzymatcé na zginanie,| wytrzymatacé
wytrzymatagci  ustalong MPa na zginanie, MP
w Dokumentac
Projektowej lu
przez Irxyniera)

6,0 4,8

1.3 |Trwatos¢ ze  wzgldu Krawezniki maj zadawalafa

na wytrzymatsc trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s
wymagania punktu 1.2 oraz poddawage S
normalnej konserwacji

1.4 |Nasgkliwos¢ 2 B Wartasé srednia< 5,0

1.5 |Odporn@d¢ na scieranig 4 I Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy Bohmeg
(Klasa odporngci wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokunrgacji alternatywna
Projektowej Iub prze
Inzyniera)

< 18000 mn¥5000 mn
2  |Aspekty wizualne
2.1 (Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys iodpryskéw, nie dopuszczae Si
rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

pos@yvane

wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznyechechanicznych, wiellkii, wygladu itp.
Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgksze] od szerokwmi
kraweznika.

2.2.4. Beton na fagvbetonovy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowé beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na kragzniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowi&daymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.2.6. Piasek
Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) rnglestosowd piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-EN 12620. Skiadowanie kruszywa, nie przeznagorao bezp&redniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypk cementowo-piaskoavnalezry stosowé cement 32,5 speiniggy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych,

- innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport kragenikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraganiki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawgozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa  mana  przewozi  dowolnym s$rodkiem  transportu, w  warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowg nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienginoéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien dygodny z Dokumentagj Projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORMB |
wskaza Inzyniera: ustali lokalizacg robot, ustali dane niezédne do szczegotowego wytyczenia
robo6t oraz ustalenia danych wyseégmwych, usuné przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drég, ogrodze itd. ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot, okilet kolejnc¢, sposob i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpgrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymenpalstosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.

- 3 cm na odcinku wjazdu,

- 10 cm na krawdzi przy poboczu.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szefékgpoin przy ustawianiu kraxmika nie powinna
przekracz& 5 mm. Spoin nie naky wypetnia.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przegho Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y
deklaracje zgodrimi z dokumentem odniesienia, ew. badania materialdykonane przez
dostawcow itp.),

- wikasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2
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- sprawozdanie z pomiaru cech zewnnych kravgznikow.

Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, haleykon& jednorazowo dla kalej
dostarczonej na budewpartii materiatu.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z
pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z Dokumentgeyojektovy.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci £ 10% szeroksci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza gorzez przytaenie w dwéch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty. Pragit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przylazong tatg nie
moze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikOw Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kde 100 m ustawionego krainika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchn
kraweznika i przytlazomg tatg nie mae przekraczal cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kkgwika betonowego na tawie betonowej
Z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgadbiekumentagj Projektova.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne".
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tayy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien ldy zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotya® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &raika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jestacedtedniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tgwetonowy,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantor@vej,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gigbd cm po
zag;szczeniu,

- ustawienie krawznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewowy,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow, stagowh witasnéé Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- prace towarzysze, ktére sniezledne do wykonania robot podstawowych, nie zaliez do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechneggtlu

PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefasigi betonowych
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PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechoarie
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowj czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3.Zakres Robot ofiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowgpdnie z lokalizagj wg Dokumentac;i

Projektowej. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowejokowej o grubéci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grudm od 3 do 5 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materiatnktgpetnia
nastpujagce warunki:

- w odlegtaci 50 mm od krawdzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazgwa/miaru
poziomego mniejszegonb0mm

- catkowita dtugé¢ kostki podzielona przez jej gruiiopowinna by mniejsza lub rowna cztery.
1.4.2. Pozostate okienia podane w niniejszej STWIORBg szgodne z obowizujacymi

odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5.0g0lne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudow& betonowy kostlke:

- 0 grubdgci 8cm,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wangteieralnej (gérnej) grubei
min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mglmssbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki nie mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaraath bocznych oraz
z ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowvym do stosowania na zegireznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia  kostKi
nie powinna mié rys i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza ¢si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne
wykwity nie §3 uwazane za istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchgio
specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwion b) tekstura lub  zabarwienie
maoze by warstwg kostki powinny by poréwnane
scieralna lub caty elemen Z proéblg producenta,

zatwierdzon  przez odbiokg
c) ewentualne tdice w
jednoiltosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow |
zmianach warunkoéw twardnienia
nie g uwazane za istotne

2.2.1.2 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kédbrukowych

Gruba¢  kostkilDlugos¢ mm  |Szeroké¢ mm |Gruba¢ mm
mm

<100 12 12 +3

>100 +3 +3 4

Rdéznica pomé¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kosth
powinna by < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nie prksttoym, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.
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2.2.1.3.Wytrzymatai¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginani
wytrzymatasé naMPa
zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik  nie

powinien by mniejszy nk 2,9 MPa
nie powinien wykazywa obchzenig
niszcacego mniejszego fni 250
N/mm dtugaci roztupania

2.2.1.4. Odporn& na zamraanie /rozmraanie z udzialem soli odladzag]

Klasa OznaczenigUbytek masy po badaniu maazanig
Irozmraania kg/mi

3 D Wartas¢  srednia <I,0 przy czym zader]
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5.Naspkliwosé

Klasa Oznaczenie Nasgkliwos¢ % masy

2 B Wartas¢ srednia< 5,0

2.2.1.6.0dporna¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tazy
Bohmego
4 | <18 000mn¥5000mnd

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiad@ymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsyghk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchgimieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetrjeggo wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechuggku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejgej wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej nalg stosowa piasek
wg PN-EN 12620. Skltadowanie kruszywa, nie przezoego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mina stosowa
mechaniczne ugdzenia ukfadace. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#gcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowarowniez inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonovaa réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
Roboty.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i é§me oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazomprzygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORBD 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z DokumentacProjektova i STWIORB.
Zgodnie z DokumentagjProjektowg gruba¢ podsypki wynosi 3 cm po zeggczeniu.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej giadopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsyplk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wwedementowego od 0,25
do 0,35.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka
rozsypywata si.. RoZcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno vegpizg uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna bywyprofilowana i
zag;szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npecanymi) Ilub zagszczarkami
wibracyjnymi.

176



Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peang musi by zakaczone przed

rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wickszym fragmencie robot zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneg sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymaggych kompozycji kolorystycznej
ukltadanych deseni oraz adych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, magcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzkéstattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetnia si kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] aakeczakaczyt
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z
podsyplk. Szczeliny mgdzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu
ponad 3 Om, kostki natg uktada, tak zeby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo. Kostki magby¢
przycinane. Przy promieniach paej 30m, kostka powinna byuktadana w odcinkach prostych
taczacych sk przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednicidanych.
Na prze§ciach dla pieszych nalg obnizy¢ chodnik tworac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalezry uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny nalg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osten

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame eknicte) naley wymieni na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".
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6.2. Badania przed przyglieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzySkiaprzediay¢ Inzynierowi: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
ponizsza tablica. Ggtotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie robot.

deklaragj zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagvecech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

Lp.

Wyszczegolnienie bada i

pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalng

1 |[Sprawdzenie podia i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie obramowar wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsyp Biezaca kontrolaw 10| Wg pkt 5.4;
(przymiarem liniowym lul punktach dziennej dziall odchytki od
metod niwelaciji) roboczej: grubgci, projektowanej
spadkow i cech grubaci +1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowg
i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné&¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie  na
kazdej dziatce roboczej

b) potazenie osi w plani Co 100 m i we Przesunjcie

(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowanej

do 2 cm

C) rzzdne wysokéciowe| Co 25 m w osiiprzy |Odchylenia: +]

(pomierzone instrumentg  krawedziach oraz we cm; -1 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d réwnad¢ w  profilu Jw. Nieréwnaci

podiznym (wg BN-68/8931 do 8 mm

04 tay czterometrow)

e) rownd¢ w przekrojy Jw. Prz&wity

poprzecznym (sprawdzo micdzy tah a

latg profilowa z poziomnigq i powierzchng

pomiarze przevitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiare

liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczt Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metaq dokumentacji

niwelacji) projektowej da

0,3%

g) szeroké& nawierzchn Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiare szerokdci

liniowym) projektowanej

do
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+5cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej
tablicy. Badania i pomiary po ukozeniu budowy nawierzchni.

Lp. |WyszczegOdlnienie bada i|Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 |Sprawdzenie wygbu|Wizualne sprawdzenie

zewretrznego nawierzchni kostki|jednorodnéci wygladu,
prawidtowasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchiGeodezyjne sprawdzenie pgémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokéciowe, rowng¢|Co 25 m i we wszystkich
podiwzna 1 poprzeczna, spadpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroké (wg metod idopuszczalnych
wartasci podanych w tab. wej
- Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fin wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej zgodnie z Dokumentadjrojektovy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej nawierzchni chodnikéciiezki
rowerowej z kostki brukowej betonowej po dokonamidibioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceaéredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- uporadkowanie terenu robot,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu poachnego iytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki bruko¥&/magania i metody bada

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport igotzowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pormdamasci nawierzchni planografem i tat

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagariadania.

PN-EN 206-1 Beton. &2 1. Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodnit
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonafiidibiog Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bhania i Odbioru Robét Budowlanych wsymagania
dotyczce wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaeltizacji zadé:

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzyowania z drog powiatowg
do granicy z gmig Diutéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt afych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robot zaanych z ustawieniem
obrzery betonowych.

Zakres rzeczowgbejmuije:

- ustawienie obrzg betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gaildacm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie badzniravedzi chodnika wykonane z obize
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawczaana bezp@ednio na podiau.

1.4.3. Pozostate oltenia § zgodne z obowkrujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyce Robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymaganial@ej.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za fgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektova, STWIORB i poleceniami ftyniera.
Niezlxdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpiecastwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspélny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdéinego Stovendamaowié (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdllne wymagania dotyce materialow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania paedan STWIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne".
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2.2. Podstawowe wymagania dotymz materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez gniera. Zrodta materialdow powinny Iy wybrane przez wykonawc z

wyprzedzeniem przed rozpgciem robot nie piniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (olgzbetonowych, piasku) dmzony powinien b§

dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych kiad@referowaneaswyroby i

wytwornie posiadage Aprobat Techniczg IBDIM.

2.3.0brzea betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiaroéw obiye
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaS&aWiORB

LP Badana cecl Wymagania wg P-EN 1340:200
1. Dlugosé +1% nie mnigj ni (-4mm) i nie weécej niz (+10mm
2. Wymiary powierzchni 3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm
zawyjatkiem promieni:
3. Pozostate wymia +5% nie mniej i (~3mm) i nie wgcej niz (+10)mn
4. Plaskd¢ i prostoliniowag¢ | Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchyika ptagkdi
prostoliniowgci w mir
30C +1E
40C 2
50C 25
800 4,0

2 2.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawicali.

Tablica 1.
Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechanicz
1.1 [Odporng¢ na zamrzanie|3 D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia < 1,0 kg/m!
rozmraanie z udzialem sq przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzaicvck
1.2 [Wytrzymald¢ na zginani(3 U Charakterystycznavytrzymala¢,| Kazdy — pojedyncz
(Klasa wytrzymatéci ustalons MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektow,
lub przez Imyniera) 6,0 >4,8
1.3 |[Trwales¢ ze wzgbdu ne Obrzeza maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac)
wytrzymala¢ jesli  spelnione s wymagania punktu 1.2 o
poddawanegsnormalnej konserwaciji
1.4 |Nasikliwos¢ 2 B Wartai¢ srednia <5,0
1.5 |[Odporng¢ nascieranie (Klas|4 I Odpomé¢ przy pomiarze na tarcohmego, wg zal,
odporndci ustalona v normy - badanie alternatywne
dokumentacji projektowej IU
przez |riyniera) < 18000 mm 3/5000 mm2
2. |Aspekty wizualn
2.1 |Wyglad J powierzchnia kraeznika nie powina mie rys i
odpryskéw, nie dopuszcza esirozwarstwia w
kraweznikach dwuwarstwowych .
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2.3.3. Skiadowanie obize

Obrzea betonowe magby przechowywane na skladowiskach otwartych, posegete wediug typow,
rodzajow, ksztatow, cech fizycznych i mechanichnygelkaici, wygladu itp.

Obrzea betonowe nalyg ukladg z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaoyeymiarach: grulsg 2,5
cm, szeroké 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokoi obrzea.

2.3.4 Beton na obrze
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiéga/maganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.35. Piasek

Do podsypki piaskowej nakestosowa piasek odpowiadggy wymaganiom PN-86/B-06712.

Skitadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezjmiego wbudowania po dostarczeniu na bggdow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemneszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiu
wyroéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiagekektadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadz w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczaggych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszarganych rodzajow i frakciji.

Cement ména przechowyw@anie diwej nz 3 miesace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Roboty wykonuje sir¢cznie przy pomocy drobnego sgite

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 , Wymagagoine".

4.2. Transport materiatdw
Elementy betonowe magdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po @gjnicciu przez beton
wytrzymatladci minimum 75% wytrzymakai gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem. Naty je uklad& na podktadach i
przektadkach drewnianych diugig w kierunku osi podiinej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku narodki transportowe i zabezpieczenie przed przesigmn w czasie jazdy powinny by
zgodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przegvoa luzem nalgy oznaczé w sposob trwaty, co
najmniej, co 50 sztyk Oznaczenie na palecie powinno zavdeca najmniej:

* 0znaczenie (okékenie) wyrobu,

e znak wytworni,

» dat produkcji. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoine warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB@NO0.00 ,Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaagji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypk naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada wymiarom fawy w planie. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyngsto
najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzg

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk piaskows o grubdci zgodnej z Dokumentag]
Projektows, roZcielapc podsypk bezpsrednio w wykopie. Podsypk zagsci¢ ubijakiem
mechanicznym lukecznym.

Spoiny megdzy obrzeami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynés§ cm. Tylm sciare obrzezy nalezy obsypé gruntem
i ubic.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'".

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materialy powinny posigdadokumenty potwierdzgge ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baglagodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzt:

a) obrzea:
- wyglad zewrtrzny,
- ksztalt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet badé& laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), aaw¢ zanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawarté pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN@&-D4/13),
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-78/B-06714/26) - | raz przedypgpieniem
do robat dla partii nie wkszej ni ISOOMg i kadorazowo przy zmianigddia dostawy,
- whasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm,

6.4. Kontrola ut@enia obrzey

Nalezry sprawdat:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dzienngtkizioboczej, dopuszczalne odchyiki grétaa1 cm,

b) swiatlo obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne dkicligm na kaxde 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20 mb, odchyhimiog przekraczé+ | cm na kade 100 mb,

d) réwnd¢ gornej powierzchni obrzg tatg 3 m - minimum w dwoch punktach nazka 100 mb - nie
maze przekraczal cm.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DIX00 ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i od®ymh obrzey betonowych na podsypce
piaskowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM®O0 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Spostb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenidejojektovd i STWIORB, jeeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty iiymozytywne.

W przypadku niezgodsoi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty rssj za
niezgodne z Dokumentadprojektovd i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi
Ogdine ustalenia dotygze podstawy pfatoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\WWymagania ogélne".

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci s¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego ahrbetonowego na podsypce piaskowej 0
okreslonegj
grubgci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest earednior dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Ravéz Programu Zapewnienia Jako
» zakup i dostarczenie wszystkich nigditych materiatow,
e zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania robét Ilub
wynikajacych z przygtej technologii robot,
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie koryta,
* wykonanie podsypki piaskowej,
* ustawienie obrzsy,
* obsypanie zewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
e oczyszczenie terenu Robét z odpaddw, stasgoh wiasnét Wykonawcy i usurcie ich poza pas
drogowy, wykonanie wszystkich niezimych pomiardw, prob i sprawadlze
* o0znakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
» wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynniei (W tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwgzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodmodotyczce
cerogpowszechnegaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 I: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrio

PN-EN 1340:2003 Kraimiki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymaganigaifabrykatow betonowych

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowedhetowe

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralodetonu

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlaMeda do betonéw i zapraw

BN-6731 -08: 1988 Cement. Transparzéchowywanie
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D.10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINIl KABLOWYCH U ZYTKU PUBLICZNEGO
POPRZEZ ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1.Wsiep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gyania i Odbioru Robot (ST svymagania
dotyczce zabezpieczenia linii kablowychytku publicznego poprzez uenie rur ostonowych w ramach
realizacji zada

Przebudowa drogi gminnej w Pawlikowicach dziatkdl80/3 od skrzxowania z drog powiatowg
do granicy z gmiag Dtutow.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w gaie 1.1.

1.3.Zakres robot oktiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad wykonania i odbioru robot zwanych z
zabezpieczeniem sieci gdzen uzytku publicznego, | obejmaizabezpieczenie kabli telefonicznych i kabli
energetycznych rurami ostonowymi, i obejgu;

- kopanie rowow dla kablecznie w gruncie kat. 11111,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnychirednicy wewgtrznej 200 mm na istniggych kablach.

1.4.Podstawowe okdlenia.

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podzgewbudowane riilzy cihgi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli. Okéenia dotyczce studni zgodne z nogm
BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespdt rurowychgéiv podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaciiny

1.4.3. Okrélenia i wymagania dotygze budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawama
BN-73/8984-05. Pozostale okikenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymaganiélog'".

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot.
Ogolone wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoine”.

2. Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotygze materiatow.
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan D-00.00.00
'Wymagania ogolne”.

2.2 .Materiaty.
Rury: Rury ostonowe dwudzielnesieednicy wewstrznej 200 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powiagpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprat

3.1.0gdbIne wymagania dotygz sprztu.
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przygpujacy do ukladania rur ostonowych powinien wykagia mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
- samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
- ubijak spalinowy,
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- spezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitel, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roladt fez przy wykonywaniu
czynn@ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadismitadunku materiatow, spgt itp.

4. Transport

4.1.0gd6Ine wymagania dotygz transportu.
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdine

4.2. Transport materiatow i elementow.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbdrodkow transportu powinna gwarantava
prowadzenie robot zgodnie z zasadamiddngmi w dokumentacji projektowej i wskazaniamiyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdbine wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne”.

Wykonanie robot.

Technologia zabezpieczenia uzalena jest od warunkéw technicznych wydawanychzazgtkownika

linii, ktory w sposéb ogoéiny okéa sposdb zabezpieczenia.

Wykonanie robot polega na zdaiu rur ostonowych dwudzielnych na &gaych kablach
telefonicznych i energetycznych o diégach i w miejscach wskazanych w dokumentacji Rtoyee).

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigsteea i higieny pracy. Roboty
nalezy wykonywa zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowgyaeci, pod jego nadzorem.

5.2. Zabezpieczenie istraeych kabli.

Zabezpieczenie istniglych kabli polega na:

- kopaniu rowow dla kablecznie w gruncie kat. 1111,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnychéi@dnicy wewstrznej 200 mm na istniggych kablach,
- zasypaniu rowow dla kabligznie wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét.

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet ok

Celem kontroli jest stwierdzenie ggiiccia zatgonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniegcych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu iada budowie w celu wskazaniaynierowi
zgodndci dostarczonych materiatdw z dokumentaopjektovg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i gdzenia musgposiada odpowiednigwiadectwa jakeci i certyfikaty. Ponadto
urzagdzenia stosowane w instalacjach pos@jah styk z siegiuzytku publicznego powinny posiatla
wazneswiadectwa homologacii.

Roboty kablowe i instalacyjne myday¢ zgodne z norgnBN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
w spisie.

Przed przyspieniem do badania. Wykonawca powinien powiaaddmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawiasnaigoivyniki bada do akceptacii tiyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéra mae
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przegriieria.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych oraz energetycznyclwipoa odbywa sii w obecnéci
przedstawicieli gestora danej sieci.
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Jakd¢ robot musi uzyskeakceptagj tej instytucii.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychddaatrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedimaru.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robot

Ogdine wymagania dotygze obmiaru robot podano w D-00.00.00 , Wymaganidnaegd

Obmiaru robot dokordéanalezry w oparciu o dokumentagprojektovg ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeyrirera.

Jednosti obmiarove zabezpieczenia kabli telefonicznych i energetydzigst [m] (metr).

8. Odbidr robot

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidrago

Po wykonaniu robot objych niniejsa SST Wykonawca zobowiany jest dostarczy

Zamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- protokdét odbioru robot przez gestoréw sieci.

Przyjecie robot mae nasipic¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prdiomiarow, jak

rowniez wykonania prac zgodnie z dokumengapjojektovs, obowhzujgcymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | [m] wykonanego zaleezpnia kabli rurami
ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiadazenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tag ostrzegawcg wykonanie pomiarow wgbnych i kaicowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenm odpadéw powstatych z robot moimtavych oraz wszystkie inne
niewymienione wyej prace i czynriei (w tym oséb i sprgu) gwarantujce rzeczowe i cakgiowe
wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dakzne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wegtnazaktadowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscokwaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablovadakos¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagdaizhniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbfienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagartiadania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wyganaia i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Acza spajanéwiattowoddw jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony g¢zowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Ospet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na peddwie stupowej

telekomunikmey i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjal&ala. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-967TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagabadania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurggii kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i bada

188



ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni&algth, dodatkowe (wewegtrzne).

BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikaeyjprzewodowe. Instalacje atnzowe.
Ogolne wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovknylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolpexgznaczenia do ukladania na state.

Przewody jedytmwe o izolacji polwinitowe;.
PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolpeggznaczenia do ukladania na state. Przewody
0 izolacji i powtocelpmitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne peatsstotliwasci izolacji i powtoce polwinitowe.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN.206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 197-1 Cement- €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodonodotyczce cementow
powszechneggtku.

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodroi.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapravoldahych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przezniaczen

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaehni dla ruchu pieszego
i kotlowego. Zasadynktrukcji, badania typu, znakowanie, sterowarkies{aa.
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