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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaaddizacii zadania:
Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscdaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiopo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodni®akumentacej Projektows. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysgdiowych drog.

W zakres rob6t pomiarowych, zyzianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwkto
wysokasciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysésiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowzanych do reperow patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochratagrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiagy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowpadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiva na biegco

do kaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenizeter, obiektéw (w tym ich posadowuije skrajni na
kazdym etapie robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopacatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.28wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany naotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek amigrach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngdbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate olilenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogélne".

1.5.0golne wymagania dotyge Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami lryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad®&wvlanych D.01.01.01

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;



- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza grapicobot ziemnych, wgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednic; 0,15 - 0,20 m i dhugwi 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugcéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugéci 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramic pasa robot naky stosowa pale
drewniane grednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej mglestosowd materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz byg:

- wolne od spkan,

- wolne od wykruszg ubytkow,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladdéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykorgabadania probek betonu podanych z w/iw elementomzadstavw
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiarow podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie gtdbw prostych w nartach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie
katownika do badanego naii zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowd beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betaryty do
produkcji elementow, powinien charakteryz@vei:

- wytrzymatacia nasciskanie,

- nasgkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodporngxia i wodoszczelnéria, zgodnie z norPN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochaod dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport speru i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperdw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, yintpocztkow krzywych przejciowych i
lukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenilmdatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chraay je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbonyub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspd@dnych, hcznie z ich zgtoszeniem do #wowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wyk@nadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wiadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w nigdtym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).



Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzarakiualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowppzyskane z Ratwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezldne do szczegodtowego wytyczenia robot. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagtze odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i reperow robodzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowefz¢dnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez ziniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#tajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie piad@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robélezag do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtébwnych osi trasy i pomkivysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zm@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté6 migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna biynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgrych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejpcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowanych przezyinera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z talky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bBbywyposaone w dodatkowe tablice zawieeg wyrane i
jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegogadne;.

Dokladna@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowigzana, co najmniej do dwéch
punktéw osnowy piestwowe] (poziomej i pionowej) Kklasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyngi@vowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwigzana. Do
obowigzkdw Wykonawcy naley rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Rob6t, w okresie gwaranciji ¢kojmi. Osnowe realizacyjm nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:



a) w trakcie trwania Roboét - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszessaowy uznaje girowniez uzasadniom
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@ziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
maoze powodowda roszczé Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektovs, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich (kierunkowych)
w odlegiaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej, uico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie mze by wigcksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy
z dokfadnéciag do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w Dokumentacii
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Roboét zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza gragiRobot.
Punkty wyznaczage G trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby odlegks
pozioma pomgdzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zatazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z Dokumengadprojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentro w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@¢é ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wygtujg tuki pionowe odlegtéci pomiedzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma pomidzy stycziy z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaioej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istuej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdmi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzzhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
asfaltowe;j umgliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiei oraz spadkéw zgodnych z Dokumeniaejojektov.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilgkazujce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawi& w odlegt@ciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uineia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolantacy Projektova.



5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do podmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalewyznaczy i zastabilizowé w terenie (na czas prowadzenia
robét) punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m vucgokonywania pomiaréw ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniggego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nogvkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczagsdlgunktow w przekroju poprzecznym okiae
Inzynier.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalegrzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 08 drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovwsekgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@vowej
osnowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ptaci st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzrexwa punktow wysokiiowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
wykonanie wszystkich niezddnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych zrprotok6téw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne", zyskanie niezédnych
materiatdbw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikagcych z przygtej technologii robat;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkidysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgiyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakowntrolnych),

- wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,

- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochradla przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiagce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych piasgowego (przed rozpogzem robot) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspdtrgmi,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniedzrjoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezlednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania npb6

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i spta,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10.Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

Nie wyskpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Gegflez obstuga inwestycji, Gtéwny Usd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Genyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wya@kowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Paryisytuacyjne i wysokgiowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomriaalizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z ppdejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zalue osnowy realizacyjnej przy budowie i

modernizacji drég i obiektow mostowych.



D.01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscadaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
usungciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentajojektows. Zakres rzeczowy
obejmuje usurcie warstwy ziemi urodzajnej (humus) nagogkbokas¢ jej zaleganiagr. 15 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyrze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania robot

Do wykonania robot zwzanych ze zggiem warstwy humusu nafg stosowa:
- rowniarki,

- spycharki,
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- lopaty, szpadle i inny spizdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachgzigd
prawidtowe wykonanie robét spitem zmechanizowanym nie jest aiwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiansportu na odlegidé wymagajcs
zastosowania takiego spta,

- inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wynmga
ogolne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Ziemia urodzajgdzle sktadowana do dalszego wykorzystania.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania zienmoidmajnej wraz z uzyskaniem wszelkich
pozwoler na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na soejskladowania nie odbywa si¢
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB MM©@.00 "Wymagania ogoélne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bdla wykonywane
roboty.

5.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed usugciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zohaamy do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istrgeggo.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna bydjeta z przeznaczeniem do fpdejszego uycia przy
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zagreniu wszystkich robot zezanych z budow
drogi.

Ziemi¢ urodzajm nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robot ziemnych na goekabokasci
faktycznego stanu zalegania lub wskazgnzez Irkyniera (grubéc¢ zdjetej darniny nie jest
wliczona do grubgéci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrgi zwigzanych ze zdgiem ziemi
urodzajnej.

Ziemi¢ urodzajm przeznaczondo dalszego wykorzystania, po zatadowanigrodki transportowe
naleey odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na skiadowisku zigmrodzajm nalery sktadowa w
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zayseczeniami.

Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i béegxnio po nich, aby unikggd
zanieczyszczenia ghlub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znaleeie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnael odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozosiaego po wykorzystaniu przy robotach wytkaeniowych jest wiasrioig
Zamawiajcego.

Wykonawca jest zobowzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wakazprzez
Inzyniera.

Po wykonaniu robét podi@ powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia poghoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera. Jeeli podiaze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zadbpany jest do wymiany gruntu na
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glkebokas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasipi¢ gruntem spelnigcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako sci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontroli podlega w szczegokw zgodnd¢ wykonania rob6t z DokumentadProjektovy:

- powierzchnia zdgia ziemi urodzajnej,

- gruba¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowa¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakaci robét kzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdeiach wykonania.

Zdjety humus powinien zawie¢aco najmniej 2% agci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostaistalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdu ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru metr szeienny (M) zdjctej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi st za metr sz&ienny (nf) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z oitemiem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest gaBredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatdw na miejsce budowy,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowdnb ustalog przez Irzyniera gebokasc,

- zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktagkw przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieeramrzed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odkladu w niegddnym zakresie,

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- optaty za sktadowisko,
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- zaladunek i transport nadmiaru humusu w miejssieazane przez hyniera,

- biezagce oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przemego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie niezédnych pomiarow, préb i sprawdze

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziendwgmagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscadaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiérky elementéw drog i ulic.

W zakres robét wchodzi rozbidrka:

a) materiaty Zamawiagego

- hawierzchni bitumicznej grusol ~ 4 cm wraz z drobnymi elementami wypaosaia drogi,

- hawierzchni ttuczniowej gruoi ~ 15 cm wraz z drobnymi elementami wyposaa drogi,

b) materiaty Wykonawcy

- $cianekzelbetowych przepustu lub gtowic.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2ggodne z obowrzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podami w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogollne wymagania dotye robot

Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowigdaateriaty, sposob ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynragagoélne".

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek staje wtasndciag Wykonawcy i powinny bg§
usungte z terenu budowy w sposob i terminie niekolidym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatébw nadagych s¢ do ponownego wbudowania.

O przydatnéci materiatbw do ponownego wbudowania decydujgrier.

Wszelkie materiaty stanowiwlasng¢ Zamawiagcego naley odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Wszystkie koszty zvgzane z transportem, sktadowaniem i utylizggynosi Wykonawca.
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakosypanym przez liyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantyge zachowania wymaga
jakosciowych zostag przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport materiatu z rozbidrki
Materiaty z rozbiérki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irxyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania robét

Wymagania ogolne dotygeze wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00.ysiagania
ogolne". Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeudji

Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniapgcy wszystkie warunki, w jakich eholg

wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmupunecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjpodan w Dokumentacji Projektowej lub
dodatkowo wg wskazalnzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drdg odcinkach wykopdw drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie priciije st wykonania wykopow nalsy
wypetnie, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszahkkaszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagci¢ (wskanik zagiszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >I,03 w miejscu projektowaneap@r20 cm od niwelety robot ziemnychzej
Is>1,0).

Warstwy nawierzchni nakly usuwa& przy zastosowaniu sgiti wymienionego w pkt. 3. lub w
sposOb zalecony przez zZymiera. Naley zwrdck uwag, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami ista@ymi byty pionowe, obeie pilg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu narodki transportu nalg/ prowadz¢ za pomog koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgrek biezgcego utrzymania drég dojazdowych.
Pozostate z rozbiérki odpady nayeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".
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6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakai robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu icbdrggci z: Dokumentagy
Projektows w zakresie kompletrdoi wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgamia
0golne"”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje gha budowie.

Jednostlk obmiaru robét zwgzanych z rozbiork elementow drog i ulic jest dla rozbiorki:
- nawierzchnia tluczniowa, nawierzchnia bitumiaz metr kwadratowy (fi

- §cianekzelbetowych - metr szeienny (nf).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych rob6t rozbiérkowych dokonujeyinier na budowie na zasadach gksaych

w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne" jak dlabéd zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z DokumentacProjektovy i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne"”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa za jedngstbmiarovy okreslong w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest g£efdredniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&tp
wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatdbw pomocniczych é&umych do prawidtowego wykonania roboét
wynikajacych z przygtej technologii robét; roboty przygotowawcze,

- rozbidrka wszystkich materiatdw wymienionych wt.pk.3,

- zatadunek i odwéz materiatdbw z rozbiorki pozaetetudowy (materialy stanawwtasnaé
Wykonawcy),

zatadunek i odwdéz materiatow z rozbiorki w miejsegkazane przez hyniera (materiaty stanowi
wlasndg¢ Zamawiajcego) do 10 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zagzczenie dotow po usutych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada sprawdze,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynngi (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robét.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rphmne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénogowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpanlow. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@pawléw lub ich
ilosci, dla ktorych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategoaityeh i
srednich przedsbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczoa ewidencg odpaddw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpaddw,
ktére posiadacz odpaddéw weoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie lxdacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrz€bg. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaWrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. iJ100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgmkiach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produktowejtiagf®e depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystoporzzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanfizh U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaealizaciji zadania:
Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscdaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roba6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj wykonanie wykopdw pod projektowane drogi w gruhtaeskalistych
zgodnie z Dokumentagj Projektows. Zakres robot obejmuje wykonanie wykopow wraz z
korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach kedistych z przeznaczeniem do utylizaciji.
Lokalizacja oraz ghbokas¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkow transportowych i uggdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gkboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podice nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 2ecy bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania.
1.4.7. Podicge budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktérej whdciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ypyko ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wskainik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéna
wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskenik zag:szczenia gruntu
pd - gzstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiagca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adht77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10.Wsk&nik roznoziarnistasci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw, okrélona
wg WzOru:
U = dso/ tho
w ktorym:
U - wska&nik roznoziarnistgci
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
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1.4.11. Wska&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 El

gdzie:

lo -wskanik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnyraigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesuetiych blokach, ktorego probki

nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej: maj
wytrzymaldgé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo

narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.14. Pozostate oldlenia ¢ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezlezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢é pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ioc pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczang €do
gornych warstw nasypu atlz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodnevgmaganiami D 00.00.00 pkt. 2.2.)
powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyjpub
zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyew nielzdace nadmiarem objosci
robét ziemnych zostalty za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypow lub wykonanie pracgigh kontraktem, wykonawca
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jest obowgzany do dostarczenia rownomveej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wkasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Grunty i materiaty nieprzydatne dodwyg nasypéw stanowmwtasngé Wykonawcy

i powinny by wywiezione na skiadowisko odpadow.zynier mae nakaz& pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktérych czasowepriydatné¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiagprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materialtdw o
odpowiednich wiéciwosciach.

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowsasi¢c grup nosnosci G1. Podtae nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy naénaosci, zostanie doprowadzone do grupy¥mmsci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania gbbzamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wedim wysadzinowdzi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczeg6lnig Jednost Grupy gruntéw
nie waciwosci i . - - .
niewysadzinow| watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe glina

niegliniastyzwir| zwietrzelina |piaszczysta zwrta, gling
pospotka piase gliniasta rumos?  zwigzia, glina pylasta
gruby piasek | gliniastyzwir | zwigzia it, it piaszczysty

sredni piasek gliniasty it pylasty bardzo
drobny pospoika wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt

piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glin
pylasta, it warwowy

je )

2 Zawartag¢ % <15 od 15 do 30 >30 >10
czastek < 0,074 <3 0d3dol0
mm < 0,02 mn
3 | Kapilarng¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w
trakcie wykonywania wykopéw celem potwierdzenia jichydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00 pkt. 2.2.
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3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na widawosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania esazania. Spez uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptag Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyazse mazliwoscia
korzystania z nagtujagcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (reéiza mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigdgn{apycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkpshiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgdlne". Wyborsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtaransportu. Wykonawca ma obeawek zorganizowania
transportu z uwzgtinieniem wymogow bezpiecistwa zardbwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DNIIO00 ,\WWymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeeji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopOw} éteogram Zapewnienia Jdko uwzgkdniagcy
wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty.

Roboty ziemne naty prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwersirozoochronna zaliczangdo gérnych warstw
nasypu hdz wykopu przy zachowaniu wymagpodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady og6lne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymafyalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczni& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykojuin,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacii olaga Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinoywby¢ bezpérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transporttgmaprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
53 dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbud@vaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztozenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentadiWBRB. O ile Inzynier zezwoli
na czasowe sktadowanie gruntow male odpowiednio zabezpieczgrzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jereli grunt jest zamarzgty nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog nale wykona& zgodnie z Dokumentacj Projektovy oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocgxiem robodt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpocezxiem rob6t naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego mgleabezpieczykolidujgce uzbrojenie i usgh wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uzmia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinosgpowa w kierunku podnoszeniasiiwelety. W
czasie robot ziemnych najezachowéa odpowiedni spadek podiay i nadé przekrojom poprzecznym
spadki umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy nk
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkuntpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegmostobot.

Niezalenie od budowy urglzer stanowicych elementy systeméw odwadp@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzadzenia, ktére umidiwiaja
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obskét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny hiywykonane w takim okresie, aby po zagzeniu prac mma byto przysipic
bezzwiocznie do dalszych Robdt.

Odspojonego gruntu nie mwa przewoz na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do ukifadania i zggzczania warstw nasypul.

W przypadku zamarzsiego gruntu mana go odspajatylkko do gebokaci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych gdzer podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktoérej zgodreze Dokumentagj Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu padio

Urobek wykopow wykonywanycleecznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegtbod kravedzi
wykopu zapewniagcej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢sponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem woaylowvej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopurpalenieszczaw tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na
skrzyne samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu p@mirgwarantow@ich stateczri¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkéadmgnikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaghu,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej alp@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréwediopowierzchni skarp nie powinny przekrac2aartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ninggj§pecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zag:szczenie gruntu w wykopach - w padgiacawierzchni, ok&ane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zagszczenia Is, dulzie wyznaczany na podstawie hadestaici objtosciowe] szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padiykopu oraz maksymalnejsiaici objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu oltanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834881.

Przyjmuje s} warta¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02285czhik B, rownego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego,o pierwotnegeal o wartdci tego stosunks 2,2.
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Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS @ednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynoéi0,25 MPa. Obliczenie
wynikow wg wzoru:

_3np,

E=
4As

D

w ktorym:

E - modut odksztatcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej rénicy naciskéw (mm)

D - srednica ptyty (mm)
Wymagane wartai wskanika zagszczenia Is w podio wykopdw, zgodnie z nomrPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wartéc Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3|  kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni rob6t ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o¢ 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innejhiGl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wgkik zagszczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy i 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartasci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dla:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robé 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntow o kategorii innej hi Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) wasto wtdrnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wska&nika zagszczeniad lub wtdrnego modutu odksztaiceniagowinna by zgodna z tabel
nr4.

Zalegajce grunty spoiste naie doprowadzi do grupy néncici G | poprzez wzmocnienie podi(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroroamah) zgodnie z Dokumenta€jrojektove.

W niniejszym opracowaniu podie stanowg czesciowo grunty spoiste (grupasmmsci G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukg zastosowano stabilizacjkruszywa cementem zgodnie z STWIORB 4D®R01.
Jeveli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie mayvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtdornego modutu odksztatlcenja tB przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podenaley dog:scic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mi@ by osignicte przez bezprednie zagszczanie gruntow rodzimych,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogho zgodnie z rozwkzaniem zaproponowanym
przez Wykonawg, zaakceptowanym przezzimiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiajwymagane
wartaci wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia patHo przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezmiera. Jéeli wyprofilowane i
zag:szczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaosijzany jest do wymiany
gruntu na ghoka¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasipic gruntem spelniafym wymagania
D 02.03.01.

Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawykona on na wiasny koszt.
5.2.8. Doktadn& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, ocpagektowane] nie powinny Bywieksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdaych robét ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie aeor@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny ndi@vyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartei wyrazonej
tangensemdta.

Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikagce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentgadprojektovd i odpowiada wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mae r&ni¢ sie od wymiarow projektowanych o yaej niz
5 cm, a poziom dna rowu nie peadawa réznic wiekszych nk -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhwarstwy gruntu (nadktadu) pows)
rzednych robot ziemnych jest mniejsza Qi3 m. Z chwi przyspienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczagspo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkow, obeizg Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogdlne zasady kontroli jakti Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiéliog'.

6.2. Zatlaenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne i dostdrcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania raéiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotow odbiorow Rob6t zanikalych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Ggstotliwas¢ oraz zakres batidapomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzajpomiaru lub bada Minimalna czstotliwosé¢ bada | pomiardv

1 Pomiar szerol&gi korpusu ziemne Pomiar témg, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub)

2 Pomiar szerolégi dna rowév niwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostyalu, punktac

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, carbfig

4 |Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budtpliwosci

5 Pomiar réwnéci skary

6 Pomiar rzdnych  powierzchni  korpu|Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corbp
Ziemnego nafukach

7 Pomiar spadku podhego powierzchiPomiar niwelatorem eznych w odspach,co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach wtpliwyvch
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8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okée¢ dla kadej ulzonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy

Badanie néncici naley wykon& na mwierzchni robd
ziemnych, co najmniej raz na 1000 gowierzchni i w
miejscach wipliwych wskazanych przezamiere

9 Badanie nénasci VSS

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegalnwag nalery zwroce na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogaiszagh wigciwosci,

b) zapewnienie statecZooskarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rolpdtich zakéczeniu,

d) doktadné&t wykonania wykopow (usytuowanie i wytk@zenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agan okreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadné¢ wykonania robot

Tabela 5. Dokladrdé wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz$¢ budowl Jednostk Dokladngé¢
1 |Podiae nawierzchni:
- nierbwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pzalio
@ korpusu drogowego cm 15
- szerok&t gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni*' cm 3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczainyc % 1
3 |Skarpy:
- pochylenia l:m % pochylenia +10
- nierowné¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwn@ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm 5
4 |Rowy:
- szerokéc cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0
* Nierownaici mierzone fat3 m

7. Obmiar Robo6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB DIRXDO0 ,Wymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiargw

Jednostl obmiarows Robét zwazanych z robotami ziemnymi jest jeden metgazany (nf) wykonania

wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientylaacji zgodnie z Dokumentadprojektovd.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DNI®AOO ,Wymagania ogoine™.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentayojektovs, jezeli wszystkie wyniki

bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatggodne z wymaganiami.




Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawi tabelarycznie zestawienie watowskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetea dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawieraaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawizginierowi dokumentagjpotwierdzajcg utylizacg gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z Dokumentadprojektovy i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyre podstawy ptatroi
Ogodline ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi st za metr szeienny (nf) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraransportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakdrobot w oparciu 0 wyniki pomiarow i badkboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest earedniory dla zal@gonego sposobu wykonania i obejmuije:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Riofp@az z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia Jako
» roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» koszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialbw pomochiczych koniecznychpdwwidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
* prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu - w g&ci ze zi@eniem na odkladzie, a w i - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe w celujmiejszego wykorzystania do budowy nasypow,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayuia,
» profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgjatarojektovy,
* zag:szczenie gruntu w wykopach,
* wymiana gruntu (wykop),
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
* biezgce utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacranoszonych
samochodami przevigcymi grunt,
» rekultywacja terenu odkiadu i wysypiska (lub jegs),
» uporzdkowanie terenu robadt,
» wykonanie wszystkich nieztnych pomiaréw, prob i sprawdge
» oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
» wszystkie inne niewymienione wgj] prace i czynrkei (w tym o0sOb i sprgu)
gwarantugce rzeczowe i cakziowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigwun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggmia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieniieapiaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieantieazagszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rgad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrS¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szggé ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-03.01.01. BETONOWESCIANKI CZOLOWE ZBROJONE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X SIwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robG6t zwizanych z wykonywaniem betonowyédianek czotowych w ramach:

Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscadaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot offiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniemécianek czotowych jako samodzielnych elementow dieguistu.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.2. Scianka czolowa przepustu- element poegkowy lub kacowy przepustu w postagcian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kothierzowyctstuzacy do mdaliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymsattkOw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci calego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementéwdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prty stalowe o przekroju kotowym gtadkie lutebrowane o
srednicy do 40 mm.

1.4.4.Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednako$&ejinicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.5. Okrélenia podane w niniejszej STa 2godne z wigciwymi obowhzujgcymi przepisami, z
ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" i Polskimi Normma

[.5.0g06Ine wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania Ogolne™.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane zgodnie z dokumentadjrojektows oraz z zachowaniem
wymaga niniejszej ST. Niezimine odsfpstwa od dokumentacji Projektowe] wymagakceptacji
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robo6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktiynierskiego stosowane negtijace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— lgczniki do montau prtoéw zbrojeniowych,
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— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowdé okragls, zebrowam stal gatunku RB500W/BSt500S
wg PN-ISO 6935-2:1998[11], odpowiadeg stali klasy A-Ill N wg PN-S-10042:1991[2].
Zgodnie z Dokumentagj Projektows nalery stosowa prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nagbujacych parametrach:

- Srednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi R (min) w MPa 500,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymatc¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do 4ta 60°

- brak gknie¢ i rys w zhczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje réwnievykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l g&tu
St3SX-b 0 nagpujagcych parametrach:

- Srednica pgta w mm 5,5+40,

- granica plastyczrigi R (min) w MPa 240,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 370,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 200,

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

- zginanie do 4a 180°

- brak gknie¢ i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnydmgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia gidhie powinna wykazywapeknigc,
naderwa i rozwarstwig.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polskk Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musipmsdada aproba¢ techniczi, potwierdzajca
mozliwo ¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, mbgé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez poislapowaniong jednostk haukowo-badawez(np. IBDIM), na
podstawie wynikéw badawykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkow lérednic, n okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody liyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zawiadczenie 0 jakdi

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytwdrca jest obowzany dogczy zaswiadczenie o jaksi
- atest,

stwierdzagce zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzveatecie naley
poda:

a) nazw wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&raz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mas partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytorw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

— nazw wyrobu,

—$rednig; wyrobu,
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— dtuga¢ pretow,

— znak stali,

— znak obroébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej gty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co nigjpo dwie do kadej wigzki pretow,
kregow lub kegu,

nalezy poda w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) érednig nominalr,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkuetiiw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wigzke pretow i walcowki naley cechowa trwalg czerwon farbg olejrg przez
malowanie kacow

pretow od czota z jednej strony k@dej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o
szerokdaci, co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetrjeg) wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodion) lub posiadajcej aprobat technicza (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodimbz Polslky Normg lub aprobag techniczag,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchweojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wfcenia niemetaliczne, xery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci s3 dopuszczalne:

— j&sli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptéw gradkich
wg PN_82/H- 93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, 8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krae
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwnigz wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN_82/H_93215 [4].

2.3. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia nalkey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.
Srednica drutu wjzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw giéwnych w ziczu,
ale nie mniejsza nil,0 mm. Przyrednicach wikszych nk 12 mm naley stosowad drut osrednicy
1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowgcbetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugshy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dagtprtow stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania mplestosowda wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowvsgaia, po akceptacji iiyniera.

Do spawania ptéw zbrojeniowych mgzna stosowaelektrody odpowiadage wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali nadwiéd naley podd& kazda osobm parte stali

nie wigkszy od 60 ton. Z kadej partii naley pobra po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okrdlania granicy plastyczioi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowcza$lj je
na probkach zginanych nie ngstje pkniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica
plastycznéci jest nisza od deklarowanej lubgdanej — stal badana by uzyta tylko za
zezwoleniem layniera.

2.7.Rodzaje betonéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigianek czotowych, obiych niniejsa ST g nastpujace
betony :

- rury na przepustach naleuktada na tawach betonowych z betonu C12/15,

- na fundamenty pod murki oporowe stoséwaton C25/30,

- na murki oporowe stosowdeton C30/37.

2.8. Beton i jego skiadniki

2.8.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
naleey wykonywa zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dogy@zni wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej:

- C 30/37 scianki czotowe,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mudnsgenastpujace wymagania wg PN-EN 206-1.:

- nasakliwos¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczaldd wody - stopié wodoszczelnii co najmniej W 8,

- odpornéc na dziatanie mrozu-stopienrozoodporn€ci co najmniej F 150.

2.8.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwnstkukcji przepustéw powinno spelhia
wymagania normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betdkias/C25/30 i wyszych.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddwe kompozyg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych ettmekonstrukciji przepustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawartg¢ pyldw minerdénych, %, nie wicej 15
Zawartg¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 |Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, ni 0,25
wiecej niz:
4 |Zawart@¢ zanieczyszcie organicznych wzorcowa
Barwacieczy nad kruszywem nie ciemniej
5 |Reaktywnéc alkaliczna nie wywotugca zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%
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Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigswinna wynosi.
do0,25mm - od14do19 %
do05mm - od33do48 %
do |l mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien speinia wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresich fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpdihewiru badag zmodyfikowan metod bezpéredny wg PN-EN
13043 ograniczagdo 10%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementdw konstrukgigpustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymalaié na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wgej n:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie wagej niz: 5
3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklag 5,0
%, nie wecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie gaej niz: 20
6 Zawartgé¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartg¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bary wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

2.8.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelgktadowiska powinno Byowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dépii do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego siad@ i poboru.
Poszczegblne kruszywa nafeskladowa oddzielnie, w zasiekach uniegtiviajacych wymieszanie i
ssiednich pryzm. Zalecagiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaipmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.8.4. Cement

2.8.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovstkakeji przepustow winien spetidiavymagania
normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betkias C25/30 i C30/37 natg
stosowa cement klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cemeggtawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betowbvefementdéw konstrukcji przepustow

Lp. |Wymagania Marka cementu
42 32f

1 |Wytrzymalcé napo 2 dniac 10 -
$ciskanie, MPa, nie mni0 7 dniac - 16
niz: |po 28 dniac 42 32k
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2 |Czaswjzania pocatek  whgzania, najwczZmiej| 60 60
po uphywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 [Stalg¢ objetosci, mm nie wécej niz: 10 10
4 |Zawart@¢ SOs, % masy cementu, nieedi niz: 3.5 3.5
5 |Zawart@¢ chlorkéw, %. nie wéicej niz: 0.1¢ 0.1¢
6 |Zawartg¢ alkaliéw, %, nie wecej niz: 0.€ 0.€
7 |kaczna zawartkd dodatkow specjalnych (prgyieszajcych
twardnienie, plastyfikuagych, hydrofobizujcych) I 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania @@z %
masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodze jednegazrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jrgs¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez agniera.

2.8.4.2. Przechowywanie cementu

Miejsca przechowywania cementu radyc nasgpujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszon®tmartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia 0 szczelnym daghianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W #dym ze zbiornikéw nalsy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochmpyzd jednego dostawcy.

2.8.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008. Bez badmboratoryjnych mana
stosowa wodocigowg wodkt pitng.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by wzyta do momentu jej przebadania na zgédrmo
podar normy.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigdagprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spidaane déwiadczalnie | posiadage aprobaty
techniczne - za zggdnzyniera.

2.10. Materiaty na fawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu najeposadowd na tawie fundamentowej z betonu klasy C10/15 spate)
wymagania normy PN-EN 12620.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine"

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spttzl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyiniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakttiyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynaty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.
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Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow Kontraktu,
zostan przez lzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowzujace w budownictwie ogolnym. W szczeg&obwszystkie
rodzaje sprtu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz
posiadé fabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprzt powinien spetni&@ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczneb$ugi, powinny b§ specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podledga kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly
obstugugce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

3.1. Sprzt do wykonywanigcianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasi¢
mazliwoscia korzystania z naghujacego spretu:

— sprz:tu do rcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprgu do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiietjo

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza giw wigzkach zwazanych drutem stalowym, walcéwlo srednicy do 8 mm lub
tasme, co najmniej w trzech miejscach, a walcé@wik kregach zwizanych, co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie roztonych.

Masa wizki nie powinna przekracé t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniagcy uniknkicie trwatych odksztatdeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie zoargn na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrikorozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyagsni i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpiecgeych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceni@iszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§siezgodnie z normPN-EN 206-1.

Czas transportu powinien spethiswymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.0@QWWYmagania ogoine”
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Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Onggacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jalkouwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigaainionej z laynierem,

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgbla wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgam.in. okrélone miejsca i sposolydzenia pgtow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe,.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: kagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany
wykopow winny by zabezpieczone na czas robét wg zaléaeyniera. W szczegolsoi zabezpieczenie
maze polegana:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykppo

- podparciu lub rozparciigian wykopdw,

- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mena stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyiniera.

Stosowanécianki szczelne magdoy¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegdaytiqu.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery usuné, za powstad szczelig zasypa gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgiodyniera,scianki szczelne mima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubagci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoylarstwa ta powinna kgyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzymgdowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich uieniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, lanych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrys rdzg oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocogp mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem
cieptej wody. Stal natang na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, @lilub farly olejma, nalery opal& az do
catkowitego usuriia zanieczyszcze Stal tylko zabrudzapn mazna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmta st strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powogeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdiejszej ich korozji.

Mozliwe s3 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almegahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniaw
nalezy prostowa za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyggarek. Dopuszczalna mdica
dtugdsci preta liczona wzdha jego osi od odgcia do odgcia nie powinna przekracZd 0 mm.
5.4.3. Cecie i gicie prtow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskaz st
sporzdzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nyo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie prtoéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie nioa wykonywé odgkcia prgtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci uwag: przy odbiorze hakow i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegs
tam gkniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretédw nie naley zgina& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna obtil&g

spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi 10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zggiu ulegaj jednoczénie

wszystkie pgty zbrojenia rozegiganego, naley stosowa srednig; zagecia rowrg, co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pttow montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakéw.

5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien hyzgodny z dokumentacprojektows i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdqw wzgkdem siebie i wzgidem deskowania
nie mae ulec zmianie. W konstrukcjmazna wbudowé stal pokrys co najwyej nalotem nie
luszcacej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innydrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmnej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi, co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentdw i givdpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor mash,

— 0,05 m - dla ptéw gtébwnych lekkich podpoér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnegawadgarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wisciwej grubdci otulenia petdw betonem, nafsy stosowa podkitadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementoosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek ztdw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokaci scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinied bgtwierdzony przez fyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmnz. W szkieletach tych
wezty na przegiciach petow powinny by polagczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwadjny krzy wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemiagw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. kgczenie petow

5.6.1. Zasadyskzenia pgtow

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. taczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdow mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.

Stal, w zalenaosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza isastpujace rodzaje spawanych poken
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeany
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— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbikolist,

— czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranspoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrgrapoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polgczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegtéc
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi 10 d.

5.6.3. tgczenie pgtdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza i tagczenie na zaktad bez spawania a@einie drutem) tow prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postettic. Skrzyzowania petéw nalery wigzat
migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan. Diugasci zakladoéw w paiczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci tagczonych petow w przekroju oraz ich wymagane;j
diugcéci kotwienia wg normy PN_91/S 10042 [2].

Dopuszczalny procent gidw tagczonych na zaktad w jednym przekroju nieamdy¢ wickszy niz:

— dla petow zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma Bczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraggpgo. Odlegt¢ w swietle prtow faczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2d i niz 20 mm.

5.6.4. tgczenie pgtdw za pomog tacznikow

Dopuszcza si taczenie pgtdw zbrojeniowych za pomagcspecjalnych gcznikéw, dla ktérych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pgtow
Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zalosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN_91/S 10042 [2].

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty pogrkujace.

5.9. Roboty betonowe

5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kdgitryprzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczéénopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, éllreych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji,

- zaktadaa gtadkac i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zggyczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&N1. Nie mae
ona by oshgnicta przez wksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki.
Zaleca s} sprawdzanie dwiadczalne urabialdoi mieszanki betonowej przez pedformowania w
warunkach zh#ionych do rzeczywistych.

Zawarté¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezengrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dsrele
napowietrzajcych.
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Recepta mieszanki betonowej aoby¢ ustalona dowoln metod daswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczala zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych sekavosciach.

Do celdow produkcyjnych natg sporadzic recep¢ robocz, uwzgkdniagca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzzdzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ggryich przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- Zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywo#lga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w | rhmieszanki betonowej przekraczaj + 5 dem

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysia wytacznie w betoniarkach przeciwbig/ch lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robperisz byt dozowane wagowo z doktado:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga imniejsza i 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnii robocze).

Czas mieszania zarobu must logtalony déwiadczalnie, jednak nie powinien onckirotszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmaodni¢c sic od konsystencji zakonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie maeki betonowej nahy
przerwd, za wyptkiem sytuacji szczegéinych, w uzgodnieniuz/inerem.

5.9.2. Betonowanie i piggnacja

Scianki czotowe z betonu powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymaio nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1 w zakresie skladu betonu, migazazagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturzezsaej nz 5° C, jednak
wymaga to zgody lryniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetopgra 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemenradprtrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgrymi beton przed deszczem iann
wods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speigimagania normy PN-EN 1008.

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptaciji ityniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwiegte zgodné&¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykondé wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 lub przez fyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi iynierowi do akceptaciji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatéw

Kontrola jakadci materiatbw polega na sprawdzeniu j&ko materiatbw na zgodsé z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogrPN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzé:

— zgodné¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestaiali,st

— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dhggopretow.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetrieg] wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek,zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczrigi R (MPa),

— wytrzymatd@ci na rozcaganie R, (MPa),

— wydtuwzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, naley odesta parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtOw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbada stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.
taczniki do petéw zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow, potwierdgajch
mozliwos¢ zastosowaniatznika do 4czenia pgtdw o okrglonej wytrzymatdci stali.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie mor#a

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowgzyhier winien stwierdzi zgodnd¢
utozonego zbrojenia z dokumentagprojektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretéw, ich srednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidlowego otulenia i pewlci
utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny¢by

—$rednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— dtuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakizen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkas¢ otulin zewretrznych,

— powhzanie (padczenia) zbrojenia mdzy sofa,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&znice w rozstawie mgdzy prtami gitdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— r&znice w rozstawie ptdéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie recsk rozni¢ od projektowanego o weej niz +
1,0 cm,

— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sirozni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtbelek nie powinien rni¢ sie wigcej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pyta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢Zzo,

— r&nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,

— otuliny zewntrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatng 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzywan w dostarczonych na budgveiatkach nie powinna przekraéza
20%

wszystkich skrzyowan (25% na jednym pgcie),
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— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogienia gtdwnego nie powinno przekraéZzo,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcgza Wykonawe robot,
niezalenie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowe] oraz kawporowego
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej rigleprawdzt:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy i murka,
usytuowanie tawy i murka w planie,

rzdne wysoksciowe,

grubd¢ fawy i murka,
zgodnéc¢ wykonania z dokumentagprojektovs.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.0Q/@@nagania ogoine™

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest - ni (metr szécienny) wykonanejscianki czolowej przepustu wraz ze
zbrojeniem.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendgmjojektowy, ST i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerdaéj wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektows, pod wzgédem gatunkoéw stali,
srednic i ksztattow pitow,

— zgodnéci z dokumentagj projektow liczby prtow w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pragtow,

— rozstawu mtéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowdci wykonania hakéw, a3tz i diugaci zakotwie pretdw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robot powinien tyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi]
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodine zasady dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne™

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mscianki czotowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:

betonowanie konstrukcji fundamenitianki
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- wykonanie izolacji przeciwwilgotsoiowej,

zasypkdcianki czotowej,

- ew. umocnienie wiotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i bafléaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technejz

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynni (W tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betas zelbetowe i spyzone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal olitenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢y stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betive,zelbetowe i spzone. Wymagania i
badania.

6. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.

8.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcjetdmu. Czs¢ 1-1. Reguty ogolne i reguty dla
budynkow.

9.PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcjetdmu. Czs¢ 1-2. Reguty ogolne-
Projektowanie z uwagi na warunkizasowe.

10.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane.

11.PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spaaveElektrody otulone dacznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnozgtymh. Klasyfikacja.

12.PN-B-06251-1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramadlizacii zadania:
Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscadaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowd§omtraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t zwaénych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podim w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowarnzagszczenie podia.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; zgodne z obowieujagcymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyg=z robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezlgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne".

1.6. Wspolny stownik zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspoélnego Stowaikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
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3.2. Spret do wykonania robot

Caty sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniggcym uzyskanie odpowiedniej jaém robot, w szczegOlrigi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyreez Irkyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, unmiiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sfitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych robot zostapprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pode naley przewozé w sposOb uniemiiwiajacy
wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wyptenia zanieczyszczania drog dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu uprztniecia materialu oraz uniembwienia
dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie kagetyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyimiera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania Robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 wWagania
ogolne". Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeudji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniapgcy wszystkie warunki, w jakich eholg
wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z Kkruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do gérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania profilowania i zggzczenia podtea bezpérednio
przed rozpocxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&uejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podiea, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wgprofilowanym i zagszczonym
podiccu nie mae odbyw& sie ruch budowlany, niezwrzany bezpé&ednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podima

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuny¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca
si¢, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gtbokas¢
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zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania oboweujace
dla gérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edizych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania wartoi wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei zag:szczania podtma (k) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2 kategoria |kategoriaruchu
ruchu KR 4, KR 6
KR 3

Gérna warstwa o grulboi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na debokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podta

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy ni I1s> 1,00.

Dla kontroli nagnosci podiaza nasypéw naley stosowa procedug badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy xyciu innych uradzen,
majcych maliwos$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtornego.E

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podit@a nasypow gnastpujace:

- dla gruntéw sypkich l& 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetbimymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tapel

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniagfElla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:
kategoria ruchu KR1,KR2 | kategoria | kategoria ruchu
ruchu KR 4 KR 6
KR 3
Powierzchnia robét ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej AiG1 wskanik zagsszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, wznaodei podiga) zgodnie z Dokumentac)
Projektowvy.

W niniejszym opracowaniu podte stanowg czgsciowo grunty spoiste, dlategaztpod konstrukej
zastosowano stabilizackruszywa cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.0% aramocnienie
podtaza.

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna By dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sz Decydugcym kryterium jest maiwosé
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zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegeomu neénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metadl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zegzczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zokmany jest do wymiany gruntu naghbkasé¢
min. 0,5 m. Usunrity grunt naley zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilamia i
zag:szczenia podia.

Lp. [Wyszczegdlnienie badd pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokd¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasi€

poszerzenia

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4  |Spadki porzeczne * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kragziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

7 Zageszczenie,  wilgotn&€  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkove pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania wsplanie naley

wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych uwaga: na dgch badania wykoi

wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szeroks profilowanego podiza

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cmi -0 cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podtza

Roéwna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzy 4-metrovg tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04. RoOwn@i poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tatg, a dla poszerze taty
dostosowamp do szerokéci koryta. Nierownéci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektove z
tolerancy = 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz& cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podim

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartai modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnalwicksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna By dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfwz Decydugcym Kkryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegeomu neénosci. W przypadku
zag;szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metadl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zagszczenia nalgy sprawdza weditug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwaoch
punktach, wybranych losowo na ke dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa& na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-834881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze).

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaguoepodtaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wgaaia
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest metr kwadratowy (fn wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z DokumentagcpProjektovy.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne".

8.2. Sposo6b odbioru robét

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogdsapgch w punkcie 6.
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W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty werssj za
niezgodne z DokumentacProjektovy i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa pfatngci

9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici
Ogdlne wymagania ok§kjace podstaw ptatnégci podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi si za jeden metr kwadratowy finwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip
dostarczenie niezkdnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikagcych z przygtej technologii robat;

- profilowanie podtaa,

- zag:szczenie podia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieni®pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- 0dwOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazawz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnai (w tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotsa

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndaci nawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Rob@mne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyexe wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjngelvierzchni w zwgzku:

Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscadaidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jést gpokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t oych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchrbejnup:

— mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

—  skropienie emulgjasfaltova warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreilenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczn®j zgodne z obowrzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj
Projektowg, SST i poleceniami kyniera.

Ogodlne wymagania dotygee jakaci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdln

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne warunki dotyege stosowania materiatdbw podano w ST D.M.00.00.00ymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationowelkspe asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej: kationowe efeusfaltowa typu C 60 B 3 ZM
Stosowane do skropieniedzywarstwowych emulsje asfaltowe mgispetnig wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z aaknikiem krajowym NA.

2.3.  Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji astaitch

Wiasciwosé Procedura | ;.4\ | ¢ 60 B 5 ZMC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Polarng¢ PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
. . PN-EN
Czas mieszania 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 1 41009 | 120 - 180 (F) 50100 (§) 50— 100 (3)
P 13075-1 | 9+Y9 ;
Zdolnas¢ do penetracjif PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Procedura

Wiasciwosé Jedn. |C60B5ZMC 60B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
StabilnG¢ podczas o\ en 19848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie| PN-EN 1428 % (m/m)| 58 — 62 (5)] 58 — 62 (5) 58 - 62 (9)
zawartgci wody)
Zawartgc lepiszeza | oy en 1431 9 (m/m)|  NPD (0) NPD (0) NPD (0)
pozostatego po destylagji
Czas wyptywu dla i X i
o ommwade  |PN-EN12846 s 15-45 (3] 15-45(3 15 — 45 (3)
Czas wyptywu dlad 4 i X
o w 46C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkasé %ng'czna WPN-EN 14896 mPas | NPD (0)| NPD (0) NPD (0)
POZOSta"i‘;r?]a sicie 0.3 pneN 1429 9% (mim)| <02@3) | <02@3) | <023
POZOSta"éfn?na sicie 0,18 _en 1429 9% (mim)| NPD () | NPD (0) NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie po 1
dniach magazynowaniaPN-EN 1429 % (m/m)| TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dnigp en 1248796 (m/m)|  TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
. . %
Adhez;a (badana na |Zatacznik NA pokrycia > 75 > 75 >~ 75
kruszywie bazaltowym 2.2
pow.
pH emuls;ji PN-EN 12830 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany Prze4s\_EN 13074
odparowanie
Penetracjaw 28 asfalty b e 140601 mm <100(3) | <1003) | <100 (3)
odzyskanego
Temperatura ngknienia) o,y en 1497 oc > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot spezysty asfaltip\ ey 13998 % NPD (0) NPD (0) | =50 (4)
odzyskanego
Objanienia:

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana
TBR — wielka¢ nalezy zadeklarowa
Liczba w nawiasie (x) — klasa vstawosci
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeéawierzchni podano  w

tablicy 2.



Tablica 2.
Orientacyjne z#ycie lepiszczy (wydatek pozosieggo asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (pozostajcy asfalt
kg/n")

Podbudowa z  kruszywa stabilizowanegq5 _07

mechanicznie ' '
2. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Lp. Rodzaj warstwy

1.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, jej faktury i
stanu powierzchni oraz zaakceptowane przegniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodow& utraty cech emulsji i obaenia jej jakdci.
Emulsg nalery przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emuispzna magazynowa w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piogcw z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej najeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. Sprzet

3.1. Ogllne wymagania dotygee sprztu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark do emulsji. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugcsci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulg] skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka poainapewrd rozktadanie emulsji z toleranct
10% od ilgci zatazonej.

3.3. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierzista ze szczotek
mechanicznych. Zalecagsuzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementow czysgorch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie
elementy czyszagre i shiy¢ do zamiatania. Zakaie od stopnia zabrudzenia warstwy zalega Si
uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce oraz sprarek, zbiornikéw z wodg
szczotek gcznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu.

Ogodlne warunki dotycce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiae”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niec¢tl
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny kyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1nT, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
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przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5.  Wykonanie robot.

5.1. OgoIne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.0czyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podim, przed utéeeniem kolejnej warstwy powinna zoétaczyszczona z funego
kruszywa, pylu i biota. Operacjte naleey wykona przy wyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dgstych uywat szczotek ¢cznych.

5.2.2.Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinnacbypczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢c dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierishmaze by wilgotna. Skropienie
warstwy mae rozpoczc Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskova).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinrgazigpdna z informagjproducenta, a jej lepké
powinna zapewniapoprawn prag skrapiarki i zachowanie parametrow ja&i@owych emulsji i
pozostagcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby ejautglery ogrz& do temperatury
zapewniajcej wymagan lepkac.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachywna ilgci
zalazonej z tolerang) £10%. Jeeli zdarzylaby si awaria skrapiarki i wysgpityby miejsca z
nadmiern ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien ozt warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usgthnadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinnacébpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjKdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany
zwigzany bezpfrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek usiemia powierzchni
powinny by przez Wykonawg naprawione przez:czne uzupetnienie emulsji.

6. Kontrola jako sci robét

6.1. Ogollne zasady kontroli jakoi robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagueiobne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie doktadrigi oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegacesie wizualnej doktadoi wykonania tej
CZynNGaci.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodém skropienia i zaycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodng skropienia powinna lgysprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowzany jest prowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w o0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzcheiaitrwalenie. Metody badaCzs¢: 1
Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalgy przeprowadzaw dwoch punktach na keej dziatce roboczej.
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6.3.3.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg nofdNFEN 12846:2009
na zgodné& z wartGcia przedstawios w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.000.0

Jednostk obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 nskropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w heee

8.  Odbidr robot.

8.1. Ogollne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@0'Wymagania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiyimera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 datpikiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. OgodIlne wymagania dotygee ptatnéci.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstaw ptatngci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie éatkontraktu.

9.2. Zakres wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot i oznakowanie robat,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i eraehni,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie niragshrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz padolwy z betonu asfaltowego i
warstwy whzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynrgi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezieniedpt
- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwnzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad®ozowanie i poprzeczny
1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SG svymagania dotycece wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej, w zwizku: Remontem drogi gminnej nr 108280E w miejscaw®ydzyny Dolne.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimlemtraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t ogtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiwymagania dotycge robdt zwizanych z
wykonaniem:

- dolnej warstwy podbudowy 2z mieszanki niezménej z 0/63 mm o grubo 12 cm, w
konstrukcji drogi,

- gornej warstwy podbudowy z mieszanki niegzeinej z 0/31,5 mm o grubd 8 cm, w
konstrukcji drogi.

1.3. Okredlenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wprorade ponizsze okrélenia:
1.3.1Mieszanka niezwjzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o cgknaym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepego podiea gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezména mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgnych kruszyw w okréonych proporcjach
1.3.2Kategoria - charakterystyczny poziom wdavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony, jako przedziat warfgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami
réznych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest
wymagane badanie danej cechy

1.3.3Podbudowa - dolnczs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia obzen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mog by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewdorj przenoszenie olegen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwodiaza. Podbudowa pomocnicza seoskiada sie z kilku
warstw o rgnych wia&ciwosciach.

1.3.5Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo#jprzenoszenie olgen z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podi®

2. Materialy

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzanej powinno by kruszywo naturalne,
sztuczne lub recyklingu, albo mieszanka tych kruszruszywo powinno b§ jednorodne, bez
domieszek gliny i zanieczyszazebcych.

2.1.1.Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezgaanej
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do miaskaniezwjzanych dla ruchu KR 1-KR2

Rozdziat w Podbudowa | Podbudowa
PN-EN Wiasciwose pomocnicza | zasadnicza
13242 (warstwa (warstwa
+A1:2010 dolna) gorna)
Zestaw sit #
4.1-4.2 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
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Gc85/15, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg80,
Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach§pednich| GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnien|
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa %ENNi g?lz%
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | ~ A A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Fl Fl
44 a) maksymalne warkgi | "R %0
' wskaznika ptaskeci lub
b) maksymalne wartei S| S|
wskaznika ksztattu NR >
Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowici€Cnr Coos3
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
a) W kruszywie grubyrﬁ Deklarowana Deklarowana
4.6 . .
b) w Kruszywie drobnym foeklarowan fDekiarowan:
Odporna¢ na rozdrabnianie wg PN-E
52 1097-2, kategoria nie wgza nk Laso LA40
5.4 G(?Sto?c wg PN-EN 1097'6'2001’Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie Ww
6.2 PN-EN 13;44-1ID RSur ASNR
Catkowita zawart& siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 SR R
Podbudowa
Rozdziat w na Podbudowa
PN-EN T chodnikach, )
wihasciwosé s pomocnicza
13242 selesce dla ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i
zjazdach
Stalg¢ objetosci zuzla stalowniczegq
6.4.2.1 wg Vs Vs
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie w Brak substancji szko_dliwych
6.4.3 PN-EN 1744-3 Stosunku do ¢rodowiska  wg
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takic
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkio i plastik

mogacych pogorsz§  wyrob

koncowy

=




Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg SBia SBia
PN-EN 1097-2
- skalty | - skaty
magmowe  i| magmowe i
przeobraone: | przeobraone:
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa F4 F4
7.3.3 8/16 wg ~  skaly |- skaly
PN-EN 1367-1 osadowe: F10| osadowe: F10
kruszywa  z| kruszywa z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) | F10 (F25*¥)
éa’chznlk Skfad materiatowy deklarowany| deklarowany
Wickszai¢ substancji
niebezpiecznych okgenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie wyspuje w
Zakcznik zrodtach kruszywa pochodzenia
c mineralnego. Jednak NV
' .| Istotne cechgrodowiskowe odniesieniu do Kruszyw

podrozdzial .

C34 sztucznych i odpadowych
naley badd& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkei
dopuszczalnych wg ogonych
przepisow

" taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p

™) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodsed uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wastia (S).

. Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wadaia (S)
Mieszanka ! ) ;
niezWiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 05 |1 2 4 56| 8 | 11.2| 16 | 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8| - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8| - +8 - +8
Tablica 3:

Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Mi K Minimalna i maksymalna zawaéidfrakcji w mieszankach
leszanxa 45 214 418 8/16 16/31,5
niezwigzana-— . . . .
min. |max | min. | max | min | max| min| max min| max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.2 Wiasciwosci mieszanki niezvgzanej
Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63
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2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezygianej 0/31,5
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1d’o' 00
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4
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SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta mieszanki

2.1.4 Kryterium zgodnéci uziarnienia mieszanki z deklaragroducenta oraz agtosci uziarnienia:
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomkdzy krzywymi granicznymi zewatrznymi dla
obu wykresow dla kalej zbadanej préobki.

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezaane]

Rozdziat w W warstwie | W warstwie
PN-EN | Wiasciwosé podbudowy | podbudowy
13285 pomocniczej | zasadniczej
(dolnej) (gérnej)
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawartg pytow: kategoria
UF UF2
4.3.2 — - — .
Minimalna zawart& pytow: kategoria
LF LFne
4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu Wg punktu
- ymag 2.2.2 2.2.2,2.2.3
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Wymagania  wobec  jednorodst
uziarnienia  poszczegoinych partii-
poréwnanie z deklarowgn przez
4.4.2 producenta warteia (S)

Wymagania  wobec  jednorodst
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tablicy
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy
SE**), co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LA3s
PN-EN 1097-2, kategoria nie w§za ni

Mrozoodporné¢  (dotyczy frakcji

wg tablicy

4.5 40 45

4.5 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartes¢ CBR po zagszczeniu dg

4.5 wskanika zagszczenia &£1,0 i >60 >80

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

éa’chznlk Istotne cechy wystepuje  w zrodtach  kruszywa pochodzenia
(;drozdziai srodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
IOC 34 sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepisow

2.2. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty iayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera. Zrodta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawcz
wyprzedzeniem, przed rozpaczem robot. Wykonawca powinien dostaréanzynierowi wyniki
bada laboratoryjnychdcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumeéwyadczce o zgodnym
z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzaniezrodta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodia keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniag wymaga zostag odrzucone.
Wykonawca zaréwno do odbiorow edziowych jak i odbioru kacowego jest zobowkany
przedstawd dokumentyswiadczce,ze wbudowane materiaty pochadedynie z zaakceptowanych
przez Ireynierazrodet.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Do wykonania podbuddéw z mieszanki niegzménej nalgy stosowa:

- Roéwniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadamiteriatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wahabracyjne - miejscach trudno
dostpnych

4. Transport

4.1. 0OgOlne wymagania dotygee transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe”
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4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywaic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stan@egj podigze do niniejszych podbudéw powinien dbyak
zorganizowany, aby nie dofui¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia&a wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoigoditia osi i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowz mieszanki niezvgzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowa

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. spé@cjach technicznych musgzzosta
spetnione. Jeeli przygotowane i odebrane podéo byto pozostawione przez diry czas i nie
kontynuowano na nim roboét zyzanych z wykonaniem podbudowy,zymier ma prawo zada
ponownych pomiaréw i badadbiorowych, szczegdlnie w przypadku opadow atergsiznych.
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usunite wedlug zasad
akceptowanych przez agniera.

Podbudowa powinna by wytyczona w sposob uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacg} Projektove z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania warstw powinny byczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robo6t przez WykonawcRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiac
nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i a gdtsci pomidzy nimi nie powinny by
wicksze nz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszyw mana wytwarzd w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub wwgo
gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zesp@szajcy musi by zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkieskywa sktadowe, recepha mieszankjak

i produkt finalny. Zaréwno sktadniki jak i mieszanknusz odpowiadé wszystkim wymaganiom
postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producenyidhawca robot) jest zobogzdany wdray¢
Zaktadows Kontrole Produkcji oraz wykona badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN
13285:2010. Mieszanka musi zastenakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE
W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producentkdiawca jest zobowzany przedstawi
Inzynierowi do akceptacji deklaracizgodndci oraz badanie typu dla proponowanej diyaia
mieszanki. Kada partia dostarczona na budownusi zostd przez producenta oznakowana
znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowkany zaproponowasposob doprowadzenia mieszanki do wilgétno
optymalnej i uzyskaakceptagj Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej
ostateczna gruié po zagszczeniu byta rbwna grubad projektowane;j.

Na cigu gtéwnym nalgy podbudow pomocnicz utozy¢ w 2 warstwach

- warstwe dolmg z mieszanki 0/63 mm o grugm po zagszczeniu 12 cm

- warstwe gorm z mieszanki 0/31,5 mm o grudm po zagszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny ldyrozkladane w sposéb zapewn@j oshgniccie wymaganych
spadkéw i rezdnych wysokéciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by
wykonana nagpujaco:

- roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zagczenie

- roztozenie drugiej warstwy, wyrownanie i zggczenie
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- wykonanie badai pomiaréw odbiorowych

5.5. Zagszczanie

Bezpdrednio po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢c do jej
zag;szczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢uesia stopniowo od krawdzi dosrodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albodothej do gornej krawdzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek dwarcsci lub zagébienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub
usunkcie materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbyag:szczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakanmechanicznymi. Zagszczenie nalg
kontynuowa do osggniecia nanaosci i wskaznika odksztatcenia warkoi zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec Baosci i zagszczenia warstwy podbudowy
Maksymalne
ugiecie
sprzyste pod
Zakres robot kotem E; [MPa] E [MPa] lo
blizniaczym o
obcigzeniu 50
KN [mm]
Podbudowa
_ pomocnicza 1,2 > 60 > 120 <272
i zasadnicza dla ’ ’
KR 1-2

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej
wedlug procedury badania Proctora zgodnej z PN-BE3%86-2:2010. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien gy
zwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgotsé przy zagszczaniu powinna lgyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Odcinek prébny
Z uwagi ha zakres robot rezygnujgesivykonania odcinka prébnego

5.7.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia tjeych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowrievskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyetkidh jak
opady deszczuéniegu i mréz. Wykonawca zoboawiany jest wstrzymaruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgd wystpi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy. Po zkiej
naprawie podbudowy #ynier mae zaadaé ponownych badakontrolnych, nawet w przypadku,
gdy podbudowa zostata waérgej odebrana.

6. Kontrola jakdci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.
6.2. Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawo zatwierdzenia dokumenty
swiadczce o odpowiedniej jakkgi kruszyw i mieszanki oraz o legakw wprowadzania wyrobu
do obrotu a mianowicie:
- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki
- Deklaracg zgodndci wystawiory przez producenta mieszanki
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- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykongwaziarnienia mieszanki pobranej podczas
wizyty w kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powimimgjmowa wszystkie kategorie okiene

w punkcie 2 niniejszej ST oraz spelhszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wyni
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawowinien potwierdza krzywa uziarnienia
deklarowan przez producenta z dopuszczalnymi odchytkamiigalt3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéwyimer zatwierdzi mieszagkdo stosowania na
przedmiotowej budowie. W przypadkutpliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw, ftynier
moze wspolnie z Wykonawicpobra& materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy mieszanki
niezwigzanej podano w po#szej tablicy 6.

Tablica 6: Cgzstotliwas¢ i rodzaj bada mieszanki niezwizanej

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakagsaanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzych wtpliwosci,
co do zgodngci kruszywa z deklaragj
producenta

Badanie  wiléciwosci mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.21-42
Prébki naley pobierg w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 93899. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ optymalry nalezy okresla¢ wedlug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotni nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzych watpliwosci, co do zgodnei kruszywa z deklaragj producenta,
Wykonawca wspoélnie z ftynierem pobierze prélgkna badania kontrolne. Badania maiptyczy
wybranych lub wszystkich wiaiwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki niezzginej

Lp. | Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 RGwWnGé podiuzna W SposoOb cgty 'planograf_em albo co 20 m 4at

4-metrowy na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchp3anetrova

4 Spadki poprzeczrle 10 razy na 1 km pasa ruchu

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w dwéch punktach pasa ruchu

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 500 M
Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000
m

7 Gruba¢ podbudowy
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Lp. | Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw
Nosnos¢ I zagszczenie
podbudowy: 1 badanie na kale 1000 rfy nie mniej nk 2
8 - pierwotny i wtérny modutbadania na jednej dziatce roboczej
odksztatcenia i wskanik
odksztatcenia

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattev osi w planie naky wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Szeroké¢ warstwy

Szeroka¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -0, +5 cm.
6.4.2. Réwna¢ warstwy

Réwna¢ podiuzng warstwy naley mierzy planografem w sposoéb agty lub tat 4-metrova
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 z cgmtotliwoscia podam w tablicy 7 w poz. 2, a rOwké
poprzeczg tatg 3-metrowg z czstotliwoscia podam w poz. 3. Nierdwnsci nie powinny
przekracz& 20 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia
podar w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy +0,5 %.

6.4.4.Rzedne warstwy

Rzedne naley sprawdzé w dwéch punktach w przekroju dladego pasa ruchu z gstotliwoscia
podarg w tablicy 7, poz. 5. Rinice medzy rzdnymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza+0 cm do -2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzé w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ warstwy w planie nie nme@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zg@gzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nadej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym
punkcie na kade 400 m podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowaapdici warstw to
+ 1cm.

6.4.7.Nosncs¢ | zagszczenie warstw

6.4.7.1Nosnos¢ | zageszczenie warstwy badane phgtatyczi

Nalezy wykon& pomiary ngnosci warstwy z mieszanki niezazanej wg Instrukcji BadaPodt@za
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - getnik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinny dgpastpujace:
- Maksymalne obaizenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutb6 KPa
- As, »— przyrost odksztatceniu przy przyoie naciskuip; » od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnaap wymaga dotyczcych uziarnienia i wisciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, anstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage
tych wymaga zostaty wbudowane toglla, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawc
na wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkch kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.
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6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od dkre/ch

w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajtasci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwiean powtdrnie zagszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warsf@sf niedopuszczalne. z&d szerokec
podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom legcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszempgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé, do potowy szerokiwi pasa ruchu, doky¢ materiatu i
powtornie zagsci¢ warstve.

6.5.3.Niewtasciwa grubac

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wigciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.

6.5.4.Niewlasciwa ngnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest metr kwadratowy [fih, wykonanej podbudowy z mieszanki niezranej
o grubdgci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiobsOt zanikajcych i ulegajcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorugsciowego i kaicowego okrgonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.2.  Zasady pogpowania w przypadku wygtienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswgia na wtasny
koszt. Odbidr jest mdiwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa pfatrioi

9.1.  Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platriai

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Zakres wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmeceptug,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zggzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantuice
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10.

w N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Przepisy zwgzane

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwzanych
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezawane. Specyfikacja

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci
kruszyw. Metody oznaczania odpofnd na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci
kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawa&a wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

PN-EN 1097-6:2022Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasakliwosci

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki nieawane | zwigzane  spoiwem

hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania gstasci |
zawartdéci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych saitaosci kruszyw. Metody
pobierania probek

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych sail&osci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3:2001 Badania  podstawowych Seikmosci  kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego oOpisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych seihasci  kruszyw.
Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych seihasci  kruszyw.
Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoevskanika

ptaskaci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wahik ksztattu
PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych Seiaosci  kruszyw.

Oznaczanie  procentowej zawadb ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznychseidansci kruszyw — Czsé
8: Ocena zawarfoi drobnych c3stek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych dsbavosci kruszyw. Analiza
chemiczna
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych. && 1:
Oznaczanie mrozoodporw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowanonawierzchni
planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar edgi nawierzchni

podatnych ugiciomierzem belkowym
Instrukcja Bada Podira Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01 STABILIZACJA Z BETONIARKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikagihmicznej wykonania odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonaniem stabilizacji w
ramach realizacji zadaRemont drogi gminnej nr 108280E w miejsc@eidRydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp I. |

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiwymagania dotycge robdt zwizanych z
wykonaniem:

- stabilizacji gruntu cementem 5MPa gr. 25 cm wykoagej ha miejscu,

- stabilizacji gruntu cementem 5MPa gr. 25 cm wykoagej z dowozu,

- stabilizacji gruntu cementem 5MPa gr. 15 cm wykoagej z dowozu.

1.3. Zakres robét aftych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji grucdmentem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementej@dna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgrwcementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaengmwo-gruntowa zggzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu waania cementu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wygamia ogdéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagawgaliee".

2. Materiaty

2.1. Ogdbine wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement partaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huitycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 [5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu
Lp. |Wilasciwosci Klasa cementu 32,5

1 |Wytrzymalag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni 16
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2  |Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni 325

3 [Pocatek czasu wizania, (min) , nie wcZaiej nizZkoniec whzanie 60/12
po (h)

4  |Stalag¢ obgtosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementeiezynacené na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany&NaS-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padia gruntow stabilizowanych cementem aalstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyil bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporné probek gruntu stabilizowanege sgodne
Z wymaganiami ok&onymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizagpentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [Uziarnienie a) ziarn przechaglzich prze sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej i 100

b) ziarn przechodgych przez sito# 20 mm

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzcych przez sito # 4 mm, % (m/n

powyzej 50

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), @ei 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3  |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie gdej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@o (m/m), nig 1 PN-B-06714-28 [q]

wigcej niz:

Grunty nie spetniare wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnai od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megbyc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uahiaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydageogruntu do stabilizacji cementem; zalegagicie gruntow o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0 | [20]

— zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydasud gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymalaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetiajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikv bada
laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa
stabilizowanego d1la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycstalailizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagan{Badania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, ¢
nie mniej nk: 30
b) ziarn przechodych przez sito 0,075 mm, %, PN-B-06714-15
wiecej ni: 15

2 |Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy 1 wzorcowaPN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejszazni
3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 |[PN-B-06714-12

4 |[Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezgednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanitermie budowy, to powinno ®yno
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze ddisaym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienyah rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pgghacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych mina
stosowdé wodocihgowsg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzegjypodag normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaldci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych athwwatpliwg iz wody
wodochgows. Brak ré@nic potwierdza przydatséwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagejce aprobat
techniczg wydary przez uprawniapjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gloavej, wytrzymaléé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 foWwinna spetia wymagania okiédone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stadsanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego pozio

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogow| Wytrzymaia¢ na Wskanik
sciskanie prébek mMrozoodporngci
nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach{po 28 dniach

1 |Podbudowa  zasadnicza  dla KR1 od 1,6 50 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 '
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2 |Gérna ceé¢ warstwy ulepszonego podl] od 1,0 od 1,5 0,6
gruntowego @rubdaci co najmniej 10 cm dla KRy do 1,6 do25
KR6 lub gorna ox¢ warstwy ulepsenia stabed
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podt
gruntowego w przypadku posadowier - od0,5do 1] 0,6
konstrukcji  nawierzchni  npodtazu z gruntov
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoloiet'3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betoniagowinien wykazé sk
mazliwoscia korzystania z nagiujgcego spratu:

- wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarieammieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgvgrantujce
nastpujagce tolerancje dozowania, wymme w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdeszanka
gruntowa + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%yihier mae dopyci¢ obgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wag

- uktadanek albo réwniarek do rozktadania midezgmintowo-cementowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do gsagzania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub rciawalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmegagoine”.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ngale
przewozt cementowozami, natomiast cement workowangrmagrzewozi dowolnymisrodkami transportu,

w sposo6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatzaavilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgwagodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEMO.00 ,Wymagania ogolne™.

5.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeatem nie mee by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzelie i podczas opaddéw deszczu. Nie haleozpoczynéa stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskagzumja maliwy spadek temperatury paey
5°C w czasie najlidszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podia
Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkveymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeotkmuszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie re@rzekraczawartaci podanych w tablicy 5. Zaleca $aki dobor
mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakaiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaitocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzanes kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych wastiwidowy | ulepszonego pozio

Lp. |Kategoria ruchu |Maksymalna zawaréé cementu, % w stosunku do m
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481z[R)|erancj +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniszymanie w czasie budowy wavosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniegaokrélonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metgdnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki sleggice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oragtadgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewitiy krotszy od | minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkas¢é podawania materiatdw powinnadbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposoéb,
aby zapewrdi jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaslavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawgé prowadnice i podige zwikzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymagane] grudmn warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkdéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki ppberykorzysta prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej roweb profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipic przy
zastosowaniu technologii gwaranttg] odpowiednj rownag¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzymiera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.

5.7. Grub&c¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub Kknwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu g rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgm specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana grukdo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.
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Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianrejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaciosarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢ébwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, witaege wskazanym w SST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padi przekroju daszkowym powinno rozpgcsi od
krawedzi i przesuwé& pasami podienymi, czsciowo nakfadajcymi s w strorg osi jezdni.
Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyyminno rozpocg sk od nizej polazonej
krawedzi i przesuwé pasami poditinymi, czsciowo naktadaicymi sk, w strorg wyzej potazonej kravgdzi.
Pojawiajice st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naubyc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna niprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltj@tarnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowe] mugzbyt zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodewtiely do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrobki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licgc od momentu rozpoezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PRER-B[17] i SST.

Specjalg uwag nalery pawiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gkpne podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zasgczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maziwosci nalezy unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycataj
szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,garavykonaniem kolejnego pasa
nalery pionowg krawedz wykonanego pasa zwjic woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, ngleniezwtocznie obat pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb mglevykona& poprzecza spoire roboca na
polgczeniu dziatek roboczych. Od ofwia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance uma odsipic
wtedy, gdy czas poruzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpomam wbudowania
ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyze)
powinny by wzgkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padltgj i | m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Odcinek probny
Z uwagi ha zakres robot rezygnujgesivykonania odcinka prébnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem naspnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezymiera.
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5.12. Pigjgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna l#yprzeprowadzona wedtug jednego z¢magicych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisisfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 wétdod 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwynaiz posiadajcymi aprobai techniczg wydary
przez uprawnionjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeoskrupianie waglw ciaggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédha z tworzywa sztucznego, oy na zaktad o szeroko
co najmniej 30 cm i zabezpiecaqzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywajej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwcinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagyrirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatogi mae odbywdé sk wytacznie za zgaogl
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jakm rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe".

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lukpsizonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy I. i@bl. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. |Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna [Maksymalna
liczba bada|powierzchnia
na dzienngpodbudowy lu
dzialce ulepszonego  pod-
roboczej |loza przypadagca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 100nt
3 |Zagszczenie warstwy
4 |Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego paogito 1 100 nf
5 |Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem pwam 1 probka
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lgini 1 probka 100nf
- 90-dniowa przy stabilizacjizlem granulowanym 1 prébka
6 |Mrozoodpornét przy  projektowaniu i v
przypadkach wtpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  skia
mieszanki i przy kdej
Zmianie
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8 |Badanie wody dla kadego watpliwegozrodia

9 |Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej parti i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu I
kruszyw:

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST daofggzh
poszczegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonegoiznd

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Idyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednoradnafcbokai¢ wymieszania

Grunt powinien by rozdrobniony tak, aby wskaik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (praia o
srednicy 4 mm powinno przgj80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustaforgasie mieszania jest
zapewnione.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzagszczana do aginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grub&t podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkai co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mege r@nic¢ sic od projektowanej o wtej niz £ 0 cm.

6.3.7. Wytrzymatéc nasciskanie

Whytrzymalad¢ na sciskanie okréla se na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej przed jej zagzczeniem. Probki
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Probki nafgy bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach paegtvania,

6.3.8. Mrozoodporrig

Wskanik mrozoodpoméei okreslany przez spadek wytrzymégd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszopedia.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalila granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wtasciwosci podane w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszopediaza.
6.3.10. Badanie wdaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doiggzh
poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.4. Wymagania dotygeze cech geometrycznych i wytrzymadowych podbudowy
6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badapomiardéw
Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiarow dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdqued
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokéc 20 razy
Rowna¢ podiwna co20m
ROwNa¢ poprzeczna 20 razy
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4 Spadki poprzeczre 20 razy

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie co20m

7 Grubai¢ podbudowy ilw 15 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
ulepszonego podia 50 nf

6.4.2. Szerok& podbudowy i stabilizacji podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&nic¢ sie od szerokéri projektowanej o wgicej
niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Réwné¢ podbudowy

Nierbwnagci podhzne podbudowy i stabilizacji pod naley mierzy¥ 4-metrowy fai
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i stabilizacji padtanaley mierzye 4-metrowg tatg. Nierowndgci
nie powinny przekraczal0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizamgiiqra

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji padiopowinny by zgodne z dokumentac)
projektowg z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy i stabilizacji pocdia

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a ganymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ | cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i stabilizagdiaza

Os$ podbudowy i ulepszonego pod& w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i stabilizacji podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego pogionie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji pagitor10%, -15%.

7. Obmiar rob6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M@00 , Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosth obmiarowa jest f(metr kwadratowy) stabilizacji podta z gruntéw.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M3O@O ,Wymagania ogolne". Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypnzytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotye podstawy ptatroi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | i stabilizacji podi@a z gruntéw obejmuje:

* w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo vepei/ch w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie middZgej transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych mateviatd
urzadzer pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techng,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynni (W tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementuaCramie wytrzymakai
2.PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementulizsnehemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementua€xamie czasu yzania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. €zmge stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. &z&: Sklad, wymagania i kryteria zgodoiodotyczce cementu
powszechnegyiku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprexmaczynu. Metody badaOznaczanie
charaystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zagriaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wygeaia
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badabaratoryjne
9.PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Bed&wrnaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Bad@zaaczanie rozpadelazawego
11.PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszgaturalne do nawierzchni drogowyahir i
migsiza
12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Knaszlamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043;2004  Kruszywa mineralne. Kyws naturalne do nawierzchni drogowych;

plase

14. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineraln&ruszywa sztuczne. Kruszywa 2zuzla
Wghiecowego kawatkowego

15. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlanedd/do betondw i zapraw

16. PN-B-04481 Grunty budowldsexlania prébek gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie mslka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogatni potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyalm IBDiM, Warszawa,
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D — 05.03.05.B WARSTWA WAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszamakeralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na goo w ramach: Remontu drogi gminnej nr 108280E w
miejscowdci Rydzyny Dolne.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jalkuich@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJTYCH ST
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezastosowa zgodnie z DokumentagjProjektovs, w
ramach wykonania konstrukcji nawierzchni drogiwarstwy 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ][6G5 mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesganki mineralno-asfaltowe] przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadowa kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkeenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR1-2 |AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu IKKR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklag@ s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennepgiti, utozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaideenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délagie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechymyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Mieszanki o wymiarze B, mm
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wiellkké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyagaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymda D < 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eigza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéiniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mia stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC11IWAC16W | 50/70 )
KR2
KR3 — AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50
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Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

1 |2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70

mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
migknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [62]

1 |2 3 4 5

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej n m/m | [28]

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 [21]| 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 52 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, | % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22]| 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow
Wymaganie modyfikowanych
o)élstag\]/vow Wiasciwos | Metoda Jednostk| polimerami (PMB)
2 ¢ badania | a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
Konsystenc| Penetracja | PN-EN ]
ja w w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3




pasrednich
temperatura
ch
eksploatacy
jnych

Konsystenc
ja w
wysokich | Temperatur PN-EN
temperaturg a |- [22] C > 60
ch migknienia
eksploatacy
jnych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] o
oredkosé | PN.EN Jienf | >2w5°C
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania
Kohezja w 5°C 5555;\'[53]
(dwza Jient NPD*
predkosé PN-EN
. 13703 [57]
rozci-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN
(metoda 13588 [54] Jfent NPD?
uderzenia)
1 2 3 4 )
Statai¢ _ Zmiana % >05
konsystencj| masy
[ Pozostata | PN-EN
(Odpornd¢ | penetracja | 1426 [21] % = 40
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur | PN-EN o <8
12607-1 y 1427 [22] -
lub -3 [31] | micknienia
In+n(? ., Temperatur] PN-EN ISO °C > 235
}’V""SC'WOSC a zaptonu | 2592 [63] =
;emperatur PN-EN . <12
tamliwosci 12593 [29]
amliwosci
Nawroét
Sprzysty w 55359[51] % > 50
Wymagania 25°C
dodatkowe | Nawr6t
Sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN
plastyczné | 14023 [59] | °C TBR
ci Punkt 5.1.9
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Stabilng¢

magazyno | PN-EN

wania. 13399 [52] |,

Réznica | PN-EN = =5 2

tempe-ratur| 1427 [22]

migknienia

Stabilng¢ PN-EN

magazyno

wania. é?\fﬁ?\l[sz] 0,1 mm | NPB 0

Ranica | 4456 121

penetracji

Spadek

tempe-

ratury PN-EN

migknienia 12607-1

Efarzeniu [31] c TBR 1
PN-EN

WG PN-EN | 1457 1221

12607

-1 lub -3

[31]

Nawrot

Sprzysty w

25°C po

starzeniu

wg PN-EN 250 4

12607-1 PN-EN

'[‘;E’L] 3 126071

- [31] %

Nawrot PN-EN

Sprzysty w

10°C po 13398 [51]

starzeniu

wg PN-EN NPD? 0

12607-1

lub -3

[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmecg kruszywo grube, kruszywo drobne i
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wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,
9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepi asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiiqorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa maozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, ziw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n#@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niegtis
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaaghosyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11\WC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W | AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR6

Wymiar sita #, od | do od do od do od do

[mm]

315 - - - - - - 100 | -

22,4 - - 100 | - 100| - 90 100

16 10 | - 90 100 | 90 100| 65 90
0

11,2 90| 100 | 65 80 70 90 - -
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8 60 | 85 - - 55 85 45 70

2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartac¢

Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéna przy zatgonej gsStoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg’mlezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inrg gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxkblepiszcza
podam wartaé¢ naley pomnayé przez wspotczynnik a  wedtug

. . 2650
rownania.a = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aimicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag;szcza
nia wg| Metoda i warunki

Wiasciwosé PN-EN badania AC11W | AC16W
13108-20
[48]
Zawartg¢ | C.1.2,ubija] PN-EN  12697-8 Ve Ve
wolnych nie, 2x50| [33], min 3,0 min 3,0

. V V,
przestrzeni | uderzé p. 4 max 6.0 max 6.0

Wolne N
.| C.1.2,ubija| PN-EN 12697-8 ' '
przestrzenie nie, 2x50| [33], VFBnines | VFBminso

wypetione VFBmingo | VFBnmin so

: uderzé p.5

lepiszczem

Zawartagc¢

nggtﬁgem C.1.2,ubijal PN-EN  12697-8

“’)V nie, 2x50) [33], VMAin14 | VMAmin 14
; uderzeé p.5

mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12
[33],

Odporng¢ | C.1.1,ubija] przechowywanie w
na dziatanig nie, 2x35/40°C z jednym ITSRy ITSRyo
wody uderzé cyklem
zamraania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrssi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczani
8 WG PN \1etoda i warunki badanial|  Ac1ew S22
EN w
13108-20

[48]

Wiasciwosé
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Zawarta¢ C.1.3,ubijan

wolnych e, 2x75| PN-EN 12607-8[33], p. 4| /40 | V4o

przestrzeni uderzé max 7,0 max 7,0

Odporngé na| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaWTSr | WTS

deformacje trwate watowanie, | 5., W powietrzu, PN-ENos RO3

a Do orani®: | 13108-20, D.16,60°C, 10PRDur | PRDy
000 cykli [38] dek Rdek

PN-EN 12697-12 [35]

Odpornéé  na C.1.1,ubijan| przechowywanie w 40°C |z

dziatanie wod e, 2x35| jednym cyklem| ITSg ITSRo
Y| uderze zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

b)Ujednolicom; procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimcej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczani
Wiasciwos¢ —— PN g/'ae(}ggg owarinkl \c16p | AC22P
13108-20
[48]
Zawartaé C.1.3,ubijjan
W0|nych ie, 2><J75 ZN'EN 12697-8 [33], P. xmin 4,0 xmin 4,0
przestrzeni uderzé max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22
Odporngé na| C.1.20, metoda B W WTSr | WTSR
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN 21° 0,15
X PosPo | 13108-20, D.1.6,60°0," "Dar | PRDar
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odpornd¢ ~ na| ;. ™" 5,35 40°C 2 jednym cyklem ITSRo | ITSRo
dziatanie wody £
uderzé zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubaé¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicorn procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladitig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w
tablicy 9. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyrbwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwRla nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe)
T wiaczania i wyjczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdn|el0
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz
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Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna b w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuaym lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W

razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley

wytagczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas t@e dotyczy skrapiania ramp

zamontowag na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoow mozna wbudowywd& na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmag/dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \g&t 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
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Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartaé
Typ 1 wymiar| grubagé zag;szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni W
technologiczne warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 4,0 +10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR4
AC22W, 7,0+10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla spru dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie

usurg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier mae

zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajigzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gékmaterialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i siiadnikow, lepiszczy i materiatdbw do

uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywajp sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomej z niej warstwy podano w

tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zagszczenid
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownas¢
2.6 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartd¢ wolnych przestrzer?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 1000 nf
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jedg dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
+ duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 nf lub <5

~ droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

~ maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <10

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshei@ralna jest uktadana
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzcibowigzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie p@owykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorownowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéb podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podiy

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesma asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiérkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym oséb i sprgu) gwarantujce

rzeczowe i cakiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poagatrzysacych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raotodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN ga@he z badaniami materialdw wystijgcych

w niniejszej SST)
2.  PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtahlorkdéw, dwutlenku

21 wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459- Wapno budowlane — €& 2: Metody bada
2

4. PN-EN 932- Badania podstawowych wd@wosci kruszyw — Procedura i terminologia
3 uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN 933- Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
1 ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
3 za pomog wskanika ptaskéci
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Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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D.05.03.05.a - WARSTWASCIERALNA WG WT z 2014r.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i
odbioru zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszamakeralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na goo w ramach: Remontu drogi gminnej nr 108280E w
miejscowdci Rydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot oftiych ST
Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego nale zastosowa zgodnie z Dokumentagj Projektove,
w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni drogiwgarstwy 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki milerasfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR5-6 |ACS8S, AC11S)

Mieszanki o wymiarze B, mm

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga® s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchondica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délagie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgriay w procentach masy ziaren przechymyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellkké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymda D < 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego eiisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, \@rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) gdzynarodowy wskanik
rownagsci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdld] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC5S, 50/70, 70/100
KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55




AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70 | 70/10Q
1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54) 43-51
migknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]

1 |2 3 4 5

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracj&o PN-EN 1426 [21]| 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp] °C PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
\rlm\i/gmaga Wistoiu g/letod ‘r]ue)g;k polimerami (PMB)
" 45/80 — 55 45/80 — 65
podstaw | 0s¢ badan| a maaa | Klasa maoa | klasa
owe ia \rl,vi)é ) \rlmvi)é ’
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1 2 3 4 5 7
Konsyst
encjia w
posredni
ch Penetracj Em o1
temperat| a 1426 m’m 45-80 45-80
u-rach | w25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r/]vysoklc Tempera| PN-
tura EN o
temperat micknien | 1427 C >55 > 65
u- rach ia [22]
eksploa-
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozchgga | 13589
nia (mata| [55] > 1 >2 w
oredkos | PN- | /e | Seoc 5°C
rozcigga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozcigga | EN
Kohezja | nia 13587
w 5°C [53]
(dwa BN Jient | NPD? NP}
predkos¢ | EN
rozchgga | 13703
nia) [57]
Wahadto
Vialit | 2 - y
(meto-da Jic NP NP
uderzeni [15345]88
a)
1 2 3 4 5 7
Stalg¢ | Zmiana % ~05 ~05
konsyste| masy - -
Nncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0§¢ penetracj| 1426 % 2 60 2 60
na a [21]
starzenie| Wzrost PN
wg PN-| temperat EN-
EN ury 1427 °C <8 <8
12607-1 | mieknien [22]
lub  -3}ia




[31]

PN-
Inne Tempera| EN
whasciw | tura ISO |°C > 235 > 235
0SCi zaptonu | 2592
[63]
Tempera| PN-
tura EN o
famliwos | 12503 C | =712 =-15
Ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga| w 25°C | EN o
nia Nawrét | 13398 7°
dodatko | sprzysty | [51] NPD? NP
we w 10°C
PN-
Zakres ﬂ\lozs
plastyczn [59] °C TBR TBR
oscl Punkt
5.1.9
Stabilng PN-
¢ EN
magazyn| 43399
owa-nia.
Rd&znica LSI\ZI] °C <5 <5
temperat EN
umrie;knien 1427
ia [22]
Stabilng | £\
‘r:nagazyn 13399
owa-nia. LSI\ZI] ?nrln NPD? NPD
Wymaga| Réznica EN
nia penetracj
dodatko | i [12412]6
we
Spadek
tem- PN-
peratury EN
rk“'f?' | 12607
nienia | °
PO 1131 |°c |TBR TBR
starzeniu PN-
wg PN- EN
EN 1427
12607 22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot | PN- % >~ 50 > 60
Spre- EN - -
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zysty w| 12607
25°C po| -1
starzeniu| [31]
wg PN-| PN-
EN EN
12607-1 | 13398
lub  -3]| [51]
[31]
Nawrot
Spre-
zysty w
10°C po
starzeniu NPD 0 NPD 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD - No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie
okreslana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaesaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejrmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2 14, 15.
Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiiqorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [@@kt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujetydko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alewd emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, ziw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢ébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchiKR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins,o Bnmins.s Bmins.6
minimum’
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Tablica 7.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins s Brmins, 42
minimum’

rownania:
_ 2650

Pd

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestad¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza

podarm wartgs¢ naleey pomnay¢é przez wspotczynnik a  wedtug

na

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunkil AC5S AC8S | AC11S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartgé C.1.2,ubij [PN-EN 126979, Vo Vo
Wolnych anie, 2x50 [33], lenl,O lenl,O lenl,O
przestrzeni | uderza p. 4 max3,0 max30 | ¥max3,0
Wolne = | ¢ 1.2,ubij | PN-EN 12697-8 VFBrin7 | VFBrinr
przestrzenie anie, 2x50 [33] VFBnin7s | 5 5
wypetnione uder’zeﬁ D 5’ VFBningz | VFBming | VFBing
lepiszczem ' 3 3
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8
przestrzeni | anie, 2x50 [33], VMAGs | ¥ MAmin | VMAsin
w mieszance |uderzé |p.5 14 14
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odpornaé¢ na| C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 w 40°C z jednym ITSRy ITSRe | ITSRo
wody® uderzé | cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
% Ujednolicon, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-
2014 [65] w zajczniku 1.

101



Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda 1 warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijan
wolnych . PN-EN 126978 [33], p Vinzo | Vo
przestrzeni uderzé maxd max4
PN-EN 12697-22
Odporng¢ na| C.1.20, metoda B W XV:-S"'R XV:-S"'R
deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN 9 ©
3 Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,60°0," "Dar | PRDar
10 000 Cyk“ [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
Odporndc a5 35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRy | ITSRy,
dziatanie wody o
uderzé zamraania,
badanie w 25°C”

4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w W]
2014 [65] w zadczniku 1.

1
N

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczani| Metoda 1 warunki AC8S | AC11S
a wg PN-| badania
EN
13108-20
[48]
Zawartaé C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 ZN'EN 12697-8 [33]’ P} \\;man,O \\;mlnz,o
przestrzeni uderze maxd maxd
PN-EN 12697-22
Odpornaé na| C.1.20, metoda B W (\)/\Q-S"R (\)/\Q-S"R
deformacje trwale watowanie, | powietrzu, PN-EN = '
2 PeePio | 13108-20, D.1.6,60°C, AR | PRDar
10 000 Cykll [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
do‘?'pom.dc N3|ie " 2x35| 40°C 7 jednym cyklem ITSRo | ITSRye
ziatanie wody 0
uderzé zamraania,
badanie w 25°C”)
4 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon procedug badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT|-2
2014 [65] w zajczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladizig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WM tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwacieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn@& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocka z warstwy
starej nawierzchni, nierbwla nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrova lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralmg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wiaczania i wyhczania
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GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP} 8
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, gegkania i
wytaczania, postojowe, jezdn|e8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtmaley usung.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu o0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wdizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W

razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley

wytagczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas t@e dotyczy skrapiania ramp

zamontowaa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltooy mozna wbudowywd& na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.5.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@odatkiem obrajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg&t 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem dol w czasie
robot robot

Warstwa scieralna o grubgi | O +5

>3cm

Warstwa scieralna o grubgei | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC
Projektowana | Wskaznik Zawartag¢
Typ 1 wymiar| gruba¢ warstwy| zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%)] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(viv)]

ACS5S, KR1- 2,0+4,0 > 98 15+40

KR2

ACSS, KR1- 2,5+45 > 98 15+40

KR2

AC11S, KR1-/3,0+5,0 > 98 15+40

KR2

ACSS, KR3-| 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0

KR6

AC11S, KR3-3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usurg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. lkynier mae

zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier

moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i giladnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3)

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 1000 r nawierzchni jedns
prébka; w razie potrzeby liczba probek raozosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy asfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il&¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jedg dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznhaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&adowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%0]

1S4

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

llosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraianikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50
kg/m?
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest

ukladana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogviuje; w

pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawienzchbowgzuje

wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreilenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okélwno w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz edav i
parkingbw nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéod podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownasci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowst rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsariowskanika rowndgci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny ldywi¢cksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.
Tablica17. Dopuszczalne wasth wskanika réwndgci podiwznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wigczania i wyjczania
GP Jezdnie agkznic, jezdnie MOP| < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnje<4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwi¢ksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosow& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i
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klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana roéwfd poprzeczna jest okilena w

rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia rOown€ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna bywi¢ksza nk podana w
tablicy 18. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléd rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci  odchylea
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6

A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: 1§ (— D. Dlugaé
odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywiecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéregcznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiaywan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie
powinny by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waitb miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspoétczynnik tarcig
przy prdkosci
zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu - > 0,37

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy: whczania i wyhczania,| > 0,44 -
jezdnie hcznic
Pasy: ruchu, dodatkowey> 0,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0 i +5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podew ilosci 0,5kg/1m?2

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawc
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przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,
podatki obliczane zgodnie z obawijgcymi przepisami.
wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poagarzyszacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raotodt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materialdw wystijgcych
w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartdci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych sehavosci kruszyw —
Cz¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahilt
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxp ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartwi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych sait&osci kruszyw —
Cz¢s¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofopb na
rozdrabnianie
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13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtasci nasypowej i
jamistasci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci
kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie zawa’a wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci ziaren i

nasgkliwosci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gptasci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz5$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuo

20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngci
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrete
penetracji iga

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan
zawart@dci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qzamie
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—
Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oczzemnie
rozpuszczalnei

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oezemnie
temperatury tamliwgéci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - nazzanie
zawartgci parafiny — Cgi¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

[ odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12607-3

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN  12697-
11

PN-EN  12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN  12697-
18

PN-EN  12697-
22

PN-EN  12697-
27

PN-EN  12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
20

powietrza — € 1. Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gur —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gur —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pongdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢s¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na guor —
Cz¢é¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gur —
Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢s¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs$¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania —
Czs¢ 1. Beton Asfaltowy

Cz¢é¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgggich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
odporndci nha magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wpypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze aeky i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 25 wréeia
2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D-06.03.01-1 POBOCZA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyece wykonania

i odbioru robét zwizanych wykonaniem poboczy ramach realizacji zadania: Remont drogi gminmej n
108280E w miejscowdei Rydzyny Dolne.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stagodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwgzanych z wykonaniem poboczy z destruktu bitumiceneg

1.3. Zakres robot ofgiych SST
Zakres robdt obejmuje wykonanie poboczy z destrbktumicznego frakcji 0-35 mm gr. 15 cm

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia uszlzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszychzgta jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukopwierzchni.

1.4.2.0dktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasmania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeiaigpoboczy potone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okiienia podstawoweagszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WymagamggIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania poboczy

Do wykonania poboczy natg stosowa destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonym@o< 35
mm pochod3zcy z frezowania nawierzchni, spetiey wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kruszywa z recyklingu do wykonania poboczy.

Lp [Wihasciwosci Wymagania
Destrukt bitumiczn
1 |Uziarnienie mieszamk kruszywa oznaczone wed{0/35

PN-EN 93:-1
2 |Krzywa uziarnienia wg rysunku 1.

3 |Maksymalna zawarfé pytow wg PN-EN  933-]UFg
kategoria nie wysza ni
4 Zawartg¢ nadziarna wg PN-EN 9334dategoria nievyzszg0Cy
niz1,
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Rys 1. Krzywe uziarnienia dla mieszanki z destrdtumicznego 0/35 mm

Cena  kosztorysowa obejmuje wykonanie poboczawraz z przesortowanieim
dostosowaniem materialu do wymaganego uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagaonigolne™ pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZns wyposaone w uradzenia dozujce woa
(mieszarki powinny zapewdiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej, chybae
producent kruszywa zapewnia dos¢gednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniupawiedniej
wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieskigkruszywa,

- walce lub ptytowe zagzczarki wibracyjne,

- przewdne zbiorniki na woel do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia dadwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utweadia istniegcego pobocza gruntowego,

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

- roéwniarek z transporterergc(narki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- frezarka,

- sortowni k,

- przesiewacz,

- kruszarka.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiéline" pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu poboczy moa korzystd z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolnepkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. Roboty przygotowawcze,

2. Utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
3. Roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektow&ST lub wskaza
Inspektora Nadzoru:

- ustalt lokalizacg terenu robot,

- przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. elementy drogi, stupki hektomew&pratrawienie itd.,

- ewentualnie splantowagobocze istniege,

- zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s korzystanie z ustabe OST D-M-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-M-02.00.00 przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozho

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania istnigego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Warejsze wykonanie koryta jest rave wylgcznie za zgogl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atnrgsych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwalana zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprztu, a w szczegOlroi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru lub vaystany w sposéb przez Niego zatwierdzony.
Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca st, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze ni projektowane
rzedne poditga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtlja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukchnic podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujgce dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-77/893WwdRaznika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadpomeitugPN-B-04481:1988.

Profilowanie mana wykong recznie lub spretem dostosowanym do szerdkod koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spog@akceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa

do osagniecia wskanika zagszczenia pomierzonego zgodaidBN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481:1988.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od 80 do 100% jego waia.
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Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@aierzchnimozna przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.6. Wbudowanie i zagzczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien I8y rozkladany w warstwie o jednakowej grébp przy pomocy
uktadarki, rowniarki lub mniejszego spta z zachowaniem wymaganycbpadkéw i rzdnych
wysokaciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego destruktupowinna by taka, aby po jej
zageszczeniu osgnieto grubdé projektows. W miejscachgdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od brzegu pobocza i przesuwgpodtuznymi pasami, cgsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku krawdzi nawierzchni. Nierdwniei i zagkbienia powstajce w czasie
zageszczania powinny kywyrownywane na bieco przez spulchnienie warstwy z destruktu i dodanie
badZz usungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalg kontynuowa do
oshgniecia wskaznika zagszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 meejszego ni 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481:1988.

Do zagszczenia zaleca¢sistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek ptytowych) o szerade nie
wiekszej nz szerokg¢ utwardzonego pobocza.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Do rob6t wykdiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanyabot do istnigjcych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélinnosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jas@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaa@olne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania trdets bitumicznego
proponowanego do wykonania poboczy zgodnie z pi¥idteriaty” niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw Wykonawcy w czasie prowadzerohot podano w tablicy 2.

Tablic 2. Castotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw Wykonawcy pobocza

Lp. [Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
Przygotowanie podia na biezaco
Uziarnienie destruktu 1 badanie na 200

3 Zag:szczenie, wilgotn@ utozonej1 badanie na 200m
warstwy destruktu

4 Szerokd¢ pobocza co50m
5 Rowna¢ podiuzna co 50 m
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6 Spadki poprzeczne co50m
7 Rzedne wysokéciowe co50m

8 Grubai¢ warstwy w 3 punktach na kalej dziatce roboczepie lecz
rzadziej nk raz na 200 f

Przedstawiciel Zamawiggego mae zwikszy¢ czestotliwosé bada i pomiaréw

Wszystkie wymienione w tabeli nr 2 badania ipomiary Wykonawcy powinny By
udokumentowane w formie papierowej i a#one do dokumentéw odbiorowych. Fora@kumentacjiz

powyzszych badai pomiaréw powinna byuzgodniona z InspektoreNadzoru.

Badania kontrolne (Zamawigjego) mog obejmow@& wszystkie badania i pomiawyymienione w
tabeli 2, nazgdanie Inspektora Nadzoru.

6.4. Szerok& pobocza
Szerokd¢ utwardzonego pobocza mmrdni¢ sie od projektowanej nie weejniz +10 cm i -0 cm.

6.5. ROwn&¢ pobocza
Nieréwnaci podiuzne pobocza mierzone 4-metrpwiats wg BN-68/8931-04nie mog przekraczéa
12 mm.

6.6. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byostosowane do spadkéw nawierzchni osagodnione z Inspektorem
Nadzoru z tolerangj+ 0,5%.

6.7. R@nice wysokéciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi pobocza i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.8. Zagszczenie pobocza

Zageszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczeniawyznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 nie mniejszegozni,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgavediug PN-B-
04481:1988. Do bimcej kontroli zagszczenia warstwy pobocza dopuszczg o odpowiednim
skalibrowaniu, @ycie ptyt dynamicznych [14]. Minimalna wagdynamicznego modutu odksztatcenia
powinnawynost E,q > 50 MPa.

Wilgotnos¢ mieszanki w czasie zaggzczenia nalgy bada& wedtug PN-B-06714-17WVilgotnos¢ kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod 80 do 100% jej warfai.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolnepkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolnepkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet' pk
9.

119



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | firob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- przesortowanie, przesiewanie oraz kimzenie destruktu do wymaganego uziaraje

- ewentualne $ciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnianie, wyprafaniei zagszczenie
gruntowego podiza,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie i rozkenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu 0 okéonej
grubaci i jakosci wg specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie uteonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikdeghnicznej,
- utrzymanie warstwy,

- odwiezienie spkgu.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynrkei (w tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda peremia

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowdény
budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszaniezwigzane - Wymagania

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwizane i zwgzane spoiwem

hydraulicznym - GZ¢ 2: Metody okrélania g;stasci i
zawartéci wody - Zagszczanie metagdProctor

5.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem
hydraulicznym - G#¢ 47: Metody badadla okrélenia
nagnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia

liniowego

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podoprzez obeizenie ptyt

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowgoo nawierzchni

planografem i tat
11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

12. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zagzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
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13. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskjdnia 2 marca 1999 rw sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
p6z. 430)

14. Badanie i ustalanie zalesci korelacyjnych dla oceny stanu zagczeniai nosnosci gruntow
niespoistych phg dynamiczmg - Instrukcja stasowania ptyty dynamicznej do ocestgnu gruntow
niespoistych wbudowanych warstwoi@akcznik nr 1), IBDiM, Warszawa 2005.

15.Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdmrog Publicznych, Warszawz981 r.

16. USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzenstawy - Prawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. WLQfr z dnia 18 wrzaia 2001 r. ze zm.).
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D.10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINIl KABLOWYCH U ZYTKU PUBLICZNEGO
POPRZEZ ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1.Wsiep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gyania i Odbioru Robot (ST) svymagania
dotyczce zabezpieczenia linii kablowychytku publicznego poprzez uenie rur ostonowych w ramach
realizacji zada& Remont drogi gminnej nr 108280E w miejscdwaidRydzyny Dolne.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w gaie 1.1.

1.3.Zakres robot oktiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad wykonania i odbioru robot zwanych z
zabezpieczeniem sieci gdzen uzytku publicznego, | obejmaizabezpieczenie kabli telefonicznych i kabli
energetycznych rurami ostonowymi, i obejgu;

- kopanie rowow dla kablécznie w gruncie kat. 11111,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnychirednicy wewgtrznej 110 mm na istniggych kablach.

1.4.Podstawowe okdlenia.

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podzgewbudowane riilzy cihgi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli. Ok#enia dotyczce studni zgodne z nogm
BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespdt rurowychygéiv podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaciiny

1.4.3. Okrélenia i wymagania dotygze budowy kanalizacji teletechnicznej przedstaw@ama
BN-73/8984-05. Pozostale okikenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiélog".

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot.
Ogolone wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1.0g06lne wymagania dotygze materiatow.
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan D-00.00.00
'Wymagania ogolne”.

2.2 .Materialy.
Rury: Rury ostonowe dwudzielnesieednicy wewgtrznej 110 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powia@powiadawymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprat

3.1.0gdIne wymagania dotygz sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 '‘Wymagania ogoine" pkt 3.

Wykonawca przygpujacy do ukladania rur ostonowych powinien wykagia mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spreu:

- samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,

- ubijak spalinowy,

- spezarka powietrza.

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spital, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
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wptywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roladt ez przy wykonywaniu
czynnaci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadimktadunku materiatdw, spgtu itp.

4. Transport

4.1.0gd6Ine wymagania dotygz transportu.
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdine

4.2. Transport materiatdw i elementow.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbdrodkéw transportu powinna gwarantava
prowadzenie robot zgodnie z zasadamiddingmi w dokumentacji projektowej i wskazaniamiyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdéine wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoéine”.

Wykonanie robot.

Technologia zabezpieczenia uzalena jest od warunkéw technicznych wydawanychzazgkownika

linii, ktory w sposéb ogdéiny okéa sposdb zabezpieczenia.

Wykonanie robot polega na zdaiu rur ostonowych dwudzielnych na &gaych kablach
telefonicznych i energetycznych o diégach i w miejscach wskazanych w dokumentacji ktoyee).

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigsteea i higieny pracy. Roboty
nalezy wykonywa zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowgyaeci, pod jego nadzorem.

5.2. Zabezpieczenie istraeych kabli.

Zabezpieczenie istniglych kabli polega na:

- kopaniu rowow dla kablecznie w gruncie kat. 1111,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnychéi@dnicy wewstrznej 110 mm na istniggych kablach,
- zasypaniu rowow dla kabligznie wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét.

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w D-00.00.00 ,WWymagania ogolnet ok

Celem kontroli jest stwierdzenie ggiccia zatgonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniegcych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu liada budowie w celu wskazaniaynierowi
zgodndci dostarczonych materiatdw z dokumentaopjektowg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i gdzenia musgposiada odpowiednigwiadectwa jakeci i certyfikaty. Ponadto
urzadzenia stosowane w instalacjach pos@gah styk z siegiuzytku publicznego powinny posiadla
wazneswiadectwa homologacii.

Roboty kablowe i instalacyjne maday¢ zgodne z norgnBN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
w spisie.

Przed przyspieniem do badania. Wykonawca powinien powiaaddmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawiasnaigoiwvyniki bada do akceptacii tiyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéra mae
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przegriieria.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych oraz energetycznyclipoa odbywa sii w obecnéci
przedstawicieli gestora danej sieci.

Jakd¢ robot musi uzyskeakceptagj tej instytucii.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychddaatrzymaty ocea ujemry, powinny by
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wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedinaru.
7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w D-00.00.00 , Wymaganidnego

Obmiaru robot dokortanalezry w oparciu o dokumentagprojektovg ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przeyrirera.

Jednosti obmiarove zabezpieczenia kabli telefonicznych i energetydzgst [m] (metr).

8. Odbidr robot

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidrago

Po wykonaniu robot objych niniejsz SST Wykonawca zobowiany jest dostarczy

Zamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- protokdét odbioru robot przez gestoréw sieci.

Przyjecie robot mae nasipic¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prgiomiarow, jak

rowniez wykonania prac zgodnie z dokumengapjojektovs, obowhzujgcymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | [m] wykonanego zaleezpnia kabli rurami
ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiadazenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tag ostrzegawcg wykonanie pomiarow wgbnych i kaicowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenm odpaddéw powstatych z robot moimavych oraz wszystkie inne
niewymienione wyej prace i czynriei (w tym oséb i sprgu) gwarantujce rzeczowe i cakgiowe
wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dakszne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wegtnazaktadowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscokiaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablovadakos¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogoblne wymagdaizhniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbfienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagariiadania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wganaia i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Acza spajanéwiattowoddéw jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony g¢zowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Ospet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na poeddwie stupowej

telekomunikmey i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjal&ala. Ogbélne wymagania techniczne.

ZN-967TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagabadania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurgmiikablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i bada

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni &atyth, dodatkowe (wewtrzne).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikaeyjprzewodowe. Instalacje stnzowe.

124



Ogolne wymagania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovknylu. Wymiary.
PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolpezgznaczenia do ukladania na state.
Przewody jedytmwe o izolacji polwinitowe;.
PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolpeggznaczenia do ukladania na state. Przewody
0 izolacji i powtocelpmitowej okragte.
PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne pratsstotliwaosci izolacji i powtoce polwinitowe;.
PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-EN.206-1 Beton GZ%¢ 1. Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 197-1 Cement- €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodonodotyczce cementow
powszechneggthu.
PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodroi.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapravoldahych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przezneczen
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaehni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasadynktrukcji, badania typu, znakowanie, sterowarkies{ds.

125



126



