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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYJNO-
TECHNOLOGICZNEGO

Przebudowa instalacji technologicznej w SUW w Zytowicach gm. Pabianice

1. CZESC OGOLNA
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania.
Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest Urzad Gminy Pabianice.

Przedmiotem opracowania jest projekt — czgs$¢ technologiczna - przebudowa instalacji
technologicznej w SUW w Zytowicach. Niniejszy projekt zawiera rozwigzanie podstawowych,
ujetych kompleksowo probleméw technicznych, wynikajacych z proponowanego procesu
technologii uzdatniania wody.

1.2. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora i zawarta umowa,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia podziemnych,

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229, rozdz.4 art.132
z pdZniejszymi zmianami), :

e Dokumentacja archiwalna SUW w Zytowicach,

e Badania jakosciowe oraz technologiczne wody z ujecia z majg 2008 wykonane przez
firme projektowanie proceséw technologicznych uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekéw — mgr Andrzej Wichiacz,

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest dostarczenie wody ze studni glebinowych do stacji
uzdatniania wody (SUW) w wymaganych przez Inwestora ilosciach i przy spelieniu
normatywnych parametréw odpowiadajgcych jakosci wody do celéw bytowo — gospodarczych.

Zaprojektowana SUW w Zytowicach zapewni ochrone przeciwpozarows dla wsi objetych
wodociggiem grupowym z zachowaniem normatywnych parametréw obowigzujacych w tym
zakresie.

Przebudowywana instalacja technologiczna w stacji uzdatniania wody zlokalizowana
bedzie w istniejacym budynku technologicznym.



2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Lokalizacja i charakterystyka ujecia wody.

Stacja wodociggowa ,Zytowice” zlokalizowana jest w miejscowosci Zytowice
gm. Pabianice na terenie dziatek nr 129/2 i 130 obr. Zytowice.

Obecnie stacja pracuje w oparciu o system pompowania dwustopniowy na bazie dwdch
studni gltebinowych.

Na terenie dziatki SUW znajduja sie nastg¢pujace obiekty:
o dwie studnie glebinowe,
» budynek stacji wodociggowej o konstrukeji murowane;j,
» odstojnik $ciek6w technologicznych.

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody umieszczone s§ w murowanym
budynku, parterowym. Wszystkie urzadzenia uzdatniajagce w budynku stacji poza zestawem
pomp II-go stopnia, ze wzgledu zmiane systemu na bezobstugowy oraz polepszenie jakosci
uzdatnionej wody beda wymienione na nowe i przystosowane do pracy w dwustopniowym
systemie pompowania.

Ujecie wody w Zytowicach stanowig studnie glebinowe usytuowane na dzialce
geodezyjnej nr 130 obr. Zytowice bedacej w posiadaniu gminy.

2.2. Jako$é wedy z ujecia.

W dniu 22.06.2008r. zostaly pobrane probki wody z obu otwordw studziennych przez
wprojektowanie proceséw technologicznych uzdatniania wody i oczyszczania $ciekOw” — mgr
Andrzej Wichtacz. Dokonano badan fizykochemicznych ujmowanej wody oraz wykonano
analize technologiczng uzdatniania.

Podstawowe wskazniki jakosci wody z okresu pompowania pomiarowego wody surowej
przedstawiajg si¢ nastepujgco:

1. barwa sgczona mg Pt/dm3 30,0
2. odczyn pH 7,18
3. zasadowos¢ ogdélna mval/dm3 3,2
4. twardos¢ og. mval/dm3 2,7

5. twardos¢ og. mg CaCOs/dm’ 165,2
6. chlorki mg Cl/dm3 2,6

7. amoniak mg N/dm3 0,37
8. azotany mg N/dm3 0,08
9. azotyny mg N/dm3 0,002
10. zelazo ogélna mg Fe/dm3 1,37
11. mangan mg Mn/dm3 0,189

2.3. Istniejaca technologia stacji wodociagowej ,,Zytowice”.

Staja pracuje w ukladzie dwustopniowego podawania wody do sieci.

W ukladzie pierwszego stopnia pompowania i dwustopniowe] filtracji zainstalowane sg
nastepujace urzadzenia technologiczne:



a) aerator stojacy (AE) firmy ,,Prodwodrol Sulechéw” typu AS12 ©1200mm - 1szt.
Zabudowany przed baterig filtracyjng, o pojemnosci Va=2,15m’, zapewniajacy przy
wydajnosci stacji Q=80,0m?*h czas kontaktu wody z powietrzem T,=100sekund,

b) bateria rownolegle pracujacych, technicznie zuzytych trzech filtrdéw pionowych -
odzelaziaczy produkcji Sulechowskiej (awaria filtra nr 1 przy dennicy) ©@1400mm,
starego typu, z dennicami, o tgcznej powierzchni filtracji, wynoszgcej F=4,62m* przez
ktére filtrowana jest obecnie woda z predkoscig (wynoszaca przy Q=80mOm3/h)
v=17m/h,

c) sprezarka powietrza, wyposazona w dodatkowy zbiornik sprezonego powietrza o
pojemnosci Vp=6,3m3, przeznaczona do aeracji wody oraz do wstecznego plukania filtw
sprezonym powietrzem (poprzez reduktor ci$nienia), regulowana w trakcie aeracji praca
wlasnego wylgcznika ci$nieniowego w przedziale ci$nien 3,0-4,0 at,

d) zawory odpowietrzajace, zabudowane w wierzchotkach czas filtracyjnych, stuzacych do
okresowego odpowietrzania i odgazowywania zbiornikéw filtracyjnych z nadmiaru
powietrza oraz dwutlenku wegla.

II stopienn pompowania:

a) zestaw hydroforowy ztozony z pomp wirowych o wale poziomym i dodatkowego jednego
zbiornika hydroforowego o pojemnosci Vy=6,3m’, tloczacy do sieci wode czystg pod
cisnieniem py>4,0at, zaopatrzony w manometry kontaktowe (MK) i pompy tloczgce
wodg do sieci.

Woda po uzdatnieniu retencjonowana jest w dwu zbiornikach stalowych nierdzewnych o
pojemnosci 200m® kazdy.

Drugi stopnien pompowania stanowi zestaw sze$ciu pomp pionowych ICL 32-40
o wydajnosci Q=26,0m*/h i wysokosci podnoszenia H=0,4MPa o mocy N=5,5kW.

Do w/w zestawu zainstalowano zbiornik hydroforowy firmy Prodwodrol Sulechow
0 pojemnosci 6,3m’.
Starowanie pracg pomp I-go stopnia poprzez falownik.

Poza budynkiem stacji na terenie dziatki znajduje si¢ zbiornik betonowy wdd poplucznej
z plukania filtrow.

Wody te po sedymentacji odprowadzane sa poprzez istniejacy kanal do rowu
melioracyjnego.



3. CZESC PROJEKTOWA

3.1. Opis rozwiazan projektowych.

Zalozeniem podstawowym jest zaprojektowanie bezobstugowej stacji uzdatniania wody.
Z uwagi na wystepowanie ponadnormatywnych wskaznikow w zakresie zwigzkéw zelaza
i manganu w wodzie dostarczanej do sieci Inwestor tj. Gmina Pabianice zlecila wykonanie
analizy technologicznej wody podziemnej z ujecia umozliwiajgcej zastosowanie wiasciwego
procesu uzdatniania wody, zgodnie z obowigzujgcymi obecnie normami.
Opierajac si¢ na w/w analizie przyjeto zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:
e aeracja — napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum
100 sekund, ilos¢ powietrza 3-5% ilosci wody
« filtracja jednostopniowa —odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym
o retencja wody w zbiorniku retencyjnym
» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;j

Uwagal
Z uwagi na niezmienne parametry w zakresie poboru wody oraz dostarczanej ilosci do sieci
zewngtrznej w stosunku do parametréw aktualnie eksploatowanej stacji pozostaje niezmienione:
- agregaty pomp glebinowych w obu studniach,
- zestaw pomp II-go stopnia - dostarczajacych wode do sieci zewnetrznej,
- zbiorniki retencyjne wody czystej o tacznej pojemnosci V=400m’.

3.1.1. Projektowane rozwigzanie w budynku technologicznym.

W celu zapewnienia pracy SUW w systemie bezobstugowym oraz poprawy jakosci wody
przewiduje si¢ do wykonania rob6t w nastepujacym zakresie:

1. Zainstalowanie urzadzen instalacji technologicznych gwarantujgcych produkcje wody o
normatywnych parametrach w istniejgcym ukladzie hydraulicznym. Przewiduje si¢
montaz nastepujacych urzadzen: ‘

- filtry odzelaziaczy

- centralny mieszacz wodno-powietrzny (aerator)
- zainstalowanie nowego agregatu sprezarkowego
Wraz z rozdzielniami elektryczno-sterowniczymi

2. Wymiana orurowania stacji na rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej.

3. W branzy elektrycznej wymiana gtoéwnej rozdzielni elektrycznej wraz z catg instalacja.

4. Instalacja ogrzewania elektrycznego.

3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zapotrzebowanie dla systemu uzdatniania wody wynosi 130m*/h.

Okreslono, ze przy zastosowaniu zbiornika wyréwnawczych niezbgdna maksymalna
godzinowa ilo$§¢ wody pobieranej z ujecia przy 22-to godzinnym okresie pompowania wyniesie
80,0m’/h. Zapewni ona odpowiednig iloé¢ wody dla obecnego i perspektywicznego
zapotrzebowania przez system dystrybucji wody dziatajacy w ukltadzie dwustopniowym: pompy
I-go stopnia,- zbiornik — pompy II-go stopnia przy uwzglednieniu wymaganej ilosci do celow

przeciwpozarowych.



Dla celéw pozarowych, zgodnie z obowigzujagcym normatywem, wydajno$é urzadzen
wodnych do zewngtrznego gaszenia pozaréw winna wynosi¢ @pe=12,5 dm’/s. Tlo$¢ ta jest
zabezpieczona w postaci stalego zapasu pozarowego w zbiorniku retencyjnym.

3.3. Obliczenie i dobo6r urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody.

Na podstawie badan ukladu fizykochemicznego wody z dnia 20.07.2009 stwierdza sie
przekroczenie nastepujacych wskaznikow:
- mangan - 0,189mg Mn/1
- zelazo - 1,37mg Fe/l
~ barwa - 30mg/1.

Pozostale wskazniki nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych.

. Za proponowany sposob uzdatniania wody zostal zamieszczony w opracowaniu ,,Analiza
technologiczna wody podziemnej w warunkach technicznych stacji wodociggowej
eksploatowanej przez Gmine Pabianice w miejscowosci Zytowice wraz z ekspertyza stanu
urzadzen uzdatniajagcych wodg¢” wykonanym przez firme¢ ,,projektowanie procesow
technologicznych uzdatniania wody i oczyszczania SciekOw” — mgr Andrzej Wichlacz.

Dobér urzadzen technologicznych dla Q = 80,0 m’/h. Woda surowa poddana procesom
Jw. zagwarantuje po uzdatnieniu jako$¢ wody do picia odpowiadajacg Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.Nr 61 poz. 417)

3.3.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze ztozem z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla nat¢zenia przeptywu Q = 80,0m*h oraz zalecanego czasu kontaktu t,>100s.

wymagana obj¢tos¢ mieszania wyniesie:
V=0t =[80/3600]-100=2,44 [m’]

Projektuje si¢ zestaw aeracji AIC1400 o $rednicy Dn=1400mm i objetosci mieszania
V=3,5 m*np. produkcji INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

V_ 2,44
t=—=—2e—=157 | 5 |2 100

0 80/3600 [s1=100{s]
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora winna wynosi¢ 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-80,0 = 8,00 m*/h.
Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 2501

« Q=11,16 m’h
« p=10MPa
o P=1,5kW



Projektuje si¢ kompletny zestawy aeracji AIC1400 prod. np. INSTALcompact wraz ze
sprezarkg. Orurowanie zestawu winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji
ma zosta¢ wypelniony pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m*m’ w ilosci, co
najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypelnieniu 1. m® objetosci
pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji winien posiadaé atest
PZH nr HK/W/0197/01/2006.

3.3.2. Zestawy filtracyjne.

Dla natgzenia przeptywu wody Q=80,0m’/h oraz =zalecanej predkosci filtracji
ve <10 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F=£=39_7 27 [m2]
v 11
Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/108/6156/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m?.
Calkowita powierzchnia filtracji:
Fe=3-2,54 = 7,62 m*> Fryym= 7,27 m?
Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

=9_80 _
v==, 726 10,50 [m/s ]

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

zloze kwarcowe o granulacji 8-16mm - objetos$¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-18mm — 10cm.

zloze kwarcowe o granulacji 2-4mm — 10cm.

zloze katalityczne G1 1-3mm — 40cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0mm — 90cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastepujgcych elementow:

e Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji INSTALcompact,
Dn=1800 mm, Hwalczaka=1600 mm, z kro¢cami Dn=150.
Odpowietrznika, typ 1.12G 34”.

Zloza filtracyjnego.

6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi.

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;.

Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej.
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
Niezbednych przewoddéw elastycznych.

Spustu.

Projektuje si¢ kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/108/6156 np. prod. INSTALcompact.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujgcymi, sygnalizacja polozenia on/off i zaworkami tlumigcymi. Zestawy
filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.



Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkeji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego
irurociggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci powinien odbywaé sie w hali produkcyjnej
przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po
pomyslnym przejsciu préb. Orurowanie stacji wykonaé z rur i ksztaltek ze stali odpornej na
korozje¢ gatunku XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu
rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur wykonywaé w technologii wyciggania szyjek metoda
obrébki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego.
Potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zalety spawania za pomoca glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG.
W metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotows czescia
glowicy spawalniczej. Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a
palnik dokonuje obrotu, wykonujac pofaczenie spawane. Glowice zamkniete odznaczajg sie
bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed dostgpem powietrza, dzigki czemu spoiny
noszg mniejsze slady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalna, cechuje bardzo wysoka
jakos¢ oraz bardzo maty wspolczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomocg zamknigtych glowic do
spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$é
spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polgczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka

trwalo$¢ urzadzenia

- Wszystkie polgczenia spawane wykonywane sa przez certyfikowany personel z europejskimi
uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie polgczenia spawane kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejska normg PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozje gwarantuje wysokg trwalo$é
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakos$¢ stali odpornej na korozje
potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociggéw poddawane sa probie ci$nieniowe] przekraczajacej 2,5
krotnos¢ cisnienia w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne spelniaja obowigzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantuja wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w calo$ci za pomoca wlasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

- Wszystkie polgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacj¢, co zmniejszy ryzyko wystgpienia korozji
naprezeniowe;j.



3.3.3. Regeneracja filtra.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

I-etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 1/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 183m3/h
przez 5 minut.

II-etap ~ plukanie woda intensywnoscia q = 15 I/s*m?2 tj. z wydajnoscia Q = 137m3/h przez
tpl.w = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,
Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujgcych elementow:
¢ Dmuchawy, Q=183 m3/h, Opdm =3,9 m, P=55kW
e Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H
o lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65
e Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65
¢ Przepustnicy odcinajacej DN 65
W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczna:
TP 100-250/2/11kW
0 parametrach:
e Qpt=137m3/h
e Hpl=18 mH20
o P=11kW

Dotychczasowe plukanie filtréw za pomoca pomp II-go stopnia nie jest mozliwe z uwagi
na zwigkszenie ilosci wody ptucznej powigzanej z odpowiednim zakresem cisnien.

UWAGA:
pompa pluczna zamontowana bedzie na istniejacym fundamencie obok pomp II-go stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

- ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Voi=Qp*tow=(137/60)*7= 15,98m’
gdzie:
e Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
e tuw- czas plukania filtra woda
- ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Viem Qirtie

gdzie:
o Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 80/3=26,6m’/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vie=Qu e = (26,6/60)*5=221 m’ -
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OBJETOSC ODSTOJINIKA:

Z uwagi na czgstotliwo$¢ plukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiadaé bedzie

objetos¢ pozwalajaca na dopltyw wody z 1 ptukania. Objetosé ta wyniesie:

Voas=Vp+V1=15,98+2,21=18,19m’

Istniejacy odstojnik posiada V=20 m®.

Z uwagi na automatyke systemu uzdatniania wody niezbedna jest zainstalowanie

w odstojniku pompy zatapialnej, ktorej sterowanie powigzane bedzie z procesem plukania.
Przyjeto pompe typu UNILIFT KP.150 o parametrach g=4,01/s, H=6,0m st.w.

3.3.4. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy istniejcy

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik spetniajgcy nastepujace funkcje:

Utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien)) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zalgczanie pomp w zaleznos$ci od poboru wody

Pozwala na podiaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura
itp.

Umozliwia wiaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlgczana/wylgczana jest
zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania
powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (lacznie z
pompag rezerwowa);

Uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

Blokuje  mozliwo$¢  natychmiastowego  wlaczenia/wylaczenia  pompy  po
wylgczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzgdzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujagcych jednoczesnie;

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdow z
bezposrednim podlaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej;

Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym;

Umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdznica cisnied w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢é podnoszenia (co
zabezpiecza je przed praca z zerowg wydajnoscia);

Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu unikniegcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzone;j instalacji);

Uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

W czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelgczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
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Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienifa sie
liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang wartoscig
minimalng i maksymalna;

Umozliwia wspdtprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnalow
drogg radiowg (opcja stosowana np. przy napehlianiu zbiornikow terenowych z duzej
odlegtosci);

Umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociggu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na
wyjsciu z pompowni od przeptywu;

Umozliwia automatyczng zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura,
przeptyw, pobdr mocy itp.);

Umozliwia odezyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
Umozliwia wspélprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na pelng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang¢ parametrow pracy urzgdzenia
z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidlowosciach poprzez automatyczne nawigzanie Igcznosci modemowej
z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez poprzez
wyslanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo

-mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego co przyczynia si¢ do zmniejszenia

uderzen hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

3.3.5. Dozownik podchlorynu sodu.

Dane do doboru chloratora:

Q=80 m’/h — natezenie przeplywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
c¢=3% - stg¢zenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
DlNaOC]=D/C=O,3/0,03=l 0 gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCle* DlNaoq:gO* 10=800 gNaOCl/h

Zakladajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwo$¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOClI= (800 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,133ml./imp
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Projektuje si¢ zestaw dozujacy MAGDOS DX np. firmy Jesco sterowany elektronicznie
z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W skiad zestawu wchodza:

pompka Magdos DX
podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

wgz dozujacy 10 mb

zbiomik dozowniczy 100 1

3.3.6. Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

e woda surowa: MWN 125 NKO, DN 125,
¢ woda uzdatniona na sie¢: MWN 150 NKO, DN 150,
¢ woda pluczna: MWN 150 NKO, DN 150,

3.3.7. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50
z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej
do wykrywania wyciekdw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami
osiujacymi walek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem wyposazone w
sitownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujagcymi i zaworkami thumigcymi. Nie dopuszcza
si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa
ponizej GGGS50. |

3.3.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG - dostawa
w ramach zestawu filtracyjnego.

3.3.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
i zasilania sitownikéw.

W jej sklad wchodza:

filtr powietrza,
filtro-reduktor,

filtr mgty olejowej,

zawor dlawigco-zwrotny,
zawor elektromagnetyczny,
zawor odcinajacy,
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o reduktor,

e manometry,

s rotametr,

+ czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm. Producent np. INSTALcompact.

3.3.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych projektuje si¢ dwa osuszacze powietrza QDB-200 o mocy 0,92 kW- prod.
np. INSTALcompact.

3.3.11. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natgzenie Srednica Srednica Predkosé
przeplywu | nominalna | rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 30 125 139,7 1,53
aeracji
Rurociag wody napowietrzonej
od zestgwu aeracji do zestawow 20 125 139,7 1,53
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do
zbiornika retencyjnego

139,7

80 125 1,53

Rurocigg wody uzdatnionej od
zbiornika retencyjnego' do 103 150 168.3 1,35
zestawu pomp Il stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od

ZCStaW}l pomp II stopnia do sieci 103 150 168,3 1,35

wodociggowej

Rurociag wody plucznej 137 200 168,3 1,2
UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonaé ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody surowej, krééca
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali
nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

3.3.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
glebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawsg. Znajdujg si¢ w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe 1 zabezpieczenia termiczne dla
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sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow ciénienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzi¢ki ktéremu mozemy sterowaé
praca calej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr¢zarkowego, ktore
posiadajg wiasne sterowniki. Wlgczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparature
taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM)
oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’
wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego.
Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych
takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja ci$nien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:
Procesor: CPU AMDI188ES, Maksymalna czgstotliwo$¢ 40 MHz
Pamig¢: Pamie¢ systemowa - Maksymalna wielkos$¢ pamigei 128 KB, On Board 128 KB
Pamie¢ nieulotna - Maksymalna wielko$¢ pamigci 2 KB, On Board 2 KB Type EEPROM
Dysk pamieci
On Board 256 KB
Maksymalna wielkos¢ pamieci 256 KB
Typ Flash
Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/O
Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna predko$¢ transmisji 921600 Bit/sec
Napiecie zasilania +10...+30V
Wymagana moc 3 W
MTBF 80000 h ( $redni czas pomiedzy awariami )
Temperatura pracy -25...+75 °C
Wilgotnosé 5...95 %

Temperatura przechowywania -30...+85 °C
Certyfikaty: Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757, Pattern

Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny,
ktoremu mozna przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowaé nie tylko

standardowymi modutami I/O ale takze:

e modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikow impulséw ),

o modutami pamieci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwos¢
‘tworzenia na karcie plikéw, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. karty
mozna odczytaé przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )
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e modut portu drukarki,

o moduly rozszerzen portow,

o sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢,

e wysylania e-maili,

o mozliwo$é postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwos$¢ sterownia
pracg uktadu z przegladarki internetowej ( tacznie z systemem logindw),

* mogg posiadaé system operacyjny WinCE,

e posiadajg mozliwo$¢ podlgczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy
na systemie sterownika.

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajagce i wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeptywomierzy, pragdowych przetwornikow cisnienia oraz programu wewnetrznego jak
i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkcie.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewngtrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne
1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e wlacza i wylagcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody. w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu ptukania zalgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtrow;

e zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e blokuje wigczenie pompy phucznej jezeli ukiad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wlgczenia urzadzen;

e umozliwia r¢czne sterowanie poszezegdlnymi urzadzeniami

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadzaé bedzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni glebinowych lub uplynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
Wyréwnawczym. ‘

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy IC2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie
wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napelnianie
zbiornika retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode ze studni glebinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiomiku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (bgdz wylgczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I
(sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda
zawieszong w zbiorniku wyrownawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badZ okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napelniane jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sig
plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez

filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakoficzeniu powyzszych procedur uklad koficzy
plukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposoéb wg ustalonej
procedury. Po zakonficzeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

3.3.13. Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych.

Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych przewidziano awaryjne
zasilanie elektryczne obiektu za pomocg agregatu pradotworczego przewoznego.

3.4. Instalacje wewnetrzne w budynku S.U.W.

3.4.1. Instalacja grzewcza.

Projektuje si¢ ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi wg. branzy
elektrycznej.
3.4.2. Instalacja wentylacyjna.

System wentylacyj wywiewnej mechaniczny poprzez istniejacy wentylator dachowy.
3.5. Czesé elektryczno-sterownicza z automatyka
Z uwagi na bezobstugowa eksploatacje SUW przebudowy wymagaja istniejace szafy w

rozdzielni elektryczne;j.
Ponadto nowe wymagania normatywne w zakresie wewngtrznych instalacji elektrycznych

stwarzajg konieczno$¢ sprostania im co uwzgledniono w opracowaniu branzy elektrycznej.
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3.6. Towarzyszgce roboty branzowe
3.6.1. Roboty ogélnobudowlane

W zakresie robdt budowlanych niezbedne jest zamocowanie na istniejagcym fundamencie obok
pomp II-go stopnia pompy phlucznej przy pomocy trzepni rozporowych wg instrukcji producenta
pompy.

Ponadto nowe wymiaru urzadzen technologicznych wymagajg zmiany wymiaréw istniejgcych
fundamentow. Sposob rekonstrukcji tych fundamentéw przedstawiono w projekcie branzy
budowlano- konstrukcyjne;j.

3.6.2. Roboty zewnetrzne

W zakresie prac poza budynkiem stacji przewidziano wykonanie przytacza energetyczno-
sterowniczego do zainstalowanej pompy w istniejgcym odstojniku poptuczyn co uwzgledniono w
projekcie branzy elektrycznej.

3.6.3. Roboty demontazowe

W zwigzku z instalacja nowych urzadzen technologii uzdatniania wody istniejgce
urzadzenia wraz z orurowaniem i armaturg nalezy zdemontowaé. Sposob zagospodarowania
wyposazenia technologicznego stacji nalezy uzgodni¢ z eksploatatorem obiektu.

Zestawienie podstawowych urzadzen i rurociggéw do demontazu w budynku technologicznym:

- Zbiornik powietrza Dn1800mm - szt. 1

- Filtr ci$nieniowy Dn1400mm -szt. 3

- Aerator Dn 1200mm -szt. 1

- Wodomierz $§rubowy MZ-100 -szt. 1

- Wodomierz srubowy MZ-80 =sztot

- Zawor kulowy @50mm -szt. 5

- Zawor kulowy ©32mm - szt. 4

- Zawor kulowy @25mm -szt. 3

- Odpowietrznik kulowy @25mm - szt. 4

- Reduktor ci$nienia @100mm -szt. 1

- Przepustnica @150mm -szt. 3

- Przepustnica @100mm - szt. 6

- Przepustnica @75mm -szt. 18

- Rurocigg PVC @160mm - 16,5 mb
- Rurociagg PVC 110mm -28 mb

- Rurocigg PVC @75mm -11 mb

- Rurociagg PVC @50mm - 18,5 mb
- Rurocigg PVC @332mm - 6,5 mb

3.7. Scieki technologiczne.

Scieki technologiczne pochodzace z ptukania filtréw odzelaziaczy odprowadzane beda
do istniejgcego odstojnika popluczyn skad wody technologiczne pochodzace z ptukania filtrow
beda odprowadzane do istniejgcej kanalizacji poprzez zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa

18



zalgczana bedzie automatycznie poprzez sterownik w  strefie technologicznej po
dwudziestogodzinnym odstaniu sciekdw.
W zakresie jakosci odprowadzanych $ciekdéw spetnione sg kryteria w zakresie:

*  zawiesina og6lna — 35 mg/dm’

*  zelazo ogoblne — 10 mg/dm’

4. UWAGI KONCOWE

e Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi
i,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych”,

¢ Przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie cisnieniowej
zgodnie z obowigzujacymi normami, a nastepnie poddaé dezynfekcji rurociagi i zbiornik
zgodnie z zaleceniami Powiatowe]j Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej,

» Po wykonaniu cato$ci robét nalezy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji uzyskaé
pozytywny  wynik badania wody potwierdzony przez wlasciwg  Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng.
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Zestawienie podstawowych urzadzen

Element

Hlos¢.

Zestaw filtracyjny FIC/108/6126 - 3 zestawy

-filtr DN 1800 wg dokumentacji np. INSTALcompact, 6 przepustnice z napgdami
pneumatycznymi, drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne;j,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej, zloze filtracyjne kwarcowe, katalityczne

Zestaw aeracji AIC 1400

- aerator DN 1400 wg dokumentacji np. INSTALcompact, orurowanie ze stah
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, przepustnice z dzZwignig r¢czng, ztoze z pierscieni Raschiga, zawor
odcinajacy, zawér zwrotny, manometr

1 zestaw

Zestaw dmuchawy DIC-83H
- dmuchawa 5,5 kW, zawdr bezpieczenstwa, zawor odcinajgcy, zawdr zwrotny,
tacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali

nierdzewnej

1 kpl.

Sprezarka bezolejowa LF2-10 1,5 kW ze zbiornikiem 2501 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 150 NKO 2 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Zestaw chloratora DX 1 kpl.
Osuszacz z higrostatem 2 kpl.
Rury, ksztaltki, konstrukcja no$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe

1 szt.

Pompa pluczna TP100-250/2/11kW

20



Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb rozbudowy

Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w m. Zytowice, gm. Pabianice.

1.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji

poszczegolnych obiektéw

W zakres realizacji wchodzi rozbudowa SUW w zakresie instalacji i urzgdzen do uzdatniania

wody w m. Zytowice gm. Pabianice.
2.Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Istniejacymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie sg SUW wraz z elementami
zagospodarowania dziatki zwigzanymi z jej funkcjg, tj. budynek technologiczny stacji

i studnie glebinowe, odstojnik pophluczyn, zbiorniki bezodptywowy na $cieki sanitarne.

3.Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy w pobliskiej drodze gminnej, Zrédto pradu elektrycznego z istniejgcych sieci

1 instalacji elektrycznych, sie¢ gazowa w pasie drogowym drogi gminnej.

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét

budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania

Elementami zagrozenia mogg by¢ rurociagi i urzadzenia wielkogabarytowe podczas montazu i
demontazu oraz komora odstojnika poptuczyn podczas montazu pompy zatapialnej dlatego

wymagaja odpowiedniego wykonywania, umocnienia i oznakowania.

S5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Pracownikow nalezy zapoznaé z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementéw, ktére mogg
zagrazac i dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1.Informacja o wydiieleniu i1 oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia.
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Wykopy pod sie¢ zaopatrzy¢ w zastawy z o§wietleniem ostrzegawczym i oznakowaé dla  ruchu
kotowego Nalezy stosowaé si¢ do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr

220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003).

Substancje i preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.

Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy.

6. Wskazanie  S$rodkéw  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonania rob6t budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczna i
sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i

innych zagrozen.

Przed przystgpieniem do robét nalezy cata kadre biorgcg udziat przy realizacji zadani zapoznaé z

przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nastepujgcych przepiséw:

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 (Dz.U. Z 15.10.2001) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzefi technicznych do

robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Wyznaczy¢ nalezy miejsca skladowania materialéw budowlanych przeznaczonych do

wbudowania.
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1.6dz 15.12.2009

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca —Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. Z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.), o§wiadczam, Ze niniejszy projekt dotyczacy
przebudowy instalacji technologicznej w SUW w Zytowicach gm. Pabianice jest wykonany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

.........................................................

............................................................

inz. Jan Koztowski, upr. GP II 460-8/76
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LODZKA OKREGOWA
1zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

' utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskief Irby Intynierow Budowmctwa

£46dz, 24 czerwea 2009 1.

ZASWIADCZENIE nr 1674

Pani Hanna MAJEWSKA
zamieszkata: 91-473 Lédz
ul, Julianowska 1 m. 88

jest cztonkiem E6dzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa

wpisanym pod tumerem ewidencyjnym LOD/1S/1674/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od ddpowiedzialnosei cywilnej za szkody,

ktore moga wynikna¢ w zwmzku z wykonywaniem samodzielnych funkeji
techmcznych w| budownictwie.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne
od dnia 1 lipea 2000 rj do 31 grudnia 2009 .

ZA ZGODNOSE

ZESTEPCA
Pragivodninzacags Rady LOIB
QL y Lo

marfnz. Grzegorz Cledlinski

91-42% L.6d2, ul. Péinocna 39 tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
e-mall: lod@piib.org.pl , NIP; 725-18-49-050
Regon: 473043690

www,lod.piib.org.p!




| Urasd Mlasts Bodsd
WydziaZ Gospodarki Frxestrsennsi
- +"1 Ochrony Srodowisla . S
- 2634, dnla 28 stycznia 1976 r,

¥z GP.II-460-8/76 .

STWIERDZENIE FRZYGOTOWA FIA ZAWODCHEGO

do pefmienta samodsislmych fumicoji techniomych w budomnictaie

Na podstawie § 2z, 1, » 1§13 wet 1okt 4.oap
Tozporzadzenia Minigteg Gospodarkl Yerenowej 1 Ochrony Srodowiska
Z dnia 20 lutego 1975 r w sprawie zamodzlielnych Tunke ji technicx-
nych w budowniotvie /Dz.U. ¥z 8 PO%.46/ stwierdza gie, se
Obywatsl Jan Henryk X 0 2 LOWSKTI '
) . inZynier urzadzesd saniternych

urodzony/a/ dnig 24.10.19435 r. g ‘w Mirsku Mazow. B
posiada przygo’coy%a_ni'e zawodowe upowatfniajaoce do Wykonywania saz;io—,
dzielnej funkoji projektanta L o

W specjalnodel inst.-ins. w zakr.sieci cieplnych,uzbr'o,jenia terenu
: . 1 instalacji sanitarnych '
Obymatel Jan' "KozZowski Jpst upowazniony do:

" sporzadzanis rojektdw sieci cleplnych,uzbrojeniz terenu oraz.
instalacji sanitarnych. ,

| EOPHTAE
1 SRRV
@‘gg\"r s \?‘l"’j

L ‘\'
AL %
» Ay,

Otzzymuje;
Ob. Jan Koztowski
w/m ul, Stefana & D. 16

UM2/BC/500/5484/75 : R



E.0pZKA OKREGOWA
1zZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa

-£.6dz, 8 grudnia 2008:r.

ZASWIADCZENIE nr 3607

Yy, Pan Jan Henryk KOZE.OWSKI
zamieszkaly: 91-463 £.6dz
ul. Stefana 4 m. 16

)
]

Jest cztonkiem E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym E.OD/IS/3607/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej za szkody,
ktore moga wyniknaé w zwigzku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 1 stycznia 2009 r. do 31 grudnia 2009 r.
PRZEWODNICZACY

Rudy todskic) Okregowe]
Izby Ihzynicrow Budownictwa

o

dr inz. Andizej B. NOWAKOWSKI

91-425 £.6dZ, ul. Péinocna 39
e-mail: lod@piib.org.pl
www. lod.piib.org.pl

tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
- NIP: 725-18-49-050
Regon: 473043690



