1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogodlnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przebudowywanej SUW w Zytowicach na terenie gminy Pabianice.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy stacji uzdatniania wody w Zytowicach,
gm. Pabianice i obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody i instalacje sanitarne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespot urzadzen wspolpracujacych ze sobg i znajdujacych sie w jed-
nym budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie stuzacy do natlenienia
zwigzkow zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zalezno$ci od sktadu wody suro-
wej ) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybdéw pracy stacji , zestaw
wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociggéw wyposazony w uktad zaworow.

Zestaw hydroforowy pomp 2—go stopnia z zabudowang pompg ptuczng — urzadzenie wspdlpracujac ze zbiorni-
kiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociggowej o odpowiednim ci$nieniu i wydajnosci. Przy
zestawie zabudowana jest pompa pluczna, stuzaca do ptukania zestawdw filtracyjnych woda. W zestawie na
wspolnej ramie zainstalowana jest pompa p.poz. Zapewniajaca podczas rozbioru wody pozarowej normatywna
wydajnos¢ i ci$nienie w sieci.

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych, stuzace
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim nat¢zeniu i ci§nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng pracg stacji, wyposazone w sterownik mi-
kroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
Przewdd wodociaggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.



- wodociag - zespot wspdtpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopa-
trywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajagcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jed-
nostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem od-
biorcoéw, zaopatrujacy w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewo6d wodociaggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magi-
stralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; potaczenie domowe - przewodd wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodocia-
gowa z wewngetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociaggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zroédto wody ze zbiornikiem poczatkowym
Iub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprgzen
osiowych.

- przewdd kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcisnieniowego transportu $ciekow lub wod
deszczowych;

- studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych maja-
cych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

- kineta - cze$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztatcie koryta wzdtuz przeptywu Sciekow

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,
ogblnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystagpieniem do realizacji prac objetych szczegdlowa specyfikacja techniczng nalezy zakonczyc
wszelkie prace przygotowawcze.

2. URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢é zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Rurociagi technologiczne w budynku.

Odcinki montazowe (przytaczenie kré¢ca wody surowej , kro¢ca wody na zbiornik, krocca ssawnego, i
tlocznego zestawu hydroforowego) wykonac ze stali kwasoodporne;j.
Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomi¢dzy filtrami i areatorem.

2.2. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.2.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto ciSnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze ztozem z
pier§cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza realizowany za pomoca:
»  zestawu aeracji AIC 1400 o $rednicy Dn=1400mm i objetosci V=3,5m’
»  sprezarki LF2-10 ze zbiornikiem o pojemnosci 2501, Q;=11,16 m*/h, p = 1,0 MPa , P=1,5 kW, np. prod. In-
stalcompact.
Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepust-
nice z dyskami ze stali nierdzewnej. Kompletny zestaw aeracji winien by¢ wypeliony pierscieniami Raschiga



o powierzchni czynnej 185 m%m’® w ilo$ci co najmniej polowy objetosci zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada
atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

2.2.2. Filtry

Odzelazianie i odmanganianie

Zestaw filtracyjny FIC/108/6156/N o $rednicy 1400 mm w wykonaniu indywidualnym.
Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 1,538m?>.

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢tos¢ dennicy filtra
*  zloze kwarcowe o granulacji 4-18 mm — 10 cm.

*  zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

e zloze katalityczne G1 1-3 mm — 40 cm.

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-2,0 mm —90 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny (dla odzelaziania lub odmanganiania) sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji np. INSTALcompact, Dn=1800 mm,
Hyalezake=1600 mm z kro¢cami Dn=150.

e Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %47,

e Zloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

¢ Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
e Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne;j.

*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

e Niezbednych przewodow elastycznych

e  Spustu

Orurowanie zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepust-
nice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami thu-
migcymi. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

2.2.3. Urzadzenia do regeneracji filtréw

W celu ptukania filtra powietrzem zastosowa¢ dmuchawy: DIC-83H o parametrach Q= 183,0m*h, Apun =
3,90m, P=5,5kW wraz z zaworem bezpieczenstwa 2BX2 147-83H, lacznikiem amortyzacyjnym ZKB, DN 65,
zaworem zwrotnym typu. 402, DN 65, przepustnica odcinajacg DN 65.

W celu plukania filtra wodg zastosowac pompe pluczna:
TP 100-250/2/11kW,

Q,1.137,0 m’/h,

H,;=18 mH,O0,

P=11,0 kW

2.2.4. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy istniejcy
Pompa ptuczna TP100-250/2/11kW



Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac¢ bedzie sterownik IC 2001 np. produkcji INSTALcompact lub rownowazny,
ktory spetnia nastepujace funkcje:

Utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu ci$nien) w kolektorze ttocznym zestawu przez odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

Pozwala na podlaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia regulacje na
podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

Umozliwia wlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wyltaczana jest zawsze ta pompa,
dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy
pomp oraz rownomierne ich zuzywanie (acznie z pompa rezerwowa);

Uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy poszczegol-
nych pomp;

Blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej,
przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;
Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp pracujacych jedno-
cze$nie;

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy spadku ci-
$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub
w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej;

Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cis$nienia w kolektorze ttocznym;

Umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica ci$nien w kolektorze tlocznym i
ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$§¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa wy-
dajnoscia);

Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu unikniecia
nickontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

Uktad wyposazono w przetwornicg wedrujaca

W czasie matych poboréow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelaczanie pomp, zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie;

Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila si¢ liczba pracujgcych
pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana warto$cig minimalng i maksymalna;

Umozliwia wspolpracg z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnaléw drogg radiowa (opcja
stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej odlegtosci);

Umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez dyskretne zmiany ci$nie-
nia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia dopasowanie ukta-
du do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie ci$§nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;
Umozliwia automatyczng zmiang¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych (porach
doby);

W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych parametrow
eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow zapamigtanych przez
sterownik bez koniecznos$ci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

Umozliwia wspolprace z zewngtrznym komputerem, co pozwala na pelng wizualizacje procesu sterowania,
monitorowanie oraz zmiang¢ parametrow pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterowni-
kiem w wersji standardowej moze odbywac si¢ poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzy-
staniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o nieprawidlowo-
Sciach poprzez automatyczne nawigzanie tgcznosci modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku za-
stosowania modemow GSM, rowniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo — czasowe;.
Zastosowanie przetwornicy cze¢stotliwosci daje dodatkowo mozliwo$é tagodnego rozruchu agregatu pompo-
wego co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo — czasowej. Zasto-
sowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co
przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.



Sterownik IC2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w obudowie modutowej skta-
dajacego si¢ z modutu klawiatury i wy§wietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu re-
gulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania si¢
ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostgpnych obecnie systemow przekazu informacji, oraz
zapewnienie mozliwosci wspotpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym
tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektdéw pompo-
wych obejmujgce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radio-
modemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwos$ci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym wykorzystaniu programu
wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwos$ci w zakresie kontroli i diagnozowania poprawnos$ci pracy urza-
dzen pompowych rozlokowanych w réznych czesciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o
stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt zapewnié sobie mozliwo§¢ odwrotnej reakcji na ewentual-
ne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet bez konieczno$ci wysylania pracownika serwisu na obiekt. Niewat-
pliwie wptywa to na zwickszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezacag urza-
dzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacj¢ pracy urzadzenia dla okreslonych warunkow
panujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urzadzen. Cato$¢ roz-
wigzania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu hydroforowego,
zapewniajac mu pelny jego nadzor i diagnostyke urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen po-
miarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury, co umozliwia realizacj¢ roz-
maitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do odémiu pomp. W wersjach roz-
szerzonych pozwala na sterowanie wigkszg ilo$cig pomp, a takze pomp i urzadzen stuzacych do innych celow,
jak np. pompy ptucznej, chloratory, elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostepna jest rowniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C do potaczenia z
modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001
Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na ogromng funk-
cjonalnos¢ zaprojektowanego programu i ztozone obliczenia matematyczne, zaleca si¢ wykorzystanie procesora
co najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy niezbgdny jest takze komputer wyposazony w kartg gra-
ficzng SVGA oraz monitor kolorowy umozliwiajacy prace w rozdzielczo$ci 800x600. Aby zainstalowaé opro-
gramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas
dziatania programu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostep-
nych funkcji systemu wizualizacji.
Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:
*  Wolne ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze sterownikiem,
¢ Modem zewngetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewngtrzny dziatajacy w telefonii
komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzy-
stywane potaczeniec modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC. W zwiazku
z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik ODBC, utworzone odpowiednie relacje i
dostep do systemu zarzadzania baza danych.
Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w Windows i obstugujacej w
pelni wydruki w trybie graficznym.

Program ma sktadac si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji, zarzadzanie
praca sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy sterownika, tworze-
nie raportow, eksport danych do zewnetrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterow-
nikach (ksigzka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prac¢ w 2 trybach:
e Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji
*  Polaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego modemu. Program
wspolpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak rowniez komérkowej. Wyrozniamy dwa try-
by pracy modemowe;j:
e Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce monitorowaé



e Pasywny — program nastuchuje czy jakis sterownik chce nawigza¢ z nim kontakt. Po nawigzaniu pota-
czenia administrator podejmuje decyzje jakie dane bedg monitorowane.

2.2.5. Dozownik podchlorynu sodu

Zastosowac zestaw dozujacy np. MAGDOS DX sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulsow.

W sktad zestawu wchodza:

e pompka Magdos DX

* podstawka pod pompke

* mieszadlo typu ubijak

e zestaw czerpalny gietki SA 4/6
e czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12

*  waz dozujacy 10 mb

e zbiornik dozowniczy 100 I

2.2.6. Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

e woda surowa: MWN 125 NKO, DN 125,
¢ woda uzdatniona na sie¢: MWN 150 NKO, DN 150,
e woda pluczna: MWN 150 NKO, DN 150,

2.2.7. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowocze-
sne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steruja-
cymi i zaworkami thumigcymi — dostawa np. INSTALcompact w ramach poszczegdlnych zestawdéw technolo-
gicznych.

2.2.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej np. firmy MANKENBERG — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.2.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej
sktad wchodza:

e filtr powietrza,

e filtro-reduktor,

e filtr mgly olejowe;j,

e zawor dlawiaco-zwrotny,

e zawor elektromagnetyczny,

e zawor odcinajacy,

e reduktor,

*  manometry,

*  rotametr,

e czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.



Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200
mm. Producent np. INSTALcompact sp. z 0.0.

2.2.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano osuszacz powietrza dwa osuszacze powietrza QDB-200 o mocy 0,92 kW — prod. np.
INSTALcompact.

2.2.11. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz budynku stacji wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

2.2.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x380V kablem pigciozylowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gigbinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektroda
worami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpiecze
nia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo
- kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gigbinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku Re
tencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni
zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac pracg calej Stacji z wytgczeniem Zestawu
Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja witasne regulatory. Wlaczanie odpowiednich urza-
dzen nastgpuje poprzez aparaturg taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO,
styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni kolorowy panel dotykowy 5,4" wraz z wykonanym
HML

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funk-
cji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podta-
czenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeplywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przepty-
woOw, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:
e  Procesor

CPU AMDI188ES
e Maksymalna czestotliwosé 40 MHz
e Pamigc

e Pamig¢ systemowa

e Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB

* OnBoard 128 KB

e Pamig¢ nieulotna

e  Maksymalna wielko$¢ pamiegci 2 KB

e On Board 2 KB Type EEPROM

e  Dysk pamigci

*  OnBoard 256 KB

e Maksymalna wielko$§¢ pamigci 256 KB

e Typ Flash

e Interface lokalny

e  Magistrala lokalna RS485 do 8 modutow I/O
* Interface szeregowy

e Typ RS232,RS485,RS232/RS485

e Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec
e Napigcie zasilania +10...+30V



e  Wymagana moc 3 W

e MTBF 80000 h ( $redni czas pomi¢dzy awariami )

e Temperatura pracy -25...+75 °C

e Wilgotnos¢ 5...95 %

e Temperatura przechowywania -30...+85 °C

e Certyfikaty

e Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AI064.B03757

e Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik winien posiada¢ dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktéremu mozna
przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowac¢ nie tylko standardowymi modutami I/O ale takze:

¢ modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikow impulsow )

¢ modutami pamigci Flash ( sterownik obsluguje karty MMC do 128 M — ma mozliwos$¢ tworzenia na
karcie plikdw, a nastgpnie zapisywania w nich np. parametrow pracy. Karty mozna odczytaé przy
pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

e modul portu drukarki

e  moduly rozszerzen portow

e sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwo$¢

*  wysylania e-maili

*  mozliwos¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwo$¢ sterownia praca uktadu z
przegladarki internetowej ( tacznie z systemem logindow )

* moga posiada¢ system operacyjny WinCE

e posiadaja mozliwos$¢ podlaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie
sterownika

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone

urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych
przetwornikéw cis$nienia oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wy-
znaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaldéw analogowych dostarczanych z czujnikow zewnetrznych (cisnieniomie-
rze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite
zadania:

*  wilgcza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

* podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do fil-
trow;

e zabezpiecza pompe ptuczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku re-
tencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodo-
mierzem przy pompie ptucznej;

¢ Dblokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

¢ umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wia-
czenia urzadzen;

e umozliwia r¢gczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

¢ opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji za pomoca zastosowanych urzadzen

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma calkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac be-
dzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie pro-
cesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub upty-
nigciu okres$lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnaw-



czym. Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001 znajdujacy si¢ w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na sta-
lym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomoéw dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjne-
go pompami glgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni gigbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot
filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalgczenie (badz
wylaczenie) pomp glgbinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompo-
wanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje go-
spodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowsq. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu
do Stacji. W poczatkowej fazie napeniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej ko-
lejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast¢puje otwarcie odpo-
wiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr
ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra
nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakofczeniu
ptukania filtréw nastepuje przej$cie do pracy w trybie uzdatniania.

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktdry okresla parametry techniczne ,
jakosciowe, standard oraz sposob wykonania urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzgled-
ni¢ na etapie przygotowywania oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego.

Technologi¢ uzdatniania wody wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.

W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowane urzg-
dzenia technologiczne musza by¢ wykazane w zataczonej ,,Tabeli do oceny technicznej oferty” i dota-
czone do oferty. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w celu dokona-
nia oceny technicznej oferty.

Zestawy technologiczne tj. aeracji , filtracji i hydroforowy musza posiada¢ aktualny atest PZH na kompletne
urzadzenie. Atesty PZH na kompletne urzadzenia musza by¢ dotaczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ stosowania
atestow PZH na poszczegolne podzespoly zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne urzadze-
nie.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci wykonania technologii uzdatniania wszystkie zestawy technologicz-
ne nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza sig
wylacznie montaz zestawow technologicznych i wykonanie rurociggéw migdzyobiektowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do przy-
jetej w projekcie. W celu wykazania rownowaznosci proponowanej zamiennej technologii uzdatniania
wody nalezy zalaczy¢ do oferty obliczenia, karty katalogowe, szczegdlowe rysunki techniczne wszyst-
kich elementéw/urzadzen zamiennej technologii. Dla zestawow technologicznych: hydroforowego ,
aeracji i filtracji nalezy dotaczy¢ atesty PZH na kompletne zestawy. Niniejsze dokumenty musza w
sposob jednoznaczny stwierdza¢ rownowazno$¢ proponowanej zamiennej technologii w stosunku do
przyjetej w projekcie oraz musza by¢ zataczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektorych
elementow/urzadzen zaprojektowanej ,kompletnej technologii uzdatniania wody.



TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Lp. Element wyposazenia Typ Producent/Dostawca
Zestaw aeracji AIC
1.
Zestaw filtracji FIC
2.
Zestaw dmuchawy DIC
3.
Rozdzielnia zestawu hydroforowego
Y.
Zestaw chloratora DX
5.
Sprezarka
6.

Rozdzielnia technologiczna RT ze sterownikiem
7. ICSW

Rozdzielnia pneumatyczna RP

8.

'Wodomierze z nadajnikiem impulséw
0.

Rury , ksztattki , konstrukcja no$na , obejmy ze stali
10. nierdzewnej , skrzynie kontrolno - pomiarowe

2.3. Armatura odcinajaca.
2.3.1. Zasuwy owalne kolierzowe.

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74003,
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024

2.4. Armatura pomiarowa.
2.4.1. Wodomierze Srubowe z nadajnikiem impulsow.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja na kontrole i pomiar objetosci wody tloczonej do sieci .
Parametry techniczne:

e  ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

*  temperatura: do +50°C
Cechy:

e mozliwoé¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i sko$nych

*  korpus wykonany z zeliwa

e wirnik z PP

*  mozliwosé¢ zdalnego zliczania objgtosci i strumienia objetosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

2.5.Pompa w odstojniku popluczym

Z uwagi na automatyke systemu uzdatniania wody niezbedna jest zainstalowanie w odstojniku pompy zatapial-
nej, ktdrej sterowanie powigzane bedzie z procesem ptukania.
Przyjeto pompg typu UNILIFT KP.150 o parametrach q=4,01/s, H=6,0m st.w.

10



2.6. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociagéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowaé rury
ochronne stalowe.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rdwnym podiozu, w sposdb gwarantujacy za-
bezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetlienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna prze-
kracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo-
$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekra-
czac 30°C,

2.7.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.3. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t montazowych

W  zaleznoSci od potrzeb i przyjetej technologii  robot, Wykonawca  zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowdz 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm?,
- przyczepg dluzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- wciagarke reczng od 3 do 5 t,
- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5 t,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wy-
konywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowy-
waniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wyko-
rzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadun-
ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktada¢ na pod-
ktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiegkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszko-

dzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgled-
niajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane instalacje i uktad technologii uzdatniania wody.

5.2. Roboty montazowe instalacji wewnetrznych z tvorzcywa WENTYLATOR

5.3. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody

5.3.1. Wykonanie, demontaz i montaz urzadzen technologicznych w SUW

Przed montazem projektowanych elementéw nalezy zdemontowaé istniejagce urzadzenia, orurowanie i
armature.

— Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technologicz-
nych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.
—  Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza by¢ poprze-
dzone obliczeniami i szczegbélowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Powyzsze zmiany
muszg by¢ dotaczone do oferty.
— Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nastgpnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest
aerator wypeliony pierscieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego ci$nieniowy filtr pospieszny.
— Uklad rurociagéw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos¢ przebiegu poszczegolnych procesow tech-
nologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

e aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

* odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania zto-

za powietrzem
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e wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

e phukanie ztoza filtracyjnego woda

*  stabilizacj¢ zloza ze spustem pierwszego filtratu

e powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania
— Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze filtra-
cyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego ze-
stawu dmuchawy oraz ptukane woda za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej przy zestawie pom-
powym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy plukaé woda uzdatniona,
— Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny po-
siada¢ dyski ze stali nierdzewne;j.
— Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:

*  wlgczad i wytacza¢ pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e sterowaé pompa ptuczng i dmuchawg do wzruszania ztoza;

*  zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku re-
tencyjnym obnizy si¢ ponizej okres§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodo-
mierzem przy pompie phucznej;

*  Dblokowa¢ wiaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktoregokolwiek z
tych urzadzen wykazuje awarig;

e sterowaé pracag przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy stacji tj.: cisnienie powietrza do aeracji,
wydajnos¢ i cisnienie wody surowej, plucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyj-
nych i w odstojniku poptuczyn;

e umozliwia¢ r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami;

¢ opcjonalnie umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

— Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym nowocze-
snos¢ i wysoka jako§¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ za-
stosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;j.

— Instalacje podchlorynu sodu wykona¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

— W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien udokumentowa¢ posiadanie
sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

W zakresie robdt budowlanych niezbedne jest zamocowanie na istniejacym fundamencie obok pomp II-go stop-
nia pompy ptucznej przy pomocy trzepni rozporowych wg instrukcji producenta pompy.

Ponadto nowe wymiaru urzadzen technologicznych wymagaja zmiany wymiaréw istniejgcych fundamentow.
Sposob rekonstrukeji tych fundamentdéw przedstawiono w projekcie branzy budowlano- konstrukcyjne;j.

5.3.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod-
nie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana be-
dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow uktadu technologiczne-
g0 1 rurociggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa sie przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu
rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwigzania) przy wykonywaniu rozgat¢zien rur nalezy zastosowaé technologi¢ wyciagania szyjek metoda ob-
rébki plastyczne;.

Potaczenia realizowac za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigtg budowg glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.
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Zastosowac spawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W metodzie spa-
wania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czg¢$cia gtowicy spawalniczej. Gtowica po
zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spa-
wane. Glowice zamknigte odznaczajg si¢ bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed dostgpem powietrza,
dzigki czemu spoiny nosza mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalna, cechuje bardzo
wysoka jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomocg zamknietych glowic do spawania orbi-
talnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$¢ spoin orbitalnych potwierdzana
jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwatos$¢ urzadzenia

- Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnieniami
do spawania stali odpornych na korozj¢

- Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do kontroli
wizualnej zgodnymi z europejska norma PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwato$¢ konstrukcji w warunkach
pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakos¢ stali odpornej na korozj¢ potwierdzona atestami materialowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociaggéw poddawane sg probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnos$¢ ci$nienia w
punkcie pracy

- Rozwiazania konstrukcyjne spetniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej, gwaran-
tujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w catoSci za pomoca wlasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wykony-
waniu Stacji Uzdatniania Wody

- Firma Instalcompact posiada réwniez urzadzenie do rozgaleziania rur (wyciagania szyjek) ze stali nierdzew-
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktorej zadaniem jest zapewnienia tagodnego
przeptywu odgatezienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to
stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem taczonych elementéw oraz brakiem
»martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura przy po-
mocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig tatwo§¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie napr¢zen przenoszonych na in-
stalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowej.

5.3.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PVC. Instalacja kanaliza-
cji technologicznej i Sciekow z chlorowni sg od siebie niezalezne.
W budynku zaprojektowano nastepujace przybory sanitarne:
* hala technologiczna — zawdr czerpalny ze ztagczka do weza oraz wpusty podlogowe.
e chlorownia — zlew z zaworem ze zlagczka do weza , zawor czerpalny ze ztaczkg oraz wpust posadzkowy
z polietylenu

5.3.4. Roboty demontazowe

W zwiazku z instalacja nowych urzadzen technologii uzdatniania wody istniejace urzadzenia wraz z
orurowaniem i armatura nalezy zdemontowaé. Sposéb zagospodarowania wyposazenia technologicznego stacji
nalezy uzgodnic¢ z eksploatatorem obiektu.

Zestawienie podstawowych urzadzen i rurociggéw do demontazu w budynku technologicznym:

- Zbiornik powietrza Dn1800mm -szt. 1
- Filtr cisnieniowy Dn1400mm -szt. 3
- Aerator Dn 1200mm -szt. 1
- Wodomierz srubowy MZ-100 -szt. 1
- Wodomierz §rubowy MZ-80 -szt. 1
- Zawor kulowy @50mm -szt. 5
- Zawor kulowy @32mm -szt. 4
- Zawor kulowy @25mm -szt. 3
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- Odpowietrznik kulowy @25mm - szt. 4

- Reduktor ci$nienia @100mm -szt. 1

- Przepustnica @150mm -szt. 3

- Przepustnica @100mm -szt. 6

- Przepustnica @75mm - szt. 18

- Rurociagg PVC @160mm - 16,5 mb
- Rurocigg PVC @110mm - 28 mb

- Rurocigg PVC @75mm -11 mb

- Rurociag PVC 050mm - 18,5 mb
- Rurociagg PVC 032mm -6,5mb

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okre$lenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotli-
woscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczeg6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy sta-
tych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumen-
tacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgod-
nosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
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*  Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszcze-
golnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

¢ odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodoéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw Scm,

e roéznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych + S5cm, dla pozostatych przewodoéw +2cm,

*  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw = 2cm i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e  stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione ele-
menty sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
e studzienki wodomierzowe w kompletach,
*  wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szeScienny), izola-
cja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowg stacji uzdatniania wody, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociaggow,

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugos$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgle-
dami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
*  sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdze-
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niu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),
¢ badanie szczelnosci studzienki,
*  Dbadanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
*  Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdélowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.
Wiyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub calosci ro-
bot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m?, kg) obejmuje:
¢ dostawe materiatow,
*  wykonanie robot przygotowawczych,
¢ wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,
e wykonanie sgczkow,
e ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
¢ wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),
*  wykonanie studzienek wodociagowych,
e przeprowadzenie proby szczelnoscei,
*  wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie wykopu wraz z jego zagegszczeniem,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
* pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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