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1. Dane ogodlne

1.1. Zakres opracowania

Zakres opracowania stanowi cze$¢ elektryczna dot. zasilania przepompowni $ciekéw Psl, Ps2 i studni
pomiarowej wraz z przesytem danych dla inwestycji ,Budowa kanalizacji sanitarnej we wsi Pigtkowisko”.
W zakres opracowania wchodzg:

— zlgcza pomiarowe,

— wewnetrzne linia zasilajgce (WLZ),

— linie kablowe sygnatowe,

— wytyczne szafki pomiarowo-telemetrycznej SP-T dla studni pomiarowej,
— instalacja uziemiajaca,

— dodatkowa ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym,

1.2. Materialy wykorzystane

aktualne plany sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000,

materiaty przekazane przez Inwestora,

istniejace przepisy i normy branzowe.
2. Projekt zagospodarowania terenu

2.1. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie czes¢ elektryczng projektu zwigzang z budowg

przepompowni Ps1, Ps2 i studni pomiarowe;j.
3. Opis rozwigzan projektowych

3.1. Miejsce przylaczenie szafek zasilajgco-sterujacych przepompowni i studni pomiarowej do

sieci elektroenergetycznej

Zgodnie z wydanymi przez PGE warunkami przytgczenia miejscem przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej PGE, a zarazem miejscem rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE,

projektowanych przepompowni i studni pomiarowej (szafek zasilajgco-sterujgcych) beda:

— dla przepompowni Ps1 — zaciski prgdowe zabezpieczeh w ztgczu kablowym P1, w ul. Cynkowej,

— dla przepompowni Ps2 — zaciski prgdowe zabezpieczen w ztgczu rozdzielczym na stupie linii nn (przy
dz. 353),

— dla studni pomiarowej — zaciski prgdowe zabezpieczeh w ztgczu rozdzielczym na stupie linii nn (przy
ul. Wspélnej 72).

Projektowane szafki zasilajgco-sterujgce przepompowni i studni pomiarowej zasilane bedg z ww. miejsc

za posrednictwem zlgcz pomiarowych, w ktérych zlokalizowane zostang uktady pomiarowo-

rozliczeniowe.

3.2. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej na napieciu 400V dla przepompowni oraz 230V dla
studni pomiarowej, bezposrednie, sktadajgce sie z licznika umozliwiajgcego jednokierunkowy pomiar

energii czynnej zostang zlokalizowane w ztgczach pomiarowych.

Zigcza pomiarowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:



— napiecie znamionowe pracy — 230/400V,

— napiecie znamionowe izolacji — 500V,

— stopien ochrony — min IP44,

— stopien ochrony na uderzenia — min IK10,

— klasa izolacji — 1l

— kategoria palnosci — FH 2-40,

— temperatura pracy — od -25 do +40st. C.

Ztgcza pomiarowe powinny spetnia¢é wymagania PGE.

Obudowa powinna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV.

Zabezpieczenie przedlicznikowe (wylgcznik nadprgdowy selektywny) o maksymalnym pradzie
Znamionowym:

— 6A - dla studni pomiarowej (moc przytgczeniowa 1kW),

— 16A - dla przepompowni (moc przytgczeniowa 7kW).

PGE zakupi i zainstaluje licznik oraz ewentualnie uktad sterujgcy.

3.3. Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ)

Potagczenie pomiedzy ztgczami rozdzielczymi bedacymi w zakresie PGE a ztgczami pomiarowymi
projektuje sie wykonaé kablem:

— YKY 0,6/1kV, 4x10mm2 — dla przepompowni Ps1,

— YAKY 0,6/1kV, 4x35mm2 — dla przepompowni Ps2,

— YAKY 0,6/1kV, 4x35mm2 — dla studni pomiarowe;.

Potgczenie pomiedzy zigczami pomiarowymi ZP a szafkami zasilajgco-sterujgcymi projektuje sie
wykonac kablem:

— YKY 0,6/1kV, 4x10mm?2 — dla przepompowni Psl i Ps2,

— YKYzo 0,6/1kV, 3x6mm2 — dla studni pomiarowej.

Instalacje odbiorcza przepompowni i studni pomiarowej nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S i jako system
ochrony od porazen przyja¢é samoczynne wylgczanie zasilania stosujgc wytgczniki réznicowoprgdowe,
wytgczniki instalacyjne oraz roztgczniki bezpiecznikowe.

3.4. Linie kablowe sygnatowe

Na planie zagospodarowania pokazano trasy linii kablowych sygnatowych pomiedzy szafkg pomiarowo-

telemetryczng SP-T a studnig pomiarowa:

— do czujnika przeptywomierza elektromagnetycznego (model PARTI-MAG, producent firma ABB lub
réwnowazny o niegorszych parametrach),

— do czujnika pomiaru pH/T (model TB84, producent firma ABB lub réwnowazny o niegorszych
parametrach).

Na catej dtugosci kable nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK75.

Kable sygnatowe sg w dostawie z urzgdzaniami.
3.5. Szafka pomiarowo-telemetryczna SP-T

Do umozliwienia pomiaru chwilowego natezenia przeptywu oraz sumarycznego $ciekdw, jak i ich
parametréw (pH/T) projektuje sie szafke pomiarowo-telemetryczng SP-T usytuowang poza pasem
drogowym w pewnej odlegtosci od studni pomiarowej (ok. 15m).



Przeznaczeniem szafki SP-T jest rowniez stworzenie mozliwosci ciggtej transmisji danych na SW

»Zagajnikowa”.

Szafka SP-T wraz z przeptywomierzem elektromagnetycznym, analizatorem pH/T oraz dodatkowymi

urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi tworzy zestaw pomiarowy o nazwie PARTI-MAG_AMS.

W skfad zestawu wchodzi:

przeptywomierz (Sciekomierz) elektromagnetyczny dostarczany ze $wiadectwem kalibracji na mokro
wykonanym na stanowisku producenta, przy wypetnieniu czesciowym i catkowitym, w sktadzie: czujnik

parametréw przeptywu + przetwornik elektroniczny,
analizator pH/T, w sktadzie przetwornik pH/T typu TB84PH z czujnikiem TB557,

zaprogramowany dedykowang aplikacjg modut telemetryczny, model MT-102, z funkcjg rejestratora
danych, wyposazony w karte SIM (w wersji pre-paid) pozwalajgcg na ciggty transfer danych
pomiarowo-kontrolnych z szafy SP-T do SW ,Zagajnikowa” przez okres 3 lat bez ponoszenia
comiesiecznych kosztow abonamentowych. W celu unikniecia btedéw w przekazie danych modut
telemetryczny bedzie odczytywat dane z rejestréw przeptywomierza z wykorzystaniem protokotu
cyfrowego. Takie rozwigzanie zapewni bezstratne, w sensie doktadnosci, przekazanie informacji o

biezgcym stanie sumatorow przeptywomierza do systemu wizualizaciji.

graficzny panel operatorski (HMI) o przekatnej 3.8” wyposazony w ekran dotykowy. Panel montowany
jest na elewacji drzwi wewnetrznych szafy SP-T i umozliwia prezentacje na jednym ekranie wartosci
natezenia chwilowego przeptywu, stanu sumatora przeptywomierza, wartosci pH/T, ilosci i czasu
zanikdéw zasilania, ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz poziomu wody w komorze pomiarowej

przeptywomierza.
antena GSM 900/1800MHz,

elektroniczny, 1-fazowy wskaznik zuzycia energii elektrycznej wyposazony w lokalny wys$wietlacz LCD
oraz wyjscie impulsowe, za pomocg ktérego informacja o zuzyciu energii elektrycznej bedzie

przekazywana w sposob cigglty do systemu wizualizaciji,

detektor liczby zanikéw zasilania oraz sumarycznego czasu ich trwania z funkcjg zdalnego przekazu

tych 2 informacji do systemu wizualizacji,

zasilacz UPS generujagcy czysty przebieg sinusoidalny na wyjsciu w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Zastosowanie zasilacza umozliwia kontynuowanie pracy przeptywomierza przez okres

ok.2h w przypadku zaniku zasilania podstawowego,

specjalizowany system do wizualizacji przeptywu, pH, temperatury, poziomu wody w komorze
pomiarowej oraz analizy pracy przeptywomierza i generowania bilanséw przeptywow zainstalowany na
SW ,Zagajnikowa”. Dane pomiarowo-kontrolne sg przekazywane w trybie zdarzeniowo-czasowym
przez modut telemetrycznyszafki SP-T do stacji SW ,Zagajnikowa” z wykorzystaniem technologii
GPRS. Zaawansowany modut do generowania bilanséw upraszcza wzajemne rozliczanie dawcy i

odbiorcy sciekdw.
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Przyktadowy schemat struktury systemu pomiarowego na przyktadzie PARTI-MAG_AMS.

Dane techniczne szafki oraz jej wyposazenie

Szafka SP-T (typ SP-T_2011), wykonana jest jako wolnostojgca, do zabudowy w poblizu studni
pomiarowej. Obudowa o0 rozmiarze 1000x800x400 mm (wys*szer*gteb), stopien ochrony IP 55,
jednodrzwiowa, wykonana jest z blachy ocynkowanej i malowana proszkowo, z przeznaczeniem do
eksploatacji na zewnatrz. Szafka posiada drzwi z przodu (zamykane na zamek) oraz spadzisty dach i
wiasny cokot dystansowy. Szafa wyposazona w drzwi wewnetrzne do montazu aparatury kontrolnej,
cokét o wysokosci 200mm, Posiada funkcje oddzielenia czesci uzytkowej od czesci elektryczno-
serwisowej poprzez zastosowanie dodatkowych zamkéw patentowych na drzwiach wewnetrznych.
Mozliwi montaz na postumencie betonowym. Ze wzgledu na zamontowana wewnatrz aparature szafa jest
klimatyzowana, tj. ogrzewana zima i wentylowana latem.

Zasilanie uktadéw grzewczo — wentylacyjnych oraz aparatury pomiarowo — kontrolnej realizowane jest z
sieci zewnetrznej jednofazowej. Szafa posiada atest zgodnosci z norma dla rozdzielnic
niskonapieciowych. Pobér mocy przetwornika elektronicznego przeptywomierza wynosi ok. 60 VA; moc
zainstalowana (1 kVA) umozliwia podigczenie do gniazda serwisowego w szafce urzadzen dodatkowych
(np. wiertarka, pompa).

Posadowienie szafki na dodatkowym cokole betonowym o wysokosci ok. 600 mm.

Parametry szafki:

— wymiary zewn.: wys. 1000 x szer. 800 x gleb. 400 mm
— podwajne drzwi

— stopien ochrony: IP 55



— energooszczedne oswietlenie wnetrza szafki w technologii LED z automatycznym zatgczaniem
oswietlenia po otwarciu drzwi

— plyta montazowa

— czujnik otwarcia drzwi z funkcja automatycznego zatgczania oswietlenia wnetrza szafki

— polka pod UPS

— ogranicznik otwarcia drzwi

— dach i cokét z alucynku

— zamek (trzy klucze)

— kolor RAL 7035GS, cokét 100 mm

— temperatura otoczenia: -25° C ... + 55° C

— zespol grzewczy z termostatem wigczany gdy T wew < +8° C,

— zespol wentylacyjny z termostatem wtgczany gdy T wew > +30° C

— wylgcznik gtdéwny zasilania montowany na elewacji drzwi wewnetrznych

— wylgczniki samoczynne nadprgdowe

— dedykowane zabezpieczenie nadprgdowo-réznicowe do zabezpieczenia oraz ochrony
przeciwporazeniowej przetwornika przeptywomierza

— wylgcznik roznicowopradowy dla pozostatych obwodow

— gniazdo serwisowe 230 V AC/10A

— profesjonalne ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B+C

3.5.1. Przeptywomierz elektromagnetyczny

Przeptywomierz elektromagnetyczny sktada sie z czujnika zainstalowanego w rurociggu w studni
pomiarowej, przetwornika elektronicznego do montazu w szafce SP-T oraz specjalistycznych kabli
(sygnatowy oraz zasilania cewek magnetycznych). Przeptywomierz mierzy 2 sktadowe, tj. usredniong
warto$¢ predkosci przeliczona na skorygowany przeptyw, jak i wspoétczynnik wypetnienia czujnika przez
ptyngcego medium.

Odpowiednie sygnaty (np. wyjécie prgdowe 0/4 — 20 mA, wyjécie impulsowe) sg dostepne na listwie
zaciskowej liczydta elektronicznego przeptywomierza. Przeptywomierz jest ponadto wyposazony w modut
komunikacji cyfrowej RS485 z obstugg protokotu ABB_ASCII. Dzieki dedykowanemu oprogramowaniu
modutu telemetrycznego MT-102 mozliwy jest cykliczny odczyt stanu rejestréow przetwornika
przeptywomierza z wykorzystaniem protokotu cyfrowego. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
bezstratne w sensie doktadnosci przekazywanie stanu sumatoréw do systemu wizualizacji SW
»Zagajnikowa” za posrednictwem modutu MT-102.

Zasilanie przetwornika

Przetwornik przeptywomierza jest zasilany z sieci napieciem 230V/50Hz; pobdr mocy (czujnik +
przetwornik) wynosi <60VA.

Kabel sygnatowy i kabel zasilania cewek magnetycznych

Standardowo przeptywomierz jest wyposazony w kable (sygnatowy/zasilania cewek magnetycznych) o
dtugosci 10 m. Maksymalna dopuszczalna dtugosé kabli wynosi 50 m. Przy okreslaniu dtugosci kabli
nalezy uwzgledni¢ zapas ok. 1 m na przylgcze do szafy polowej oraz kilka metréw na przytgcze w pionie

w studni (w zaleznosci od glebokosci studni) i odcinek poziomy do czujnika (w zaleznosci od $rednicy



studni). Kable (sygnatowy i zasilania cewek magnetycznych) nie mogg by¢ przedtuzane. Dtugos¢ kabli do
studni pomiarowej w m. Pigtkowisko wynosi 20m.
Kable (sygnatowy i zasilania cewek) nalezy zabezpieczy¢ przed naruszeniami mechanicznymi. Silne
skrecenie lub naprezenie kabli moze powodowa¢ uszkodzenia zyt wewnetrznych. Zalecane jest
zachowanie bardzo tagodnych lukéw umozliwiajgcych montaz i demontaz kabli bez naprezen. Kable
(sygnatowy i zasilania cewek) nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem. W przypadku tras kablowych
utozonych w ziemi zalecane jest prowadzenie kabli w rurze ostonowej o DVK75. Studnia / komora
pomiarowa powinna by¢ sucha i szczelna.
W studni zaleca sie prowadzi¢ kable (sygnatowy i zasilania cewek magnetycznych) w sztywnej rurze lub
wezu ostonowym (peszel) o Srednicy wewnetrznej min. 50 mm, przymocowanym do $ciany studni.
Doprowadzenie kabli do puszki zaciskowej czujnika powinno umozliwia¢ sptywanie wody.
Podtgczenie kabli (sygnatowy / zasilania cewek magnetycznych) w puszcze zaciskowej czujnika
wykonuje sie po jego zainstalowaniu w rurociggu. Profesjonalnie wykonane podigczenie kabli, z
wykorzystaniem przepustow, zabezpiecza przed ingerencja wilgoci do puszki zaciskowej czujnika
przeptywomierza. Przed przykreceniem pokrywy puszki zaciskowej czujnika nalezy upewni¢ sie, ze
uszczelka zostata starannie utozona, w przeciwnym razie nastgpi utrata szczelnosci puszki. Zaleca sie
dodatkowo zalanie puszki specjalnym zelem uszczelniajgcym.
Uziemienie i przewod ochronny
Uziemienie czujnika przeptywomierza ma na celu wyréwnanie potencjatu medium mierzonego i
potencjatu odniesienia. Jest konieczne ze wzgledéw technicznych, dla zapewnienia prawidtowej pracy
przeptywomierza. Zalecane jest wykonanie uziemienia przy zastosowaniu kabla miedzianego o przekroju
4mm?, taczgcego Srube na kotnierzu czujnika z uziomem (bednarka) zakopana w ziemi. Sposéb
wykonania polaczen uziemienia zalezy m.in. od materiatu rurociggu (przewodzacy czy nieprzewodzacy) i
rodzaju kotnierzy (stale czy luzne) i zostat szczegdtowo opisany w Dokumentacji technicznej
przeptywomierza. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa zaleca sie takze zastosowac:
— przewdd ochronny o przekroju 4 mm2 (zielono-zotty, typ LgY 4mm2) do potgczenia Sruby uziemienia
na kotnierzu czujnika z zaciskiem PE w szafce SP-T; przewdd ochronny powinien by¢ prowadzony w
rurze ostonowej, razem z kablami (sygnatowym / zasilania cewek magnetycznych);

— uziemienie szafki SP-T.
3.5.2. Detektor ilosci zanikéw zasilania oraz sumarycznego czasu trwania braku zasilania

Po zaniku zasilania podstawowego przeptywomierz jest zasilany z zasilacza UPS. Czas podtrzymania
przy nowych akumulatorach wynosi >2h. Informacja o przejsciu na zasilanie rezerwowe jest natychmiast
przekazywana do systemu wizualizaciji.

W przypadku roztadowania akumulatoréw zasilacza UPS przeptywomierz przestaje mierzy¢ przeptyw, ale
praca modutu telemetrycznego MT-102 jest przez kolejne 12h podtrzymywana z dodatkowego
akumulatora, a dane z szafki SP-T przekazywane do systemu wizualizacji. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozliwe jest okre$lenie czasu braku zasilania przeptywomierza, co jest istotne w procesie korekty
wskazan do celéw rozliczeniowych.

Informacja o tgcznym czasie braku napiecia zasilajgcego oraz wyznaczony s$redni przeptyw godzinowy,
na przyktad z okresu 1 miesigca, umozliwiajg obliczenie nie zarejestrowanej ilosci medium, a tym samym

zwiekszenie doktadnosci wzajemnych rozliczen.



W przyktadowym zestawie PARTI-MAG_AMS zastosowano specjalizowany detektor zanikéw zasilania,
ktoéry rejestruje ilos¢ zanikdw napiecia zasilajgcego oraz sumuje czas trwania wszystkich wyleczen
napiecia zasilajgcego.

Detektor jest elementem istotnym uktadu, chociaz przy sprawnym zasilaczu UPS podtrzymujgcym prace
przeptywomierza nalezy zatozy¢, ze w praktyce nie wystgpig tak dtugie przerwy w zasilaniu
podstawowym, aby doprowadzi¢ do stanu roztadowania akumulatoréw w zasilaczu UPS, a wiec tym

samym zachowana bedzie ciggtos¢ pomiardw.

3.5.3. UPS z sinusoidalnym przebiegiem sygnatu wyjsciowego do podtrzymania pracy

przeptywomierza po zaniku zasilania podstawowego.

Zadaniem zasilacza UPS jest zapewnienie ciggtosci zasilania przeptywomierza w przypadku zaniku
zasilania podstawowego. Dodatkowym zadaniem UPS jest przynajmniej czesciowa ochrona liczydta
elektronicznego przeptywomierza przed takimi zjawiskami jak np. przepiecia w sieci energetyczne;.
Zaktada sie, ze zaniki napiecia zasilajgcego nie trwajg dtuzej niz ok. 4 godziny a odstepy pomiedzy
kolejnymi zanikami zasilania nie sg krétsze niz 2 godz. Pod tym katem wyselekcjonowano UPS o
stosownej pojemnosci i mocy, przy optymalizacji jego ceny.

Zasilacz UPS jest przeznaczony do montazu w szafce SP-T.

3.5.4. Analizator pH/T typu TB84PH z czujnikiem TB557

Przetwornik TB84PH jest przyrzadem mikroprocesorowym przeznaczonym do wspotpracy z czujnikami
pG. Programowanie wszystkich funkcji przyrzadu odbywa sie¢ w dialogu z uzytkownikiem, przy uzyciu
przyciskéw wielofunkcyjnych znajdujgcych sie na ptycie czotowej przyrzadu. Czytelny ekran umozliwia
odczyt wartosci mierzonych, programowanie oraz odbieranie informaciji diagnostycznych.

Zakres pomiarowy:

— pH:0.14

— ORP: £1999mV

— temp.: 0-140°C

Przetwornik posiada dwa programowalne izolowane wyjscia prgdowe (0/4-20mA). Jedno ustawione na
pH, drugie na temperature. Przetwornik posiada rowniez trzy niezalezne przekazniki do programowania
alarméw MIN/MAX dla sygnalizacji przekroczen zadanych wartosci pH, temp. albo do sygnalizacji
diagnostycznej czujnika/przetwornika, badz do wykorzystania w trybie automatycznego czyszczenia
czujnika. Sygnaty 4-20mA z przetwornika przekazywane bedg do wejs¢ analogowych modutu

telemetrycznego MT-102.
3.5.5. Zestaw rejestrujgcy do wspélpracy z przeptywomierzem

Do lokalnego rejestrowania danych z przeptywomierza bedzie wykorzystana funkcjonalnos¢ modutu
telemetrycznego MT-102. 6000 rejestrow dedykowanych do przechowywania danych pomiarowych
pozwoli na rejestracje danych przez okres ponad 3 tygodni przy czestotliwosci zapisu do pamieci
rejestratora co 1 minute.

Nastepujace wartosci pomiarowe bedg rejestrowane:

— przeptyw chwilowy [m3/h],

— przeptyw sumaryczny dodatni [m3],

— przeptyw sumaryczny ujemny [m3],

— 4 rejestry autodiagnostyczne.



Kazda zapisana probka oznaczona bedzie stemplem czasowym (data, czas).

Mozliwy bedzie zaréwno lokalny, jak i zdalny odczyt zapamietanych danych pomiarowych.

Majgc jednak na wzgledzie, ze wykorzystujemy do transmisji danych technologie GPRS zapewniajgca
przesyt danych o wysokim stopniu niezawodnosci praktyczne wykorzystanie funkcji rejestratora bedzie
znikome.

3.5.6. System wizualizacji zestawu

Zadaniem aplikacji do wizualizacji procesu pomiarowego prezentacja na ekranie monitora w SW
»Zagajnikowa” krzywej natezenia przeptywu, stanu sumatoréw, wartosci pH/T, ilosci zuzytej energii, liczy
zanikéw zasilania oraz czasu trwania braku zasilania przeptywomierza.

Wbudowane w aplikacje moduly do analizy pozwalajg na generowanie dla operatora informacji o
koniecznosci czyszczenia elektrod pomiarowych czujnika, stanach awaryjnych, itp.

Modut wykresoéw posiada wbudowany modut graficznej analizy zarejestrowanych danych.

Dzieki tej funkcjonalnosci mozliwa jest szczegétowa analiza danych archiwalnych — funkcja tzw. ,czarne;j
skrzynki”.

System wizualizacji procesu pomiarowego stanowi element skitadowy zestawu typu PARTI-MAG_AMS
firmy ABB.

Wazniejsze informacje przekazywane do systemu wizualizacji
Z projektowanej szafki SP-T obstugujgcej studnie pomiarowg przekazywane bedg do CD ,Zagajnikowa”
nastepujgce sygnaty:

— natezenie przeptywu Sciekéw wraz ze zliczaniem ilosci,

wartos¢ pH sciekow,

— wartos¢ temperatury sciekow,

— przekroczenie max wartosci pH sciekdéw

— przekroczenie min wartosci pH sciekéw,

— zanik napiecia zasilania podstawowego

— zanika zasilania napiecia awaryjnego (UPS)

— poziom wody w komorze pomiarowej

Pojawienie sie alarmu w systemie wizualizacji wymaga kazdorazowo kwitowania go przez dyspozytora.
Projektowana szafka bedzie posiada¢ zasilacz bezprzerwowy UPS, dzieki temu moze zasygnalizowa¢ do
CD kazdy zanik napiecia zasilania. Dzieki obecnosci dodatkowego akumulatora modut telemetryczny MT-
102 moze, w przypadku braku zasilania podstawowego oraz roztadowania akumulatorow w zasilaczu

UPS, przekazywaé dane z obiektu do systemu wizualizacji przez okres ponad 12h.
3.6. Instalacja uziemiajaca

Obok szafek zasilajgco-sterujgcych nalezy zastosowaé uziom pionowy, do ktérego nalezy podigczyc
szyne PE szafek.
Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 10Q.

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce oraz sporzgdzi¢ protokdt z pomiardw.
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3.7. Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykonac zgodnie z polskimi przepisami, z
zastosowaniem samoczynnego wylgczania zasilania oraz miejscowych potaczernn wyréwnawczych
potencjatu. System samoczynnego wylgczania zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie
zabezpieczen obwodow elektrycznych wytgcznikami nadprgdowymi, wktadkami topikowymi oraz dla
obwodéw wymagajgcych szczegolnej ochrony od porazen, wylgcznikami réznicowoprgdowymi.
Wszystkie instalacje elektryczne wykonane beda w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N i
ochronng PE.

Zaleca sie stosowanie rozdzielnic, osprzetu i urzgdzen elektrycznych wykonanych w drugiej klasie

ochronno$ci.
3.8.  Uwagi ogdlne dla uktadania linii kablowych nn i sygnatowych

Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujgc
odlegtosci pionowe i poziome zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable linii oswietleniowych uktadac¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 60cm, a linie zasilajgce nn na
gtebokosci 70cm. Pod i nad kablami nasypa¢ warstwe piasku o grubosci 10 cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego, w przypadku niemoznosci
zachowania wymaganych odstepéw normatywnych, stosowac¢ ostony rurowe.

Na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu kotowego, placu manewrowym stosowac
ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw terenowych.

Przy przepustach kablowych i na koncach linii kablowych pozostawi¢ zapas kabla. Na trasie linii
kablowych i na koncach linii co 10 m wykonac¢ znaczniki kablowe.

Kable powinny by¢ utozone linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Roboty ziemne wykonywaé recznie, zachowujgc odpowiednie przepisy BHP.

Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
wiascicieli danych sieci.

Dla wprowadzenia linii kablowych do studni pomiarowej projektuje sie wykonanie przepustu z rury

ostonowej. Przejscie rury nalezy wykonaé przez przygotowany w tym celu przepust.

4. Uwagi koncowe

1) Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi oraz przepisami
BHP. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

2) Wytyczenie sieci w terenie nalezy zleci¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym i nalezy dokonac
sprawdzenia zgodnosci wykonywanych sieci z projektem pod wzgledem usytuowania w pionie i
poziomie. Odstepstwa od projektu wykraczajgce poza tolerancje dopuszczong przepisami winny
uzyskac akceptacje Uzytkownika.

3) Przed zgtoszeniem do odbioru nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng i przedtozy¢ dokumenty
pomiarowe oraz potwierdzenie pomiaru branzowego.

4) Projekt wykonano zgodni z nizej wymienionymi normami:
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N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa

PN-IEC/HD- 60364 wszystkie arkusze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60909:2002 (U)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego. Czesé

0: Obliczanie pradéw

Uwaga ! Gdziekolwiek w niniejszej dokumentacji projektowej uzyte sg nazwy wtasne producentéw

badz materialtbw, Wykonawca ma prawo uzna¢ te informacje jako okreslajaca standard

i przyjmowaé¢ do swoich wycen i wykonania materialy czy metody o poréwnywalnych, lecz nie

gorszych, wtasciwosciach i parametrach.

Opracowat
Ryszard Kulczak
19.08.2011r.
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