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1 Wstep

1.1 Zleceniodawca i cel badan

Niniejsze opracowanie wykonane zostalo przez maGeo — Uslugi Geologiczne
Andrzej Keczmerski, 63-700 Krotoszyn, ul. Bohateréw Monte Cassino 3 na
zlecenie: Biuro Projektowe ELJOT BLM Jarosz, ul. Edisona 66,
80 - 172 Gdansk.

Przedmiotem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych oraz

okreslenie parametrow fizyczno - mechanicznych gruntéw zalegajacych w

podtozu projektowanej kanalizacji we wsi Piatkowisko koto Pabianic.

1.2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe:

+ kanalizacji sanitarnej z przytaczami,

«  przepompowni $ciekow,

- przylaczy oraz szeregu studzienek kanalizacyjnych.
Przewiduje si¢ posadowienie bezposrednie.

Wg wytycznych Normy PN-B-02479, projektowana inwestycj¢ zaliczono do

II- giej kategorii geotechnicznej.

Lokalizacj¢ terenu badan z zaznaczeniem projektowanych obiektow przedstawiono

na mapie w skali 1: 2 000 (zat. 1).

2 Zakres i charakterystyka wykonanych prac
geologicznych, sposoéb interpretacji i przedstawienia
wynikow

W ramach prowadzonych prac badawczych wykonano:
1. Prace geodezyjne

2. Wiercenia badawcze

maGeo - Ustugi Geologiczne Andrzej Keczmerski



3. Sondowania dynamiczne sonda lekka DPL (SD-10)
4. Badania laboratoryjne probek gruntow
5. Opracowanie kameralne uzyskanych wynikow

Zakres badan zostat ustalony w uzgodnieniu z wymaganiami Zleceniodawcy.

2.1 Prace geodezyjne

Wykonane wiercenia zostalty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych w
dowiazaniu do istniejacej sytuacji. Rzedne wysokosciowe ustalono w oparciu o
dostarczona przez Zleceniodawce mape sytuacyjno - wysokosciowa w skali

1:1000.

2.2 Wiercenia badawcze

Wiercenia badawcze wykonane zostalty za pomoca wiertnicy mechanicznej
udarowo-obrotowej - $widrem spiralnym o S$rednicy 135 mm. Prace terenowe
prowadzono w dniu 2 listopada 2010 r. W ramach tych prac wykonano 8 wiercen
badawczych o glebokosci 2,5 — 4,0 m p.p.t. i tacznym metrazu 25,5 m.b. Punkty
wiercen rozmieszczone zostaly zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy, w obszarze
przewidzianym pod inwestycj¢. Lokalizacje punktow wiercen przedstawiono na

mapach w skali 1: 2 000 (zat. 1.).

Wiercenia oraz zwiazane z nimi badania prowadzone byty pod statym dozorem osob
posiadajacych uprawnienia z zakresie nadzoru prac geologicznych (mgr Andrzej

Keczmerski).

W czasie wykonywania wiercen prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntdow oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowe;.
Pobrano probki gruntow do badan laboratoryjnych (otwér nr 1, 3, 4, 6), ktére
przekazano do laboratorium bezposrednio po zakonczeniu prac terenowych.
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiarow i badan, likwidowano poprzez

zasypanie urobkiem, ubijanym warstwami.

Wyniki wiercen przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. 4.1.-4.2.).
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2.3 Sondowania gruntow sondq dynamicznq DPL (SD-10)

Wykonano 3 sondowania dynamiczne, w odleglosci 1 m od otworéw badawczych
(przy otw. 2, 4, 7). Zbadano zggszczenie gruntow w przedziale glgbokosci
0,0 -3,0m p.p.t. W ramach prac kameralnych dokonano interpretacji sondowan
dynamicznych (wyliczenie stopnia zageszczenia, korekta ilosci udarow powyzej i
ponizej zwierciadta wody).

Wyniki sondowania przedstawiono na zat. 5.1. - 5.3.

2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne przewiercanych gruntow wykonano w Laboratorium

Sedymentologicznym Instytutu Geologii UAM, ul. Makéw Polnych 16, 61-686

Poznan.

Wykonano: e analize¢ skladu uziarnienia — 1 oznaczenie
e wilgotno$¢ naturalng ,,w,” — 3 oznaczenia
e granice konsystencji  ,,w.” 1,,Wp” — 3 oznaczenia

Wyniki badan zestawiono na zalaczniku 6, szczegélowe analizy przedstawiono na

zat. 7.1. - 7.4.

2.5 Sposob udokumentowania wynikow

W oparciu o wyniki wykonanych badan terenowych (wiercen, sondowan), badan
laboratoryjnych  gruntéw, opracowana zostala wynikowa dokumentacja
geotechniczna, zawierajaca zalaczniki graficzne wymienione w spisie tresci oraz

niniejszy komentarz.

Dokumentacja wykonana zostata 3 - ech egzemplarzach.

maGeo - Ustugi Geologiczne Andrzej Keczmerski



3 Polozenie, zagospodarowanie i uksztattowanie
terenu badan

3.1 Polozienie i zagospodarowanie terenu

Teren badan znajduje si¢ na obszarze wsi Piatkowisko potozonej na poétnocny-
zachod od Pabianoc. Lokalizacje terenu badan pokazano na wycinku mapy w skali
1: 100 000 (zat. 1.). Wszystkie projektowane obiekty przebiegaja w pasie

drogowym.
3.2 Uksztaltowanie

Badany teren potozony jest we wschodniej czesci Wysoczyzny Laskiej. Jest to
pofaldowana wysoczyzna, pocigta dolinami rzek. Aktualna powierzchnia terenu w
rejonie wykonywanych badan ksztattuje si¢ na poziomie ok. 189,00
do 194,00 m n.p.m.

4 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej w niniejszym

opracowaniu ograniczono do osadéw czwartorzedowych.

Czwartorzed wyksztatcony jest w postaci nawierzchni drogowych, gleby i nasypow

niebudowlanych wieku holocenskiego.

Nadto czwartorzed reprezentuja osady zastoiskowe wyksztatcone jako muiki i piaski
oraz wodnolodowcowe wyksztalcone jako piaski réznej granulacji. Osady te

wystepuja na przewazajacej czesci obszaru badan.

Utwory morenowe stwierdzono na poétnocnym i potudniowo-wschodnim skraju

obszaru badan.

Charakter budowy geologicznej przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

zal. 4.1.-4.2.
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5 Charakterystyka warunkow gruntowo - wodnych

5.1 Warunki gruntowe

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie od powierzchni

nastepujacych utworow:

1)

2)

3)

Holocenska warstwa utworéw antropogenicznych (humusu glebowego i
nasypow niebudowlanych) 1 wspdlczesnych nawierzchni drogowych
osiagajacych miazszos¢ ok. 0,4-0,6 m. Zbudowana jest z nasypow
piaszczysto — humusowo- gruzowych o zmiennym charakterze. Ze wzgledu
na zmienny charakter ww. utwor6w nie okreslono parametrow
geotechnicznych i grunty te zostaly uznane za nieno$ne. Wiek nasypow

oszacowano na kilka do kilkadziesiat lat.

Osady zastoiskowe, zalegajace bezposrednio pod nasypami, gleba w
srodkowej czgsci badanego obszaru wyksztatcone jako gliny, mulki i piaski.
Tworza  warstwg¢ zmiennej miazszosci, zalegaja na  osadach
wodnolodowcowych, w niektdrych obszarach nie zostaly przewiercone do

glebokosci rozpoznania.

* warstwa Ia — gliny pylaste, pyly i gliny, plastyczne, o stopniu
plastycznosci I, ~0,45 wilgotne, normalnie skonsolidowane (symbol

geologicznej konsolidacji ,,B”),

* warstwa Ib — pyly i pyly piaszczyste, twardoplastyczne, o stopniu
plastycznosci Ir, ~0,16 wilgotne, normalnie skonsolidowane (symbol

geologicznej konsolidacji ,,B”),

e warstwa Ic — piaski drobne i pylaste, Sredniozaggszczone, o stopniu

zageszezenia Ip ~ 0,50-0,55, wilgotne i mokre.

Osady wodno-lodowcowe, zalegajace bezposrednio pod nasypami i gleba
lub podscielajace osady =zastoiskowe. Zbudowane z piaskow, tworza
warstwe roznej miazszosci, zalegajace w poOinocnej 1 poludniowo-
wschodniej czgéci na utworach morenowych, badz podscielajace je, nie

zostaty przewiercone do glebokos$ci rozpoznania.

ma‘c% — Ustugi Geologiczne Andrzej Keczmerski
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e warstwa Ila — piaski S$rednie, S$redniozaggszczone, o stopniu

zaggszcezenia Ip ~ 0,50, wilgotne i mokre,

» warstwa IIb — piaski $rednie i grube, $redniozaggszczone, o stopniu

zageszcezenia Ip ~ 0,60, wilgotne i mokre.

4) Utwory lodowcowe wyksztalcone w postaci glin podscielajace osady

fluwioglacjalne, badz zalegajace na nich.

» warstwa Ila — gliny, plastyczne, o stopniu plastycznosci I ~0,30
wilgotne, normalnie skonsolidowane (symbol geologicznej

konsolidacji ,,B”),

e warstwa IIb — gliny, pélzwarte, o stopniu plastycznosci I <0,00
(-0,03) matowilgotne, normalniec skonsolidowane (symbol

geologicznej konsolidacji ,,B”),

Szczegdlowo uzyskane wyniki przedstawiono przekrojach geotechnicznych
(zat. 4.1 — 4.5.) oraz zestawiono w tabeli ,,Legenda do przekrojow oraz parametry
geotechniczne gruntow” (zat. 3.). Wartosci parametréw normowych zawartych w

tabeli, okreslono metoda B (korelacyjna) w odniesieniu do cechy wiodace;j:

e stopien plastycznosci I, — w oparciu o wyniki badan
makroskopowych  przeprowadzonych w  terenie 1 badan

laboratoryjnych (w gruntach spoistych),

* stopien zaggszczenia Ip — w oparciu o wyniki sondowan

dynamicznych (w gruntach sypkich).

5.2 Warunki wodne

Obserwacje i pomiary wykonane w trakcie realizacji wiercen pozwalaja stwierdzic,
ze w podlozu badanego terenu wystepuje 1 poziom wod gruntowych zwiazany z
seria zastoiskowych i1 wodnolodowcowych osadow piaszczystych. Wody te
stwierdzono na rzednych ok. 188,40 - 192,00 m p.p.t. Zwierciadlo ma przewaznie
swobodny charakter - czasami jest lokalnie napigte przez wystgpujace grunty spoiste.
W wyzej potozonych otworach wody nie nawiercono, badz obserwowano niewielkie
saczenia. Obserwacje zwierciadta wod gruntowych przeprowadzano na poczatku
listopada 2010. Nalezy dopusci¢ mozliwo$¢ wahania zwierciadta wody szacunkowo

+0,5m, co moze nastapi¢ po intensywnych opadach lub w okresach suchych.

maGeo - Ustugi Geologiczne Andrzej Keczmerski



6 Whnioski

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono ze:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

W podtozu badanej dziatki wystepuja osady czwartorzgdowe: plejstocenskie
1 holocenskie, ktorych charakterystyke przedstawiono w tabeli (zal. 3.) oraz

rozdziale 5.1.

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998r w
obszarze badan wystgpuja proste warunki gruntowe, a projektowane

obiekty zaleca sig zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Wystepujace warunki gruntowe umozliwiaja posadowienie projektowanych

obiektow.

Nasypy, gleb¢ oraz grunty organiczne uznano za niekorzystne do

posadowienia bezposredniego nalezy je usunac.

Najkorzystniejsze warunki gruntowe do posadowienia stwierdzono w
warstwie Ib, I¢c, IIa, IIb, oraz IIIb. Grunty warstw Ia i IIla moga stanowi¢
podloze budowlane — nalezy jednak uwzgledni¢ w procesie projektowania

ich parametry wytrzymatosciowe.

Grunty warstw la, Ib, Ic oraz Illa znalazlszy si¢ w poziomie przemarzania i

kontakcie z woda moga wykazywac charakter wysadzinowy.

Ze wzgledu na znaczy rozstaw otworéw badawczych nalezy dopuscic¢
mozliwo$¢ wystgpowania migdzy otworami lokalnej zmienno$ci warunkow

gruntowych.

Obliczenia statyczne bezposredniego posadowienia wykonac¢ nalezy zgodnie
z zaleceniami Normy PN - 81 / B — 03020, przyjmujac parametry

geotechniczne gruntéw podane w tabeli na zalaczniku 3.

Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN - 81 / B — 03020 wynosi

HZ =1,00 m p.p.t.

10) Woda gruntowa wystepuje w postaci jednego poziomu wodonosnego.

Przy zaktadanej glebokosci posadowienia, stwierdzone zawodnienie podioza
moze utrudnia¢ wykonanie robot fundamentowych w nizej potozonych

rejonach.

maGeo - Ustugi Geologiczne Andrzej Keczmerski
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Zatl. 2.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE

/193,60

GRUNTOW WG. NORMY 1
PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE I
nN  nasyp niebudowlany
nB  nasyp budowlany
71 Zzuzel Y
C cegla
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt préchniczny 2% < Iom < 5% NN
Nm namut 5% < Iom <30% 14
T torf Tom>30 % b50
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KO otoczaki
Z Zwir
Zg  zwir gliniasty gruboziarniste
Po pospoika
Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni drobnoziarniste
Pd  piasek drobny niespoiste
P, piasek pylasty @
Pg piasek gliniasty
Ip  pyl piaszezysty drobnoziarniste
II pyt
Gp  glina piaszczysta
G glina
G, glina pylasta _
Gpz glina piaszczysta zwiezla spoiste
Gz  glina zwigzta
Grz  glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
I it
I it pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE L
NIEOBJETE NORMA
Kr kreda
Gy gytia miode osady jeziorne
Ebi  tupek bitumiczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki

I przewarstwienia

()  w nawiasie okre$lenia uzupelniajace, dotyczace
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych.

numer wiercenia
rzedna wiercenia w m n. p.m.

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej wilgotnosci "NW"
lub o naturalnym uziarnieniu "NU"

probka wody gruntowe;j

OZNACZENIA WODY
W WIERCENIU

saczenie wody

piezometryczny poziom wody ustalony
w czasie wiercenia - glgboko$¢ w m p. p. t.

grunt nawodniony

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sonda

sonda SPT
@ _

ilo$¢ udaréw na 30 cm wpedu

OZNACZENIA STANU GRUNTU

1)=0,60 stopien zaggszczenia

IL=016 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

Ia numer warstwy geotechnicznej,

R

podstawowe granice
litologiczno - stratygraficzne
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Zat. 4.1.
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Budowa kanalizacji sanitarnej z przylaczami
Temat: oraz przepompownig $ciekéw w miejscowosci
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Budowa kanalizacji sanitarnej z przylaczami
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KARTA SONDOWANIA Zat. 5.1.
SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL (SD-10)
G WYKONANO ZGODNIE Z NORMAMI: PN-B-04452:2002, PN-B-3020:1981 Nr Arch.: 1036
‘ l 'a eo Temat: Budowa kanalizacji sanitarnej z przytaczami oraz
Ustugi Qeologiczqe przepompownig $ciekdw - w miejscowosci Pigtkowisko k. Pabianic
Andrzej Keczmerski
Sonda nr 1 Sonda zostata wykonana w odlegto$ci 1 m od otworu nr 2
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OPRACOWAEL: mgr Andrzej Keczmerski DATA: listopad 2010




KARTA SONDOWANIA Zat. 5.2.
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Sonda nr 2 Sonda zostata wykonana w odlegto$ci 1 m od otworu nr 4
STAN GRUNTU  [Luzny | SREDNIO ZAGESZCZONY ZAGESZCZONY 2AGESSORONY
STOPIEN Q Py P
ZAGESZCZENIA o =) o
T > >
18 |.f
8 s u::g llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
2| SE |28
o o x -
Q N as =2 S S 0 S =) =] S S
up @) = - « « @ < 2] © ~
3 | & 3
H(Pd)
0,6
1,0
Pd// Pr]
1,30
2,0
Pr+[lp
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
OPRACOWAEL: mgr Andrzej Keczmerski DATA: listopad 2010




KARTA SONDOWANIA

SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL (SD-10)

WYKONANO ZGODNIE Z NORMAMI: PN-B-04452:2002, PN-B-3020:1981

Zat. 5.3.
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Andrzej Keczmerski
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW.

Budowa kanalizacji sanitarnej z przylaczami

mad G eo oraz przepompownia Sciekéw w miejscowosci Nr Arch.:
Ustugi Geologiczne Obiekt: Pigtkowisko k. Pabianic
A ; b 1036
ndrzej Keczmerski
. . Analiza uziarnienia , .

Pobrane probki Badania makroskopowe Zawartosé frakcji %% Cechy fizyczne Konsystencja Inne
Granice ‘5 - —_

>S5 = e ;[E =t A =t — z\_ =
5] _§ Z E Rodzaj © g 5 8 § e E = = S o] £ 5 2 & Z S
3 s | 3 g S E < S = g E N 2 = 2 z 2 = = &
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s 1 g2 g 5 g3 2% | ¢ ¢y g|fEl 5| £ s 2 8 & 8| 2
g f% % =} 1 barwa § g § % § g s : ;8 g E § % § - %’“ g .gq ?
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) | (gem™) | P (%) (%) (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1,0 | NW G, brgzowa w 0/0 | pzw 12,33 12,33 | 27,62 | 12,77 | 14,85 | <0,00 b
3 1,4 | NW M /P, zo6tta w 1/0 tpl 22,94 2294 | 27,57 | 22,08 | 549 | 0,16 Ib
4 1,3 | NU Pd//Pm, zétta w - - 0 921 | 79 Pd Ic
6 1,3 | NW | Gmz//Gm, szara w 3/4 pl 30,79 30,79 | 41,69 | 21,74 | 19,95 | 0,45 la

Badanie wykonat: mgr Pawet Kaczmarek

Zestawit: mgr Andrzej Keczmerski
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FORMULARZ WYNIKOW BADAN

Zal. 7.1.

Wilgotnos¢ naturalna, granica plastycznosci, granica plynnosci, stan gruntu

Nazwa obiektu

Lokalizacja :
Inwestor :
Laborant

Piatkowisko

mgr Pawel Kaczmarek

Badania przeprowadzono zgodnie z polska norma PN-88 B-04481 Grunty budowlane ; Badania probek gruntu

Masa: Masa: Masa Wilgotnosé
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ naczonka nai alna
osad wilgotny osad suchy 4
Piatkowisko otw. 1 gt. 1,0 m 349,73 g 328,37 g 155,25 ¢ 12,33%
Masa: Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacovmka lastveznodei
osad wilgotny osad suchy % plasty
Piatkowisko otw. 1 gt. 1,0 m 22,09 g 2127 g 14,85 ¢ 12.77%
Masa Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacsvmka Bnnosci
osad wilgotny osad suchy Y P
Piatkowisko otw. 1 gt. 1,0 m 403,87 g 392,70 g 352,26 g 27,62%
Stopier Wskaznik plastycznosci S
Nr prébki\wskazniki plastycznosci prasty tan
I I, gruntu
Piatkowisko otw. 1 gt. 1,0 m <0(-0,03) 14,85% potzwarty

Pawel Kaczmarek
geolog - laborant
ul. Chopina 26, 62-025 Kostrzyn
tel. 885 626 084, NIP 777 264 25 35




FORMULARZ WYNIKOW BADAN

Zal. 7.2.

Wilgotnos¢ naturalna, granica plastycznosci, granica plynnosci, stan gruntu

Nazwa obiektu

Lokalizacja :
Inwestor :
Laborant

Piatkowisko

mgr Pawel Kaczmarek

Badania przeprowadzono zgodnie z polska norma PN-88 B-04481 Grunty budowlane ; Badania probek gruntu

Masa: Masa: Masa Wilgotnosé
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ &
) naczynka naturalna
osad wilgotny osad suchy
Piatkowisko otw. 3 gt. 1,4 m 383,69 g 337,17 g 134,34 ¢ 22,94%
Masa: Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacovmka lastveznodei
osad wilgotny osad suchy % plasty
Piatkowisko otw. 3 gt. 1,4 m 2492 ¢ 2337 ¢ 16,35 ¢ 22.,08%
Masa Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacsvmka Bnnosci
osad wilgotny osad suchy Y P
Piatkowisko otw. 3 gt. 1,4 m 188,94 ¢ 175,85 g 128,37 g 27,57%
Stopier Wskaznik plastycznosci St
Nr probki\wskazniki plastycznosci p an
gruntu
I,
Piatkowisko otw. 3 gt. 1,4 m 0,16 5,49% twardoplastyczny

Pawel Kaczmarek
geolog - laborant
ul. Chopina 26, 62-025 Kostrzyn
tel. 885 626 084, NIP 777 264 25 35




FORMULARZ WYNIKOW BADAN

Zal. 7.3.

Wilgotnos¢ naturalna, granica plastycznosci, granica plynnosci, stan gruntu

Nazwa obiektu

Lokalizacja :
Inwestor :
Laborant

Piatkowisko

mgr Pawel Kaczmarek

Badania przeprowadzono zgodnie z polska norma PN-88 B-04481 Grunty budowlane ; Badania probek gruntu

Masa: Masa: Masa Wilgotnosé
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ &
) naczynka naturalna
osad wilgotny osad suchy
Piatkowisko otw. 6 gt. 1,3 m 690,32 g 628,89 g 430,35 g 30.79%
Masa: Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacovmka lastveznodei
osad wilgotny osad suchy % plasty
Piatkowisko otw. 6 gt. 1,3 m 23,13 g 21,83 g 1585 ¢ 21.74%
Masa Masa: Masa Granica
Nr probki\wskazniki naczynko+ naczynko+ nacsvmka Bnnosci
osad wilgotny osad suchy Y P
Piatkowisko otw. 6 gt. 1,3 m 29438 g 278,48 g 240,34 g 41,69%
Stopier Wskaznik plastycznosci St
Nr probki\wskazniki plastycznosci p an
I I, gruntu
Piatkowisko otw. 6 gt. 1,3 m 0,45 19,95% plastyczny

Pawel Kaczmarek
geolog - laborant
ul. Chopina 26, 62-025 Kostrzyn
tel. 885 626 084, NIP 777 264 25 35




Zal. 7.4.

Piatkowisko otw. 4 gl. 1,3 m
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Frakcje:
Kamienista: 0
Zwirowa: 0
Piaskowa: 92,13
Pytowa: 6,5000
Itowa: 1,3700

Frakcje zredukowane:
Piaskowa zredukowana: 92,13
Pytowa zredukowana: 6,5000
Itowa zredukowana: 1,3700

Klasyfikacja: piasek drobny

Mediana : 0,1831 [mm)]

Kwartyl pierwszy : 0,2186 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,1517 [mm]
d10:0,119169 [mm]

d60 : 0,195594 [mm]

U: 1,641321

Wspotczynnik filtracji:

Hazena k10 : 17,041360 [m/d]

USBSC k10 : 0,004154 [cm/s]

Beyera k10 : 0,00016 [m/s]

Beyera k10 : 13,824 [m/dobg]

Seelheima k10 : 0,011962 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 1,370%, pylowej: 6,500%, zwirowej: 0%

Pawel Kbczmarek
geolog - laborant
ul. Chopina 26, 62-025 Kostrzyn
tel. 885 626 084, NIP 777 264 25 35
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