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I. OPIS TECHNOLGOGII

1. Ujecie wody — pompy glebinowe

Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone. W obydwu studniach zainstalowano
pompy glebinowe GC3.02 z silnikiem 5,5kW produkeji HYDRO-VACUUM Grudziadz o
wydajnosel Qua™ 38m’/h przy wysokodcli podnoszenia H=20m. Pompy zapuszczono
odpowiednio na glebokosé 20m w studni nrl i 18m p.p.t. w studni nr 2.

Praca pomp sterowana jest z szafy sterujgco-zasilajacej dla calej linii technologicznej.
Mozliwa jest praca pomp automatyczna lub reczna. Na dziwach szafy sterowniczej pomp
glebinowych znajduje si¢ przelacznik ktory umozliwia zmiang kolejnosct pracy pomp.
Przelacznik ten nalezy zmienia¢ raz na miesiac aby obydwie pompy pracowaly réwna ilosc
godzin.
Praca pomp sygnalizowana jest na szafie sterowniczej diodami w sposdb nastepujacy:

- Ykolor zielony sygnalizuje pracg danej pompy

- brak sygnalizacji $wietlnej pompa nie pracuje
W@poziomam wody w_zbiomiku retencyjnym. Mozliwe sg dwie

opcje sterowania Lato-Zima. Pierwsza opcja utrzymuje wysoki poziom wody w zbiorniku

retencyjnym i jest przeznaczona w czasie duzych rozbioréw. Opcja Zima utrzymuje polowg
objetosei zbiorika retencyjnego i jest przeznaczona w czasic malych rozbiordw np. zima.
Pompy glebinowe sterowane s rowniez poziomami zabezpieczenia ich przed suchobiegiem,
za pomocy sond zainstalowanych w studniach glebinowych.

W studniach nad pompami zainstalowano miernik poziomu fustra wody umozliwiajacy staly

odezyt poziomu zwierciadta wody nad pompa na manometrze zamocowanym. w_obudowie

studni oraz na wy$wietlaczu w szafie sterujacej pompami glgbinowymi.

2. Napowietrzanie wody

Woda tloczona pompami glebinowymi, przed doprowadzeniem jej do filtrow przeplywa przez
aerator @1000 produkeji RODWODROL Sulechow gdzie ulega intensywnemu
napowietrzaniu. Woda do aeratora doprowadzana jest od dotu rurociagiem @150 na ktorym
zainstalowany jest zawdr bezpieczeiistwa. Powietrze doprowadzone jest rurociagiem @32 do

dolnej czescl aeratora o ci$nieniu 0,3MPa. Na aeratorze zainstalowano odpowietrznik.
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3. Filtry pospieszne

Zastosowano 3 filtry pospieszne, pionowe, ci$nieniowe PRODWODROL Sulechow.
Podstawowe dane techniczne filirow sg nastepujace:

- D,= 1800 mm

- H=2800mm

- =254 m’

- $rednica przylaczy d,150

Filtracja przebiega w sposob jednostopniowy. Filtry pracujg rownolegle z max predkoscia
filtracji Ve = 10m/h.
Filtry wypelnione sg zlozem filtracyjnym:

- warstwa podtrzymujaca o wysokosci h,= 100mm — zwir o granulacji d = 5+10mm

- warstwa pc.)dt.r'zym'u'j qca 0 wjzsokbs’éi h, = 100mm - zwir o granulacji d = 2,5+5mm

- warstwa podtrzymujaca o wysokoscl h,= 100mm ~ zwir o granulacji d = 1,4+2,5mm

- warstwa filtracyjna o wysokosci h, = 800mm — zwir o granulacji d = 0,8~1.4mm

Plukanie filtrow odbywa si¢ jesli roznica na manometrach przed i za filtrem wynosi 0,04MPa.
Woda do plukania pobierana jest z kolektora wody uzdatnionej za zestawem pompowym. Na
rurociagu wody do plukania zainstalowany jest regulator cisnien nr 50 ktory utrzymuje stale
ciénienie 0,1MPa, wodomierz mierzy ilos¢ wody zuzytej do ptukania. Powietrze do plukania
czerpane jest ze zbiornika powietrza o pojemnoscei 4m? kiére uprzednio wtloezyla sprezarka.
Powietrze pobierane ze zbiornika o ciénieniu 0,1MPa regulowane regulatorem cisnien nr 26

niezaleznie od cisnienia w zbiorniku. llo$é powietrza mierzona jest rotametrem nr 30.

PROCEDURA PELUKANIA FILTROW

Przed przystapieniem do plukania nalezy oprozni¢ odstojnik z wod nadosadowych.

zamkna¢ zasuwe nr 2 1 3

- otworzyC zasuwe nt 5

- otworzy¢ zawodr na powietrzu nr 8

- po 2 min, zamkna¢ zawor na powietrzu nr 8
- otworzyc¢ zasuwe nr 6

- po 6 min. zamkna¢ zasuwg nr 6

Stabilizacja ztoza



- zamkngé zasuwg nr 5
- otworzy¢ zasuwe nr 4
- otworzy¢ zasuwe nr 2

~ PO 3 min. zamkna¢ zasuwe nr 4

otworzy¢ zasuwe nr 3

Normalna praca wyplukanego filtra to zasuwy nr 2 1 3 otwarte pozostale zasuwy i zawor na
powietrzu do plukania zamknigte.

Nastepny filtr moze by¢ plukany po trzech godzinach . po odstaniu popluczyn w odstojniku i
spuszczeniu wod nadosadowych do rowu melioracyjnego. Plukanie nastgpnego filtra odbywa

sie w sposob analogiczny.

4. Odstojnik popluczyn

Odstojnik sluzy do oczyszczenia wod poplucznych ze zwigzkow zelaza, W czasie plukania
popluczyny gromadzone sg 1 przetrzymywane minimum przez dwie godziny. Po tym czasie
wody nadosadowe moga byé odprowadzone do rowu melioracyjnego jako oczyszczone z
zawiesin. W celu spuszczenia wod nadosadowych nalezy otworzy¢ zasuwg na odplywie z
osadnikow. Po spuszczeniu catej objgtosci, zasuwe nalezy zamkng¢ 1 mozna przystapi¢ do
plukania kolejnego filtra.

Osad z osadnika nalezy usuwaé gdy poziom osadu bedzie dochodzit do wierzchu odptywu
wod  oczyszezonych. Osad ten nalezy wywozié na czynng oczyszczalnie Sciekdw.

Orientacyjnic osad nalezy wywozi¢ co 3 do 6 miesigey w zaleznosci od rozbiorow.

5. Zbiornik wody czystej

Zbiorniki wyréwnawcze gromadzg nadmiar wody w czasie matych rozbiorow po to aby
zapewnié¢ odpowiednia ilos¢ w godzinach maksymalnych rozbioréw. Zgodnie z projektem
zastosowano dwa zbiorniki wyréwnawcze kazdy po 150m? produkeji PRODWODROL
Sulechéw. Ocieplenie zbiornikdw wykonano z welny mineralnej grubosci 100mm oraz blach
aluminiowej o grubosei 1mm.

W zbiornikach umieszezono elektroniczny czujnik cisnienia ktéry umoziiwia ciagly odezyt

retencii wody w kazdym ze zbiornikow.

frd



W celu usuniecia osadu 7 dng zbiornika raz do roku nalezy otworzy¢ zasuwe na spuscie nr 57
lub 57a (okolo 5min) w zaleznosci ktory zbiorik cheemy wyczysceic.

Wybor zbiornika z ktérego sterowana jest praca pomp glebinowych odbywa  sig
przelacznikiem na drzwiach szafy pomp glebinowych. W razie koniecznodci (np.

czyszezenie) istnieje mozliwosé wylaczenia jednego zbiornika z pracy.

6. Dezynfekeja wody

Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCl) w celach dezynfekcyjnych zastosowano dwa
chloratory (€53 produkcji PoWoGaz S.A. z Poznania. Chlorator uruchamiany jest
automatyeznie razem z pompg glebinows ( w razie potrzeby). Drugi chlorator jest awaryjny.
Woda nie wymaga ciaglego chlorowania. W przypadku koniecznodci chlorowania wody
| nz.ll.ezy' \R}{aciyé .chlorator'y na s',zé{ﬁe'sterq] acej pracg pomp glebinowych,

Nalezy przygotowaé 2% roztwor podehlorynu sodu. Przemyslowy padchlorynu  sodu
sprzedawany jest o stezeniu 14,5%. Chlorator ma zbiornik z ktdrego czerpie 2% roztwor o
pojemnosci 50dm’. Aby przygotowaé 50dm’ roztworu o stezeniu 2% nalezy: wlaé do
zasobnika 7dm’ podehlorynu sodu i dodaé 43dm® wody. Uruchomiony chlorator nastawiony
jest na podawanie 19 g/ chloru przy wydajnosci pompy 35 m>/h. Pojemnik chloratora
(50dm’) powinien wystarczy¢ na chlorowanie 2000m’ wody. Czynny powinien byé tylko
jeden chlorator, za$ drugi chlorator z zasobnikiem winien by¢ przygotowany do wigczenia

jesli zostanie zuzyty roztwor podchlorynu z zasobnika pierwszego.

7. Instalacja spreZonego powielrza

Instalacja przeznaczona jest do dostarczenia powietrza do napowietizania wody w procesie
odzelazienia i plukania filtrow. Powielize dostarczajg dwie sprezarki o facznej wydajnodci
Q=40m>/h i ciénieniu 0,8MPa produkcji Fabryki Osprzetu Samochodowego ,,POLMO” Lodz.
Sprezarki pracuja w zakresie cisnien 0,4MPa zalgczenie 1 0,6MPa wylaczenie. Na rurociagach
sprezonego powietrza zainstalowane sa regulatory cisnien. Regulator cisnien nr 25
doprowadzajacy powietrze do zbiornika nastawiony jest na cisnienie 0,53MPa. Regulator
ciénien nr 20 doprowadzajacy powietize do aeratora nastawiony jest na cisnienie 0,3MPa.

Regulator cignien nr 26 doprowadzajacy powieirze do wzruszenia zloza w filtrach nastawiony



*jest na ci$nienie 0,1MPa. Na rurociagach powietrza zamontowane sg zawory bezpieczenstwa

zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia ponad 0,6MPa.

8. Pompy sieciowe

8.1. Imstalacja hydrauliczna zestawn KPWC,

Kompaktowa pompownia wymaganych cisnien KPWC 6.WR65.30/32.F 0-120/38-57 jest

kompletnym urzadzeniem 6-pompowym skladajacym sig z:
- szejséciu pomp typu 658wnikami 5,5kW, 29000br/min,
- szafy sterowniczej {opis podzespolow w dalszej czgsci dokumentacii),
- kolektora ssacego,
- kolektora .tlo.czl:ﬁe'gd,

- armatury odcinajgeej (ssanie i Hoczenie),

- armatury zwroinej (tloczenie), \‘/!

Zastosowana w zestawie armatura odcinajaca gwarantuje mozliwo$¢ odeigcia pomp od

kolektordw i ich wymontowania.

8.2. Oznaczenie zestawu KPWC:

KPWC 6 WRXX/YY F QQ-QQ/HH-HH
Kompaktowa Pompownia ! f T Min |Max  Min! Max

Wymaganych Cisnien i ‘ ‘ |

llos¢€ pomp ) ] ; i
Rodzaj pomp ] ‘ }

F - przetwornica czestotliwosci, H - hydrofor, R - reduktor
Zakres wydajnosci  wm/
Zakres cisnienia  w m st. wody

Ln



CINSTALACJA ELEKTRYCZNA.

8.3. Zasilanie zestawu pompowego.

Silniki pomp zestawu pompowego zasilane sa z szaly sterownicze] zamontowane] w poblizu
zestawul pompowego. Aparature elekiryczng 1 elektroniczng niezbedng do obslugi zespolu
pompowego zestawu KPWC umieszezono w blaszanej szafie sterowniczej o stopniu ochrony
IP 55. Szafa sterownicza przeznaczona jest do automatycznego sterowania zestawem
pompowym oraz do pelnego zabezpieczania silnikéw pomp. W szafie sterowniczej
zamontowano nowoczesny sterownik elektroniczny PSP-5 wykonany w fechnice SMD
(montaz powierzchniowy). Pompy posiadaja na drzwiach szaly sterownicze] przelaczniki
rodzaju pracy, tj.: reczne zalaczenie, wylgczenie oraz praca automatyczna oraz kontrolke

pracy umieszczong przy kazdym przelaczniku.

- W ukladzie zasilania silnikow zamontowany jest nastgpujacy osprzet elektryczny:

1

wylacznik glowny zasilania,

1

zabezpieczenia zwarciowe silnikow,

zabezpieczenie termiczne silnikow,

zabezpieczenia réznicowopradowe,

styczniki

- przetwornica czestotliwosce,

W ukladzie sterowania wystepuja:
- zabezpieczenie sterowania recznego,
- zabezpieczenie sterowania automatycznego,
- elektroniczny przekaznik kontroli faz CZF,
- przetgezniki rodzaju pracy ‘AUTO” —*O’ — *RECZNE’ na drzwiach,

- programowany sterownilk PSP- 3,

W ukladzie kontrolno- pomiarowym wystepuja:

- czujnik ci$nienia,

bt ert it riast e

- cylrowy wskaznik cisnienia na drzwiach szafy sterujace,

- kontrolki pracy zespolu — na drzwiach szafy sterujace;.




Rozmieszezenie  elementow kontrolno-pomiarowych na drzwiach szafy  sterowniczej

Zestawil pompowego

8.4. Uldad sterowania zestawu CIMPOWEED.
p

Zespol  zasilajaco-sterujacy sklada sic z czujnika ci$nienia o zakresie pomiarowym
0 +700kPa, sterownika clektronicznego oraz aparatury laczeniowo-zabezpieczaj geej silnik.
Sterownik PSP-3 jest wielofunkeyjmem, programowanym sterowniliem elekironicznym. W
procesie  przygotowania do sterowania pracq zestawu pompowego KPWC zostal on
zaprogramowany do realizowania nastepujqeych Junkeji:

- Sterowanie pracq zespolu pompowego  podwyzszajqcego  cisnienie, realizujqeego

charakterystyke wzvtkowq sieci,

- zabezpieczenie zestawu pompowego przed sz.zch'ab'iegfem W przy;ja.dkz.' z.nacz-f-zego.

obnizenia cisnienia zasilajqcego na przvigezu,

Wyposazenie sterownika stanowi:

zespol wskaznika cyfrowego i sygnalizacji, polqczony ze sterovnikiem kablem ze

zlqezem typu CANON,

listwa zaciskowa przemystowa ftyput CA-LS-HIRSCHMANN, do podiqezenia zasilanic

sterownika oraz sygnalow sterujqeych styeznikami pompy,

zlgeze typu CANON do podiqezenia czufnika,

t

krzemowy czunik cisnienia MPX-700DP MOTOROLA o zakresie pomiarowym (-
700kPa. Czujnik polgczony jest ze sterownikiem kablem Sterowniczym (RL<1500hm)

wpietym bezposrednio do sterownika przez zlgeze CANON.

Na zewnqtrz obudowy sterownika najdujq sie:
- zabezpieczenia sterowania,
- vbwody sterowania stycanikami dia pracy ‘AUTO",

- obwody sterowania sygnalem zabezpieczenia przed suchobiegiem.
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'STEROWANIE T AUTOMATYKA PRACY UKLADU POMPOWEGO.

8.5. Praca automatyczna

Podzespot kontrolno-sterujacy sklada si¢ z manometréw, przekaznika cisnieniowego i
czujnika cisnicnia. Elementy podzespolu zamontowane sg przy szalie sterowniczej.

Cisnienie od kolektora ssawnego przekazywane jest do manometru oraz wylgcznika
cisnieniowego zabezpieczajgcego przed suchobiegiem, poprzez wspolng dla nich elastyezng
kapilare.

Cisnienie z kolektora tlocznego poprzez clastyczng kapilare jest przekazywane do czujnika

ciénienia do sterowania pracg pomp oraz do manometru.

Regulacia wydajnosci pompowni uzalezniona jest od zmian ciSnienia wynikajqcych ze

zmian wielkosci rozbioréw wody w sieci. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci umozliwia

precyzying regulacje punktu pracy zestawu i dzialanie wg preyjetej charakierystyki uzytkowej

sieci.

8.6. Praca re¢czna.

Przelaczenie ukladu do trybu pracy reczne] powoduje wylgezenie automatyki uktadu, Przy
ustawieniu przetacznika rodzaju pracy w pozycji ‘RECZNE’ przetwormnica czestotliwosci jest
wylaczona (rozlaczone sa styczniki Q1 1 Q3, zalaczony stycznik obejsciowy Q2), a silniki

pracujg przy, nominalnych obrotach zasilane bezposrednio z sieci.

W takim przypadku sterownik jest dalej zalaczony nie majac wpltywu na pracg reczng, a

sygnaly majq charakter czysto informacyjny.

Kazdy rodzaj sterowania (‘{RECZNE’, AUTO’) udostepnia:
- odczyt wielkosci cisnienia na kolektorze itocznym zestawu,
- Informacje o akiualnej pracy pompy,
- zabezpieczenie pomp przed suchobiegien.
Zestaw pompowy zabezpieczony jest przed suchobiegiem poprzez wylaeznik cisnieniowy

zamontowany w zbiornikach retencyjnych. Zadzialanie wylacznika powoduje odcigeie fazy

sterowniczej silnikoéw pompy, nie odeinajac jednoczesnie zasilania samego sterownika.

)
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" 'ROZRUCH UKLADU POMPOWEGO KPWC

8.7. Rozruch pompy

Przed wruchomieniem pompy nalezy wykonal nastepujqce czynnosci:

sprawdzi¢  prawidlowos$é  wszystkich  polqezen mechanicznych,  hydraulicznych i

elektrycznych,

zalac pompy i przewdd ssawny wodyq i odpowietrzyé pompy,

- sprawdzi¢, czy woda nie uchodzi z pomp przez nieszczelnosci przewodu ssqcego i
diawnicy,

- sprawdzi¢, czy kierunek obrotow kazdego z silnikéw jest zgodny z wlaschvym

kierunkiem pracy pomp.

UwAGA !
Pompa nigdy nie moie pracowac ,na suclo” poza krotkotrwalym wlqczeniem (23 s5.) w
celu sprawdzenia kierunku obrotéw silnika. Dluisza praca pompy moie spowodowac

nieodwracaine uszkodzenie pompy !

8.8. Uruchamianie do pracy automatyczne]

Przelaczniki rodzaju pracy zmajdujace si¢ na drzwiach szafy sterowniczej zestawu
pompowego ustawi¢ w pozycji ‘AUTO’. Nalezy sprawdzi¢ czy zalaczone sa zabezpieczenia
wewngtrz szafy (zabezpieczenia zwarciowe silnikow, zabezpieczenia sterowania
autommatycznego, zabezpieczenia przekaznika CZF, zabezpieczenie roznicowopradowe) oraz
czy zataczony jest wyltacznik sterownika znajdujgcy sig¢ na jego bocznej sSciance. Zalaczy¢
wylacznik zasilania glownego znajdujacy sie na bocznej Sciance szafy sterowniczej po prawej

stronie.

Uklad sterowania pompy w tym momencie rozpoczyna pracg automatyczng sterujac pracg
zestawu zgodnie z wymogami charakterystyki uzytkowej sieci, realizujac w zaleznosci od
poirzeb kolejne przedzialy pracy. Na wskaZniku cidnienia umieszezonym na drzwiach szaly
sterownicze] wySwictlana jest informacja o aktualnym cisnieniu w kolektorze tlocznym
zestawu. Swiecenie kontrolki na drzwiach szaly sterowniczej zestawu pompowego, jest

imformacjq o aktualnej pracy pompy.



89 U.rt.lci.]:.l.mi.an.ie do pmcy f‘(éczﬁej..

Uruchomienie przeprowadzi¢ nalezy identycznie, jak dla pracy automatycznej, jedynie
przelgeznik rodzaju pracy powinien by¢ ustawiony w pozycji ‘O’ lub ‘RECZNE’. W takim
przypadku silnik pompy rozpoczyna prace z nominalna predkoscig obrotowa zasilany
bezposrednio z sieci. Pomijane sy sygnaly dochodzace z czujnika cisnienia, majg one

charaldter czysto informacyiny.

STANY AWARYJINE

§.10.  Stany awaryjne ukladu pompowego.

Zastosowane pompy wymagaja szczegolnej obslugi, jednak w czasie pracy nalezy zwrocié
uwage na:
- wyciek przez dlawnice
- temperature silnika — w warunkach nominalnych powinna miesci¢ sie w zakresie
50+70°C,
- glosnosé pracy - podczas pracy powinien by¢ styszalny jedynie szum przewietrznika i
lozysk silnika,

- zuzycie smaru w tozyskach.



Schemat elektryczny szafy sterownicze]

' Pomp g%@binOWyCh



s
A

e
3 N g
~ LN 0-?‘* O—
£ e
N4 E B
() -
- ] o
- [yl \ ) S
P N
& Q0= . Ol
(D 1
..g. O [ © ;:v O
& )
g 1g o= 80 6= 2
T > R & . U
(e X "o ) [ I h
3 DTS OO0 N @
— 3 ! \ &n
W o) .
" 3 £ 3
< = O
Suchobieg Il st. 2 u
—
i L] .
< D —
(8)] — M
Syg. Przelewu — T~ v
< S
Nl ey
& :
, - &
O ORQ‘
N £
) S .
W Iro ® )
—
g Elektrozawor © =
) 1Y
3 ) =
R AN
D S¢
=z =L
@ =R
G} e I‘\‘_z
— -
g R
Wyswietlacz m” < + +5V- sterownik
Q)
g- Wyswistlacz N p -0V - sterownik, zasilacz ™~ =
—3,
N PG1iPG2 4 w p +5V - zZasilacz
8 < NN > -12V - zasilacz
— Zasilanie czujnikow
g < 4] > +12V - zasilacz
c Do wyswietlacza m’« ) » Sygnat do sterownika
Sygnafz ZB-1%
- L
1)) SygnaszB—Zl{ O O o e
ﬁ' Sygnal wysw. PG-1 4 Sygnat z PG-1 < (o]
3 Sygnat wysw. PG-2 ¥ gygnat 7 PG.-2 < E
Q W*Mj&'fﬁ" - ;'.'. ’
= N s IR _ Do sterownika zmiana
A T ry I ¥ programu Lato - Zima
| S— 3

BUHZ - 0187
suzokjazigd



Sterownik poziomu wody w Zhiornikach (rys 4) ; Dmmﬁwm_:wmzc%w_ﬁ% W%Bm
| T e
| ) A =1 ﬁ@w w@@ ,_W W\M@ @@ T of o7

ﬁw o O e} O »\_V B@,.@rw@n

30

Q1

o3

Do X-2 zacisk 121 13 (rys 3)

5 ‘W

BT Pt fPi F1

13/14/15]16 22

EEY

Elektrozawor

Schemat sterowania zestawu
po zmianach

Rys. 1

Syg. Przelewu |dzwonek na zewnatrz

Koiejnosé pracy
pomp glebinowych




LK-40

Nmmum:_m Chtorator nr. 1

4=% 5303
N 2
Fri
P304
40A
30 mA

Q1

SLA-7
P11
1,2-1,8A

M-1

0,37 kw

@mm

5303
c2

py

=
SLA-7

Pi2
1,2-1,8

M-2

Chlorator nr, 2
0,37 kW

Ors

5303
caz

e

Q3

SLA-16
Pt3
11-18A

&mt_o

5303
, C3z2

~—

Q4
SLA-16
oF
Pi4
11-16A
o]

\o ............ \.w,u
\.\\\\ \s\\\
M-3 M-4
Pompa Pompa
gtehinowa 1 gighinowa 2
7,5 kW 7.5kW -

<=\ s303

&mm

Cc2

CZF

g5 7

[

Faza sterowania

4—

F1

mmo._ .er

F2 Ors
5301 <« 53014
G1 I3 CA1 LT

F4

S301 g
C1 .MTF

F5

C1

S301 N

11
5301

~

Obwody stercwania

Obwody sitowe zestawu

Rys. 2



¢ "shy

oMOYSI0BZ AM)SIT

DI

Do pomipy gl Nr. 1 <= «
]

Do c.viujnika CLUVO pomp

-1
Do pompy gt. Nr. 2« <

Sivle T||0X

gtebinowych (rys 5)

Do zbiornika nr. 1

(44

F

P E——

DO ZBIORNIKANR. 2

WYL, PLYWAKOWY
I—

cLlgritijorielalzigls vle T

Do czujnika poziomu wody

| w zbiornikach (rys 4)



O O O O

5 6 7 8
SYGNALIZATOR
POZIOMU
CIECZY
POZIOM || ZASILANIE
O
1 2 3 4
OO 0 O
I I
v l v v
2y =z 3o
» - QS b o
> > xR
o O fa]
0O (] 0 8

Sterownik poziomu wody w zbiornikach

Rys. 4



ooy Aw. m\m.c vid ed

— = (|, SAI)E YSI0EZ | 4 0(]

5

v

)
w (€ sh1) pysioez gx 0Q
w (g sh1) ¢ ¥s1oeZ OX 0Q

v

6 7 8
SYGMALIZATOR

POZIOMU
CIECZY

ZASILANIE

POZIOM

3

2

1

O O CL S5O OO

6 7 815
SYGMALIZATOR

5

POZIOMU
CIECZY

[ ZASILANIE

@)

2 3 4

1

s, O (g sh)gysioez gx og

o N od

Y

< (L sh1)1L-40Q

v

v

o (g sAl) Z vsioez oX od

¥

O (g shl) | ysIoez X oQ

v

™ () sA))g Ysioez L4 o

Y

~ (} sAJ) €1d 0Q

Czujniki CLUVO do pomp gtebinowych

Rys. 5



Czujniki CLUVO do pomp
glebinowych
F-11
R, @ |20 000000 |pooass
P 3307|5 6 7 Bi5 & 7 8
T | s%m svrc,lmmguﬁgm (=1
et i e
1—"2;4 1.2 3 41 2 3 4
Y (|G 0000000 inoooco
F2 F-3 F4 F5 F-6 F-7 B F-8 F-2 F-10
DRI D|R@|I2C0 0 D 2|10 |0 D D D
3301| S30%}5301] 5301 5303 5303 — -
I@ I@ im iw Cor i m P30z -
o o o o
A
RV Q| ®C000Q Y Y0 Q|9 QQ |0 o 0 e 08 Q)
Q-3 Q-4
Q-1 0-2
o000
Ny R Honl nl | SO ; G ;
s T SLA SLA Fl osta “l sa
®|® O N ] ] ‘
[ 3 ) - 5 - —
| 5 ;;;_{) — ; ( (";f\ . " < > - o
——r PR eR 0 oloelel ool oo
TS = TS o
(@ ( \J)\a | ora TS/ —
o | R
Ft-1 pt-2 3 (® l
PL3 PL-4 Dle | =
) {o [ o
X-0 X-2 % - £-3

nodigczenia silnikow

WY LAC TR
S OWIHY

Rozmieszczenie elementdw w szafie sterownicze




