Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.02.03

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 108272E w
Zytowicach na odcinku od skrzyzowania z droga powiatowa nr 4911E do pos. Nr 67 — dl. ok. 800 mb”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie warstwy mrozoochronnej (odcinajacej) grubosci od 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng stosuje si¢ w celu uniemozliwienia niekorzystnych oddziatywan podloza gruntowego na
konstrukcj¢ drogowa podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto warstwa ta pelni funkcje warstwy
odcinajacej w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek gruntu z podtoza i zamulaniu.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego o maksymalnym wymiarze ziarna 32 mm.
Nalezy uzy¢ materialow niewysadzinowych spetniajacych nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Lp. Wiasciwos$ci Wymagania
1. Uziarnienie
a) ziarn < 0,075 mm, %, nie wiecej niz 5
b) ziarn > 2 mm, %, nie wiecej niz 70
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¢) ziarn pomiedzy 0,075 mm, a 2 mm, %, nie wiecej niz 25
2. Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
3. Kapilarno$¢ bierna, m, ponizej 1,0
4, Wskaznik CBR, % >30
5. Zageszczalno$¢ okreslona zalezno$cig Dgo/D1g >5
gdzie:
Dgo — Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng
D,y — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng
6. Wodoprzepuszczalno$é 8 m/dobg

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostal warunek szczelnoscei tj. djs/dgs < 5,
gdzie: dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej;

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Uziarnienie mieszanki nalezy sprawdza¢ przy kazdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podtozu.

2.3. Zrodia materialow

Zrédia materialéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot hie pozniej
niz 30 dni przed rozpoczgciem Roboét z uzyciem tych materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawcg powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi w p.2.
Zaakceptowanie zrodla materialtdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta moga byé przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego Zrodia, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p.2. zostana
odrzucone.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na Terenie Budowy to powinno
ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport materialu moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na wyprofilowanym podtozu. Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w
STWIORB D 04.01.02.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialow niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢é naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawcg.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéow lub linek do wytyczenia Robot w
odstepach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane przy uzyciu roéwniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to
projektowang grubosé. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé¢ pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi.
Nierownosci i zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie nalezy wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakoéw
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac az do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz - 2% i + 1% jej wartosci.

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu $niegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sa objete
ceng jednostkowg jednego metra szesciennego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce Robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy mrozoochronnej

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiar6w

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach

6 Uksztaltowanie osi w planie 7

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

Kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm
i +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢, co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.7. Zageszczenie warstwy
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Modut odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm.
Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3A7p D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja - 2% i + 1% jej
warto$ci, okre§lanej wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I). Wilgotno$¢ kruszywa nalezy
bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.6.2, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr szescienny (m®) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i Robot. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest metr szescienny (m®) wykonanej warstwy mrozoochronnej zgodnie z okreéleniem w pkt 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

przygotowanie mieszanki kruszywa,

rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosciach i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i STWIORB,

wyréownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiIORB,

utrzymanie warstwy,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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