Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.04.04.02

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 108272E w
Zytowicach na odcinku od skrzyzowania z droga powiatowa nr 4911E do pos. Nr 67 — dk. ok. 800 mb”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i
grubosei 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki, ktora stanowi

warstwe no$ng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.3. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo famane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw tamanych przeznaczonych do wykonania podbudowy

Kruszywa
Wyszczegolnienie tamane dla Badania
Lp. .
wihasciwosci warstwy wedtug
podbudowy
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wig¢cej niz 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej PN-B-06714-42
niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wigcej niz 5
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-37
- PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wigcej niz 1
11 [ Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-B-32250.

2.5. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialtow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej
STWIORB.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujgce
rodzaje sprzgtu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
c) walce, ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania.
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu
(zgodnie z D 04.01.02) lub warstwie kruszywa stabilizowanego cementem (zgodnie z D 04.05.02).

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg Iub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§é zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla rdwna gruboscei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé lokalne zaglgbienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podloza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla nosno$ci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

nosnosci W,,y; o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E; drugie obciazenie, E,
120 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢é dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
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E, E,= §A_P*D
4 AS

AP — roznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
I = =2
0= =
El
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

L Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badat
P- y & Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do Kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II). Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna W Sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) jej krawedziach
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢ podbudowy
nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.4.2. Rownos$¢ podbudowy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowsa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieré6wnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach glownych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreS$lonych w pkt. 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupeltnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego pobocza z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego eclementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej podbudowy oraz pobocza z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiarow,

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, prob i badan,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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10.2. Inne dokumenty

. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-26
. PN-B-06714-28
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.

PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-42
BN-77/8931-12
PN-S-06102:1997
BN/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Oznaczanie ksztattu ziarn

. Oznaczanie wilgotnosci

. Oznaczanie nasigkliwosci

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromows

. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalacznik” GDDP, Warszawa
1998 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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