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D.04.02.03. WARSTWA MROZOOCHRONNA 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowy ul. Platynowej w miejscowości Piątkowisko – doszczegółowienie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej   STWiORB  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy mrozoochronnej grubości min. 15 cm. 
  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 
właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
 
2.2. Materiały do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Warstwę mrozoochronną stosuje się w celu uniemoŜliwienia niekorzystnych oddziaływań podłoŜa 
gruntowego na konstrukcję drogową podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto 
warstwa ta pełni funkcję warstwy odcinającej w celu przeciwdziałania przenikaniu do niej cząstek 
gruntu z podłoŜa i zamulaniu. 
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Do wykonania warstwy mrozoochronnej naleŜy uŜyć kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 
31,5 mm. 
NaleŜy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
 
Punkt w 
normie PN-
EN 13242 

Właściwość Wymagane 
właściwości 
kruszywa do 
mieszanek 

niezwiązanych 
(kategorie według 

PN-EN 13242) 

Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13242 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20  
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 93-1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR  
GTANR 

Tablica 4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 

FINR Tablica 5 4.4 

lub maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SINR Tablica 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg. 
PN-EN 933-5 

CNR Tablica 7 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 4.6 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 
4.7 Jakość pyłów Właściwość 

niebadana na 
pojedynczych 

frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

- 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LANR Tablica 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE/Deklarowana Tablica11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 
8 albo 9 (w zaleŜności od frakcji) 

 
WcmNR  

WA242** 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

ASNR Tablica 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR Tablica 13 
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6.4.2.1 Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, p. 19.3 

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1 

brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2 

brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg. 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: 
drewno, szkło, plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLADeklarowana Tablica 15 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 
przeobraŜone: F4  
- skały osadowe: 

F10 

 
Tablica 18 

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany - 
 
* ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. 
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione naleŜy sprawdzić mrozoodporność. 
 
2.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej 
2.3.1. Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. 
Zawartość pyłów naleŜy określać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna równieŜ spełniać wymagania podane w 
tablicy 6. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach do 
warstwy mrozoochronnej. 
2.3.2. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
2.3.3. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria GV), o wymiarach 
ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej muszą spełniać wymagania 
przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na 
tym rysunku. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, 
po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod 
względem uziarnienia, jest spełnione, jeŜeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku. 
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej, które będą połoŜone 
poniŜej 20 cm od góry tej warstwy nie obowiązują Ŝadne inne wymagania dotyczące uziarnienia 
(kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów i wodoprzepuszczalności. 
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstwy mrozoochronnej. 
 

 
 
2.3.4. WraŜliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnośnie wraŜliwości 
na mróz (wskaźnik SE) oraz wodoprzepuszczalności warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 
wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą mrozoochronną oraz podłoŜem, 
zgodnie z zaleŜnością: 

D15/d85 ≤ 5                       (1) 
w której: 
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, 
z które jest wykonana warstwa mrozoochronna, 
d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 
podłoŜa. JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, to na podłoŜu gruntowym naleŜy ułoŜyć 
warstwę odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub 
geotkaninę. 
Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu 
podłoŜa, wyznacza się z warunku: 

d50/O90≥l,2                      (2) 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 
podłoŜa, 
 O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoŜa) 
zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m), wartość parametru O90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny, masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 
mniejsza od 200 g/m2. 
 
2.3.5. Wskaźnik nośności CBR 
Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnej naleŜy wykonać po jej zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR naleŜy 
oznaczyć według PN-EN 13286-47. Wymagane wartości wskaźnika nośności podano w tablicy 2. 
2.3.6. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej 
 
Rozdział w 
PN-EN 
13285 

Właściwość Wymagane 
właściwości 
mieszanki 

niezwiązanej 
przeznaczonej do 

warstwy 
mrozoochronnej 

Odniesienie do 
tablicy w PN-

EN 13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 

UF 
UF15 Tablica 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria 
LF 

LFNR Tablica 3 

4.3.3 Zawartość, nadziarna: kategoria OC OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia 
rys. 1 

Tablica 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych - róŜnie 
w przesiewach 

Brak wymagań Tablica 8 

4.5 WraŜliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*, co najmniej 

35 - 

- Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LANR - 

- Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria 
MDE 

deklarowana - 

- Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F10 - 

- Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

35 - 

- Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

70 - 100 - 

* Badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
2.4. Źródła materiałów 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót nie później niŜ 30 dni przed rozpoczęciem robót z uŜyciem tych materiałów. Wykonawca 
powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki 
materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć 
wszystkich właściwości określonych w p.2. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i wyniki 
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ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera pokaŜą zgodność cech 
materiałowych z wymaganiami określonymi w p.2. Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, 
Ŝe wszystkie materiały z tego źródła mogą być przyjęte do wbudowania. Jakiekolwiek materiały z 
takiego źródła, które nie spełnią wymagań określonych w p.2. zostaną odrzucone. 
 
2.5. Składowanie kruszywa 
JeŜeli kruszywo nie jest uŜywane bezpośrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na 
terenie budowy to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej naleŜy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
- równiarki do wyprofilowania warstwy, 
- walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zagęszczania, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
W miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Transport materiału moŜe odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób 
uniemoŜliwiający powstawanie kolein. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Warstwa mrozoochronna układana będzie na kruszywie stabilizowanym cementem lub podłoŜu 
gruntowym. PodłoŜe pod warstwę mrozoochronną powinno spełniać wymagania podane w  
STWiORB D 04.01.02. 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej 
STWiORB. 
Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa z 
materiałów niezwiązanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub 
wykazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być naprawione. 
Paliki lub  szpilki do kontroli ukształtowania warstwy mrozoochronnej powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 
Kruszywo   powinno  być   rozkładane  przy  uŜyciu  równiarek,   z   zachowaniem  wymaganych   
spadków  i   rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto projektowaną grubość. W miejscach, gdzie widoczna 
jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt wibracyjnych 
lub ubijaków mechanicznych. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00. 
Zawartość wody w mieszance powinna być równa wartości podanej w tablicy 2. 
 
5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu śniegu i mróz oraz ruchu 
technologicznego. Koszty tych napraw są objęte ceną jednostkową jednego metra sześciennego 
warstwy. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników InŜynierowi. 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach 
niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw i mieszanki 
niezwiązanej przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 
 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 500 m 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 500 m  
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 500 m 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w 

planie 
co 10 m na prostych i co 10 m na łukach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 200 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niŜ raz na 200 m2 

8 Zagęszczenie,         
zawartość wody w 
mieszance 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 100 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.1.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.3.2. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy mrozoochronnej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.3.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją + 0,5%. 
6.3.4. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm i +0 cm. 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
6.3.6.  Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 
cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie  warstwy  na  głębokość,   co  najmniej   10   cm,   uzupełnienie  
nowym  materiałem  o  odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczanie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 według metody Proctora, według PN-EN 13286-2. 
Alternatywnie jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinna być większa od 2,2. Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 
0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciąŜenie 
powinno wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 
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E= D
s

p •
∆
∆

4

3
 

 w którym: 
E - moduł odkształcenia 
∆p - róŜnica nacisków (MPa) 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D - średnica płyty (mm) 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej powinna odpowiadać wartości podanej w tablicy 2. 
Wilgotność kruszywa naleŜy badać według PN-EN 13286-2 z częstotliwością podaną w pkt. 6.3. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p.6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest jeden metr sześcienny (m3) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy 
mrozoochronnej (wjazdy na do posesji i na działki) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni 
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez 
InŜyniera. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku 
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe 
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8. Odbiór Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" i powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania 
postępu robót. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieŜącej kontroli materiałów i 
Robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest jednostka obmiarowa wykonanej warstwy mrozoochronnej zgodnie z 
określeniem w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
-    opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
-    prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-    zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
-    zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
-    przygotowanie mieszanki kruszywa, 
-    rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubościach i jakości 
określonej w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
-    wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
-    zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-    uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
-    przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 
-    utrzymanie warstwy, 
-    wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
 
10. Przepisy związane 
PN-91/B-06714/15         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-EN 1744-1                Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-B-06714/12              Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
                                        obcych. 
PN-B-32250                   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-68/8931-04               Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12               Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 13242                 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
                                        stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 933-1                  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczenie   
                                         składu ziarnowego.   Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3                  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu  
                                        ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4                  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. oznaczenie kształtu  
                                         ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5                   Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  Oznaczenie  
                                          procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku  
                                         przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
PN-EN 1097-2                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody  
                                        oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1                Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie  
                                        odporności na ścieranie. 
PN-EN 1097-6               Badania   mechanicznych   i   fizycznych  właściwości  kruszyw.    
                                       Oznaczanie   gęstości   ziarn  i nasiąkliwości. 
PN-EN 1744-1               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3               Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów  
                                        przez wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-3               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                       czynników atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej  
                                       metodą gotowania. 
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PN-EN 1367-1               Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  
                                        czynników atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2             Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody  
                                        badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody.  
                                        Zagęszczanie metodą Proctora.  
PN-EN 13286-47            Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda  
                                         badania do określenia kalifornijskiego   wskaźnika   nośności,  
                                         natychmiastowego   wskaźnika   nośności   i   pęcznienia liniowego. 
PN-EN 13285                  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 
WT-4                                Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne.  
                                          Warszawa 2010. Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego  
                                          Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.05.03.06. WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO  
 
1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowy ul. Platynowej w miejscowości Piątkowisko – doszczegółowienie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
13. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości  5 cm (KR-1).  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią klasą asfaltu, wytworzona w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.6. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas mchu na dobę. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
L5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". Niezbędne dane 
istotne z punktu widzenia: 
-       organizacji robót budowlanych; 
-       zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-       ochrony środowiska; 
-       warunków bezpieczeństwa pracy; 
-       zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-       warunków organizacji ruchu; 
-       zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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2.Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 
00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
2.2. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tabeli   1.  Składowanie kruszywa powinno odbywać  się w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa 
lub jego frakcjami. 
 
Tabela la. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu 
 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
 

 
Właściwości kruszywa 

 
 

KR 1,2 
 

KR3 
 4.1.3 

 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza 
niŜ: 

GC85/20 
 

GC90/15 
 

4.1.4 
 

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ 
według kategorii: 

G25/15 

 
G25/15 

 
4.1.6 

 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

f2 
 

4.1.8 
 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według  
PN -EN 933-4, kategoria nie wyŜsza niŜ 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

4.1.9 
 

Procentowa     zawartość     ziaren     o     powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według  
PN-EN 933-5, kategoria nie niŜsza niŜ: 
 

 
CDeklarowana 

 

 
C91/1 

 
4.2.2 

 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5, kategoria nie niŜsza niŜ: 
 - grupa kruszyw A (tablica 8. Iz WT-1) 
 - grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) 
 

 
 

LA25 
LA30 

 

 
 

LA25 
LA30 

 4.2.3 
 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 
1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

PSV Deklarowane 

 
PSV50 

 
4.3.1 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.3.3 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
4.4.1 

 
Nasiąkliwość  według PN-EN   1097-6,  załącznik B, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

Wcm0,5 
 

4.4.2 
 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, załącznik B, w 
1% NaCl, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FNaCl.7 
 

4.4.5 
 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 
 

4.5.2 
 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 
 

4.5.3 
 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

MLPC0,1 
 

4.6.1 
 

Rozpad      krzemianowy     ŜuŜla     wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p 19.1 
 

wymagana odporność 
 

4.6.2 
 

Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2 

wymagana odporność 
 

4.6.3 
 

Stałość  objętości  kruszywa  z  ŜuŜla  stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyŜsza 
niŜ: 

V3,5 
 

 
a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2 
 
Tabela 1b. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego. 
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Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu 
 

Punkt WT-
1 
Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
 

KR 1,2 
 

KR3 
 4.1.3 

 
Uziarnienie    według    PN-EN    933-1,    wymagana 
kategoria: 

GF85 
 

4.1.5 
 

Tolerancja uziarnienia,  odchylenie nie  większe niŜ 
według kategorii: 

GTCNR 
 

GTC20 
 

4.1.6 
 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

F16 

 
4.1.7 
 

Jakość  pyłu  według  PN-EN  933-9,  kategoria  nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 
 

4.1.10 
 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
rozdział 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECS Deklarowana 

 
ECS30 

 
4.3.1 
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
 

deklarowana przez producenta 
 

4.5.3 
 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
23. Asfalt 
NaleŜy stosować polimeroasfalt PMB 45/80-55 zgodnie z normą PN-EN 14023 dla KR 3 oraz asfalt 50/70 
dla KR l i KR 2. 
 
Wymagana jest Deklaracja Zgodności dla kaŜdej dostawy (dla kaŜdej cysterny). Mieszanie asfaltów z róŜnych 
rafinerii jest zabronione. 
Polimeroasfalt i asfalt powinien spełniać wymagania podane w tabeli 2a i 2b. 
 
Tablica 2a. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55 
 
Wymagania 
podstawowe 

Właściwość 
 

Metoda badania 
 

Jednostka 
 

Wymaganie 
 

Klasa 
 

Konsystencja     w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 
 

Penetracja w 25°C 
 EN1426 

 
0,1 mm 

 
45-80 

 
4 
 

Konsystencja     w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacy jnych 
 

Temperatura mięknienia 
 EN 1427 

 
°C 
 

≥55 
 

7 
 

Siła       rozciągania       (mała 
prędkość rozciągania) 
 

EN 13589  
EN 13703 

 

J/cm2 
 

≥1  
w 5°C 

 

4 
 

Siła rozciągania w 5°C (duŜa 
prędkość rozciągania) 
 

EN 13587 
 EN 13703 

 

J/cm2 
 

NPDa 
 

0 
 

 
 
 

Kohezja 
 
 
 

Wahadło      Hialit      (metoda 
uderzenia) 
 

EN 13588 
 

J/cm2 
 

NPDa 
 

0 
 

Zmiana masy 
  

 
% 
 

≤0,5 
 

3 
 

Pozostała penetracja 
 

EN 1426 
 

% 
 

≥60 
 

7 
 

 
 
Stałość konsystencji 
(odporność       na 
starzenie  wg  EN 
12607-1 lub -3) 
 
 

Wzrost temperatury mięknienia 
 

EN1427 
 

°C 
 

≤8 
 

2 
 

Inne właściwości 
 

Temperatura zapłonu 
 

EN ISO 2592 
 

°C 
 

≥235 
 

3 
 

Temperatura łamliwości 
 

EN 12593 
 

°C 
 

≤-12 
 

6 
 

 
 
 

Nawrót spręŜysty w 25°C 
 

 
EN 13398 

 
% 

≥50 
 

5 
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Nawrót spręŜysty w 10°C 
 

NPDa 
 

0 
 

Zakres plastyczności 
 

Pkt. 5.1.9.  
normy 

°C 
 

TBRb 
 

1 
 

Stabilność magazynowania 
RóŜnica temperatur mięknienia 

EN 13399  
EN 1427 

°C 
 

≤5 
 

2 
 

Stabilność magazynowania RóŜnica 
penetracji 

EN 13399  
EN 1426 

0,1 mm 
 

NPDa 
 

0 
 

Spadek                 temperatury 
mięknienia po starzeniu wg  
EN 12607-1 lub -3 
 

EN 12607-1 
EN14274 
 

°C 
 

TBRb 
 

1 
 

Nawrót spręŜysty w 25°C po 
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3 

≥50 
 

4 
 

Nawrót spręŜysty w 10°C po 
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3 

 
EN 12607-01  
EN 163398 
 

 
% 
 
 

NPDa 
 

0 
 

a) NPD - No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana)  
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) 
  
Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy ścieralnej dla KR 1 i KR 2 
 

Rodzaj asfaltu  Lp. 
 

 
Właściwości 

 
Metoda 50/70 

 Właściwości obligatoryjne 
 1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50÷70 
 2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 46÷54 

3 
 

Temperatura   zapłonu,   nie 
mniej niŜ 

 

[°C] 
 

PN-EN 22592 
 

230 
 

4 
 

Zawartość          składników 
rozpuszczalnych, nie mniej 

niŜ 
 

[%m/m] 
 

PN-EN 12592 
 

99 
 

5 
 

Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek  lub   przyrost)   nie 

więcej niŜ 
 

[%m/m] 
 

PN-BST 12607-1 
 

0,5 
 

6 
 

Pozostała    penetracja    po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

 

[%] 
 

PN-EN 1426 
 

50 
 

7 
 

Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

 

[°C] 
 

PNEN1427 
 

48 
 

Właściwości specjalne krajowe 
 

8 
 

Zawartość     parafiny,     nie 
więcej niŜ 

 

[%] 
 

PN-EN 12606-1 
 

2,2 
 

9 
 

Wzrost              temperatury 
mięknienia po starzeniu, nie 

więcej niŜ 
 

[%] 
 

PN-EN 1427 
 

9 
 

 

10 
 

Temperatura łamliwości, nie 
więcej niŜ 

 

[°C] 
 

PNEN 12593 
 

-8 
 

 
2.4. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną naleŜy stosować wypełniacz spełniający wymagania 
podanie w tabeli 3. 
 
Tabela 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu 
 

Punkt WT-
1 

Kruszywa 
2008 

 
 

 
 

Właściwości kruszywa 
 
 

KR 1,2                            KR 3 

5.2.1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 (WT-1 Kruszywa 2008) 
5.2.2 

 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
MBF10 
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5.3.1 
 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyŜsza niŜ: 

1 % (m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
5.4.1 

 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 
 

V28/45 

 

5.4.2 
 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: 

 

∆R&B8/25 

5.5.1 
 

Rozpuszczalność   w   wodzie   według   PN-EN 
1744-1, kategoria nie niŜsza niŜ: 

 

WS10 
 

5.5.3 
 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-21, kategoria nie niŜsza niŜ: 

 

CC70 
 

5.5.4 
 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka20, Ka10, KaDeklarowana 
 

5.6.2 
 

„Liczba  asfaltowa"   według  PN-EN   13179-2, 
wymagana kategoria: 

 

BNDeklarowana 
 

 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. 
 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-3. 
Emulsje kationowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB 
 
2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia: 
- połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w róŜnym czasie naleŜy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne 
lepiszcza według norm i aprobat technicznych 
- spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy stosować materiały 
termoplastyczne, taśmy asfaltowe według norm lub aprobat technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niŜ 15 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
- krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy (miękki) wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco". 
 
3.Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje uzyskanie 
parametrów wykonania robót zgodnych ze STWiORB. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie  składników  mieszanki mineralno-asfaltowej   w otaczarkach,  w  tym takŜe  wstępne,  
powinno  być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%. 
 
3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposaŜone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz 
z moŜliwością podgrzewania spoiny podłuŜnej. 
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gładkie lekkie i 
średnie, walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
 
4.Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
43. Transport wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz 
naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport polimeroasfaltu 
Polimeroasfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w instalacje 
umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we własne urządzenia 
grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej. 
 
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowoŜone na budowę w zaleŜności od postępu robót. Mieszanki 
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny być przewoŜone pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu 
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
NaleŜy równieŜ kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 
Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych 
powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. 
 
5.Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej   oraz  wyniki  badań  
laboratoryjnych  poszczególnych składników. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
—   doborze składników mieszanki mineralnej, 
—   doborze optymalnej ilości asfaltu, 
—   określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skład mieszanki betonu 
asfaltowego. Recepta powinna być   opracowana   z   materiałów,   zaakceptowanych   przez   InŜyniera   do   
wbudowania,   przy   wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej dla KR l, 2. 
 

Wymiar oczek sit # w 
mm, zawartość asfaltu 

 

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej 

KR 1,2 
AC11 S 

 
Wymiar sita #, [mm]   

16 100 - 
 11,2 90 100 

8 70 90 
5,6 - - 
2 45 60 

0,125 S 22 
0,063 6,0 12,0 

Zawartość lepiszcza 
 

Bmin6,4 
 
Właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR l, 2 
 

Wymiar mieszanki 
 

Właściwość 
 

Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

 

Metoda      i      warunki 
badania 

 
AC11 S 

Zawartość           wolnych 
przestrzeni 

 

C. 1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

 

 
PN-EN 12697-8, p.4 

 

Vmin1,0 

Vmax3 

 Wolne            przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

 

 
C. 1.2, ubijanie, 2 x 50 uderzeń 

 

 
PN-EN 12697-8, p.5 

VFBmin75 
VFBmax89 

 Zawartość           wolnych 
przestrzeni  w  mieszance 

mineralnej 
 

C. 1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 
 

VMA min16 
 

Odporność   na   działanie 
wody 

 

C. 1.1, ubijanie, 2 x 25 
uderzeń 

 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie         w 
40°C z jednym cyklem 
zamraŜania,       badanie 

w!5°C 
 

ITSR90 
 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez  InŜyniera.  Mieszankę   mineralno-asfaltową naleŜy produkować   w  otaczarce,  
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zapewniającej  prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura lepiszcza asfaltowego w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości: 
                           - dla polimeroasfaltu      180 °C, 
                           -dla asfaltu 50/70            180 °C, 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza 
o więcej niŜ 30 °C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6. 
 
Tablica 6. NajniŜsza i najwyŜsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

Lepiszcze asfaltowe 
 

Temperatura mieszanki [°C] 
 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 
50/70 

 
od 140 do 180 

  
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę ścieralną powinno być oczyszczone i skropione. Powierzchnia powinna być 
skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na odparowanie 
wody. 
W przypadku stosowania rozkładarki, wyposaŜonej w rampę skraplającą, dopuszcza się wykonanie skropienia 
emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją asfaltową (wg. PN-EN 13808) lub 
innymi lepiszczami oraz materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z InŜynierem. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury 0°C (przed przystąpieniem do 
robót) oraz +5°C (w czasie robót).  Temperatura powietrza powinna być  mierzona,  co  najmniej   3  
razy dziennie:  przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia moŜe być 
niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 
urządzenia mikrofalowe). 
Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
 
5.6. Zarób próbny i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem 
zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego. 
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptą. 
W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy gromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. 
Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliŜonych 
do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
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Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera wyników z odcinka 
próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu 
muszą spełniać wymagania niŜej w STWiORB. 
JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego to, co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
—   stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
—   określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
—   określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez InŜyniera. 
 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubością warstwy i  utrzymywania niwelety  zgodnie  z  
Dokumentacją Projektową.  W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 
Rozkładarką powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. NaleŜy 
stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niŜsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 
5.3. 
Złącza w podbudowie powinny być jednorodne ł szczelne. 
Złącza podłuŜnego nie naleŜy umiejscawiać w śladach kół. NaleŜy unikać umiejscawiania złączy w 
obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłuŜne między pasami kolejnych warstw technologicznych naleŜy przesuwać względem siebie, 
o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne miedzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych naleŜy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłuŜnym do osi 
jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. W 
przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawęŜników) 
krawędziom naleŜy nadać spadki o nachyleniu nie większym niŜ 2:1, a za pomocą odpowiednich 
środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) 
wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej do długości. 
Na  krawędź   pasa   warstwy   ścieralnej   naleŜy   nanieść   lepiszcze   (asfalt   wg.   PN-EN   12591,   
polimeroasfalt wg PN-EN 14023) lub inny materiał do złączy. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić krawędź 
połoŜoną wyŜej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 
krawędzi naleŜy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. NiŜej połoŜona krawędź (z wyjątkiem 
strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 7. 
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Tabela 7. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
 

Wskaźnik zagęszczenia [%] 
 

Zawartość              wolnych 
przestrzeni    w    warstwie 

[%(v/v)] 
 AC11 S dla KR 1,2 ≥98 1,0-4,0 

AC 11 S dla KR 3 
 

≥98 
 

2,0-5,0 
  

6.Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-    uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do odbioru i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 
-    ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez InŜyniera, 
-    sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
63. Badania w czasie robót 
Badania Wykonawcy są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno- asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowana mieszanka, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w STWiORB. 
Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. 
Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań ich 
przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań naleŜy przekazywać InŜynierowi. 
W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-    pomiar temperatury powietrza, 
-    pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
-    ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-    ocena wizualna posypki, 
-    wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
-    pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
-    pomiar równości warstwy asfaltowej, 
-    ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-    ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 8. 
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Lp.    Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

 BADANIA MATERIAŁÓW  
 1 .     Skład i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej Jedno badanie na 100 ton dostarczonej frakcji 
2.     Właściwości wypełniacza 
 

Jedno badanie na 10 ton dostarczonego wypełniacza 
 3.     Właściwości asfaltu 

 
Jedno badanie dla kaŜdej cysterny 
 4.     Właściwości kruszywa 

 
Przy kaŜdej zmianie 
 BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ 

 5.     Temperatura składników Dozór ciągły 
6.     Temperatura mieszanki 
 

KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 
 7.     Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie 

8.     Zawartość wolnych przestrzeni 
 

Jeden raz dziennie 
 BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY ŚCIERALNEJ WYKONANEJ Z BA  

 9.     Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 
 

2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 2000 m2, za 
wyjątkiem obiektów mostowych 
  

6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego 
i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 naleŜy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.3.7. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych: 
-    dla polimeroasfaltu 73°C. 
-    dla asfaltu 50/70 63°C. 
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spręŜysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to równieŜ przedwczesnego zerwania 
tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleŜy wtedy podać wartość wydłuŜenia. 
6.3.8. Zawartość asfaltu 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej 
próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30. 
6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie moŜe 
odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niŜej przedstawionych odchyłek., 
W wypadku wymagań dotyczących uziamienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 
zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,          ± 2,0 
zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,            ± 2,0 
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zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,         ± 3,0 
zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,        ± 3,0 
zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
zawartość ziaren grubych,         ± 5,0 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
6.3.10. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie 
moŜe przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w niniejszej STWiORB. 
6.3.11. Pomiar grubości warstwy 
Grubość wykonanej warstwy ścieralnej moŜe odbiegać od projektu o wartość < 10 %. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonać według PN-EN 12697-6. 
6.3.13. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 9 
 
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
 
Lp.     Wyszczególnienie badań 
 

Częstotliwość badań i pomiarów 
 1        Szerokość warstwy co 100 m 

2        Równość podłuŜna co 10 m 
3        Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m na kaŜdej jezdni 
4         Spadki poprzeczne co 20 m*) na kaŜdej jezdni 
5        Rzędne wysokościowe 
6        Ukształtowanie osi w planie 

na kaŜdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 10  na prostych i co 10 m 
na łukach m  

7        Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8         Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*' Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych 
  
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją +5 cm -0 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nieograniczonej krawęŜnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony, co najmniej o grubość 
warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonać w środku kaŜdego ocenianego pasa 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy GP naleŜy zastosować 
metodę pomiaru 
umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. 
Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 
50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m 
określa tabela Nr 10. 
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Tabela Nr 10 
 

Droga 
 

Element nawierzchni 
 

50% 
 

80% 
 

100% 
 Z 

 
Pasy ruchu zasadnicze 

 
≤2,8 

 
≤3,9 

 
≤4,9 

 

 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy D oraz zjazdów naleŜy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i 
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niŜ co 
10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które 
nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy GP nie powinny być większe niŜ 2,9 mm/m. Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i D nie powinna być większa niŜ 8 mm. Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
6.4.4. Równość poprzeczna warstwy 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem laty 4-metrowej i 
klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niŜ co 5 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tabela 11. 
 
Tabela 11 

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100% 
Z 
 

Pasy ruchu zasadnicze  
 

≤6 
 

- 
 

≤9 
 

 
Nierówności poprzeczne warstwy ścieralnej nie powinny być większe od: 
- dla drogi klasy D i zjazdów 9 mm. 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg nie powinna być większa niŜ: 
-    dla drogi klasy GP 6 mm, 
-    dla drogi klasy Z i D 9 mm. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hakach powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±0,5%. 
6.4.6. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją + l 
cm, - 0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.7. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.8. Złącza poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Wygląd warstwy 
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Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, mszczących się i spękanych. 
 
7.Obmiar robót 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w 
Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez InŜyniera na piśmie. 
Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8.Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót 
JeŜeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub 
zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z wykonawcą wyznacza ponowny 
termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez 
obie strony. 
Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej 
pisemnej zgodzie odbierającego. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
8.2. Dokumenty od odbioru robót 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót naleŜy przedłoŜyć odbierającemu dokumenty zgodne z 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.3 Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy 
8.3.1. Uwagi ogólne 
Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i 
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać 
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
Jakość i ilość wykonanych Robót ocenia InŜynier na podstawie: 
- wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitraŜowych, 
- protokółów badań Wykonawcy, 
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy, 
- wyników obmiarów. 
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Warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie ze STWiORB, jeŜeli w wyniku badań i sprawdzeń kontrolnych i 
ewentualnie badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez InŜyniera: 
a) ocena makroskopowa jest pozytywna 
b) co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania STWiORB 
c) nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30%, spełnia wymagania STWiORB. 
8.3.2. Postępowanie z wadami (potrącenia i rozbiórki) 
I. Potrącenia 
Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po 
uwzględnieniu zasad ich oceny określonych w p.l, uznawane będą za wady. 
1. Warstwę uznaje się za wykonaną niezgodnie ze STWiORB, jeŜeli w wyniku badań i sprawdzeń 
kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez InŜyniera: 
a) ocena makroskopowa jest negatywna 
b) mniej niŜ 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie spełnia 
wymagań STWiORB 
c) więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%,  nie spełnia wymagania STWiORB 
2. Cechy podlegające badaniom kontrolnym: 
     1.   grubość warstwy, 
    2.    skład mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwóch parametrów : zawartości ziaren niniejszych 
od  0,063mm.i zawartości ziaren większych od 2mm), 
      3.    zawartość lepiszcza, 
      4.    wskaźnik zagęszczenia, 
      5.    zawartość wolnych przestrzeni, 
      6.   równość. 
Wszystkie wady podlegają potrąceniom. Wartość potrąceń dla cech wymienionych w p 2 ustala 
komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie InŜyniera, jaki wpływ na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad określonych w 
Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2.6. 
II. Rozbiórki 
O rozbiórkach decyduje InŜynier w tracie odbioru Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub 
częściowego. Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce moŜe stanowić fakt: 
1. Wystąpienia przekroczenia wartości dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech (jednocześnie) 
wymienionych w p. 2 ust. 1-5 i po uwzględnieniu zasad niŜej podanych: 
- ocena makroskopowa jest negatywna 
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie spełnia 
wymagań -więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30%, nie spełnia wymagań 
-występujące przekroczenia odchyleń, mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu. 
2. Przekroczenia wartości dopuszczalnych nierówności; 
     a) nierówności mierzone łatą i klinem lub metodą równowaŜną ocenia się dla pasa warstwy nawierzchni 
na  długości l00 m 
      W przypadku gdy: 
       - wartość parametru „ΣPr

2    - zmierzona nierówność w mm powyŜej ustalonej wartości 
dopuszczalnej,  
       Na ocenianym odcinku, umieszczonego w poniŜszym wzorze na potrącenia), będzie większa od 130.  
Ar = ΣPr

2 x (0,0015 x K x Fr) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.) 
 
9. Podstaw a płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
—    opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
—    prace pomiarowe i przygotowawcze, 
—    zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
—    zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
—    opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
—    wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego, 
—    wytworzenie mieszanki, 
—    transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
—    mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, 
—    zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
—    uszczelnienie złączy poprzecznych i podłuŜnych taśmą asfaltowo-kauczukową, 
—    obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
—    posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
—    wykonanie zarobu próbnego, 
—    uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie z 
Ustawą zawartą w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r, 
—    wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
—    oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
-     wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10.Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 932-3   Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego  
                           opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1    Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
                       przesiewania 
PN-EN 933-3    Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
                             wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4    Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
                      –Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
                      powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni  
                        -Wskaźnik przepływu kruszywa 
PN-EN 933-9   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek —  
                           Badania błękitem metylenowym 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych  
                          cząstek — Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności  
                           na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pustych 
                           przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie zawartości 
                      wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6: Oznaczanie gęstości  
                           ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie 



 30 

                        gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8  Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw   -   Część   8:   
                          Oznaczanie polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
                            - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
                            atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1426      Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427      Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4   Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 
                            do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591     Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592    Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593    Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-li PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych  
                              na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
                             gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
                              - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
                              gorąco - Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 
PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco  
                           - Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco –  
                         Cześć 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
                              gorąco -Część 27: Pobieranie próbek 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na  
                             gorąco -Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
PN-EN 13043       Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na  
                             drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu  
                           rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1:  
                            Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 
                            Liczba bitumiczna  
PN-EN 13398     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 
modyfikowanych PN-EN 13399     Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporności na 
magazynowanie  
                            modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą  
                           pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu 
                          wahadłowego 
PN-EN 13589    Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów –  
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                          Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez  
                           zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 
PN-EN 13703   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji  
PN-EN 13808    Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
PN-EN 14023     Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy -Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 22592      Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar metodą  
                              otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 2592    Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda  
BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych. Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na 
drogach publicznych. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., póz. 430). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


