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D.04.02.03. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Przebudowy ul. Platynowej w miejsco$eb Piatkowisko — doszczegotowienie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oltiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy mrozomchej grubéci min. 15 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6 WspolIny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6ot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagapgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

Mieszanki kruszywa powinny By tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe
wiasciwosci i spetnialy wymagania podane w tablicy 2. Wyprkowane mieszanki kruszywa
powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéwg rownomierra wilgotnascia.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochrong stosuje s w celu uniemeliwienia niekorzystnych oddziatywiapodtaza
gruntowego na konstrukgjdrogows podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto
warstwa ta petni funkejwarstwy odcingjcej w celu przeciwdziatania przenikaniu do niejstek
gruntu z podtea i zamulaniu.



Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalaizy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna

31,5 mm.

Nalezy zastosowakruszywa spetniagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwikzanych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane |Odniesienie d
normie PN- wiasciwosci tablicy w PN-
EN 13242 kruszywa do EN 13242
mieszanek
niezwiazanych
(kategorie wedtug
PN-EN 13242)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tablica 2
Ge80
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienig GTcNR Tablica 3
kruszywa grubego na sitachgpednich
wg PN-EN 93-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR Tablica 4
kruszywa drobnego i kruszywa agiym GTaANR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN FIngr Tablica 5
933-4 maksymalne warloi wskanika
ptaskaci
lub maksymalne wartgi wskanika SI\r Tablica 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaétn CnR Tablica 7
ziaren o powierzchni przekruszonej lul
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1 fpekiarowana Tablica 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fbeklarowana Tablica 8
4.7 Jaka¢ pytow Wiasciwosé -
niebadana na
pojedynczych
frakcjach, a tylko v
mieszankach
5.2 Odporndg¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LANR Tablica 9
1097-2, kategoria nie wgza nk:
5.3 Odporndg¢ nascieranie kruszywa M bE/Deklarowana Tablicall
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana
albo 9
5.5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, WerNR
8 albo 9 (w zalenosci od frakciji) WA 242%*
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR Tablica 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarté& siarki wg PN-EN S\R Tablica 13

1744-1




6.4.2.1 Stalc¢ objetosci zuzla stalowniczego wy Vs Tablica 14
PN-EN 1744-1, p. 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy vuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne wvodzie wgBrak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg

odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ja

drewno, szkio, plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg HBN| SByapekiarowana Tablica 15
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszyw{ - skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobraone: F4| Tablica 18
- skaly osadowe:
F10
Zakacznik C |Sktad materiatowy Deklarowany -

* }aczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnagsmiescic w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionesialsprawdzt mrozoodpornge.

2.3. Wymagane wigiwosci mieszanki niezvezanej dla warstwy mrozoochronnej

2.3.1. Zawartgc pytow

Maksymalna zawarté pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstargzoochronnej
powinna speti@wymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawartg¢ pytdw nalery okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawastopytow w mieszance kruszyw naie rowniez bada i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna rowniespetniga wymagania podane w
tablicy 6.

Nie okrela se wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach do
warstwy mrozoochronnej.

2.3.2. Zawarté¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyakskyw decyduje zawaé nadziarna w
mieszance kruszyw pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek krwsz(kategoria @), o wymiarach
ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstwozaochronnej mugzspetnig wymagania
przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane otz tylko wymienione wartéci liczbowe na
tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkskyw naley roOwniez bad& i deklarowd,
po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po q@iokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwgzoochronnej, ktére dola potazone
ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie obawuja zadne inne wymagania dotyte uziarnienia
(kategoria GN) poza ograniczeniem zawssi@ytéw i wodoprzepuszczallaoi.



Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezzanej 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;j.
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2.3.4. Wraliwos¢ na mroz, wodoprzepuszcza#io
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warst@yoochronnej odaie wraliwosci
na mroz (wskanik SE) oraz wodoprzepuszczatoowarstw z mieszanek kruszyw, dotydzadania
materiatu po giciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoockjopowinny spetnia
wymagania dotycxe nieprzenikania astek mgdzy warstwa mrozoochrona oraz podiaem,
zgodnie z zalenoscia:

D15/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
Z ktore jest wykonana warstwa mrozoochronna,
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podiaza. Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢
warstwe odcinajca, spetniajgca warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtdknire lub
geotkanim.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbh ziaren gruntu
poditaza, wyznacza giz warunku:

d50/Og0>1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podiaza,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymuacego s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m), wart& parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowidkniny, masa poetiriawa geowidkniny nie powinna by
mniejsza od 200 g/Mm

2.3.5. Wskanik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy mrozoochronnegayalvykona po jej zagszczeniu do
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CB&ey
oznaczy wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane wacdonskanika ngnosci podano w tablicy 2.
2.3.6. Zawarté&¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadaymagane] zawaréoi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.



Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek niezmanych do warstwy mrozoochronnej

Rozdziat wWiasciwose Wymagane |Odniesienie d
PN-EN wiasciwosci tablicy w PN-
13285 mieszanki EN 13285
niezwigzanej
przeznaczonej dq
warstwy
mrozoochronnej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawartg pytow: kategorii UFs Tablica 2
UF
4.3.2 Minimalna zawarté& pytow: kategorii LFNR Tablica 3
LF
4.3.3 ZawartG¢, nadziarna: kategoria OC 0OCy Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnieniyg Tablica5i 6
rys. 1
4.4.2 Wymagania  wobec  jednorodéw) Brak wymaga Tablica 7
uziarnienia poszczegoélnych partii
poréwnanie z  deklarowan przez
producenta warteia (S)
4.4.2 Wymagania  wobec  jednorodéw) Brak wymaga Tablica 8
uziarnienia na sitach kontrolnychiéznie
w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz; wskanik piaskowy 35 -
SE*, co najmniej
- Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyc LANR -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
PN-EN 1097-1, kategoria nie wgza ni:
- Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakd  deklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg HEN
1097-1, kategoria
Mpe
- Mrozoodpornéé (dotyczy frakcj Fio -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
PN-EN 1367-1
- Wartes¢ CBR po zagszczeniu d 35 -
wskanika zagszczenia 4=1,0 |
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
- Zawartgé wody  w mieszang 70 - 100 -
zag:szczane), % (m/m) wilgotioi
optymalnej wg metody Proctora

* Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona& na mieszance poqaiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.7r6dta materiatow

Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgcem
robét nie paniej niz 30 dni przed rozpogeziem robot z @yciem tych materialtdw. Wykonawca
powinien dostarczy Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatdbw. Wyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawmowinny dotyczy
wszystkich widciwosci okreslonych w p.2.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawdta keda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagvcwyniki bada laboratoryjnych i wyniki
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ewentualnych bada laboratoryjnych prowadzonych przezzyniera pokaa zgodndé cech
materiatowych z wymaganiami oktenymi w p.2. Zaakceptowanigddta materiatdw nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tegoddta mog by¢ przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z
takiegozrodta, ktore nie spetaiwymaga okreslonych w p.2. zostanodrzucone.

2.5. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest zywane bezp&ednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na
terenie budowy to powinno ono dyskiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieszgh przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowa nastpujace rodzaje spetu:

- rowniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do gsarzania,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

W miejscach trudnodoginych naley stosowaé zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne. Caty sptanusi by zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.
Transport materialu ni@ odbyw& sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyraierialami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruchsérodkow transportowych po koronie budowanej drogivipgen by zorganizowany w sposéb
uniemaliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w STWIORB MM@.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢oa wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Warstwa mrozoochronna uktadanadbie na kruszywie stabilizowanym cementem lub padto
gruntowym. Podige pod warstw mrozoochrona powinno spetni@ wymagania podane w
STWIORB D 04.01.02.

Warstwa mrozoochronna powinnacbyytyczona w sposéb umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentagj Projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej
STWIORB.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkideiky i migkkie miejsca podiza z
materiatdbw niezwizanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpdnio zagszczone lub
wykazupce odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wasy mrozoochronnej powinny Bywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarezasie robot przez Wykonawc
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposbdb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk 10 m.

5.3. Whudowanie i zagzczenie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane przy ayciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu oagnicto projektowan grubaé. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nafe przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi se w kierunku jej osi. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powneapoczaé Sic od nizej potazonej kravedzi

I przesuwa pasami podienymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Nieréwndci i zagkbienia
powstate w czasie zasgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswutie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow zagzczanie wykonywaprzy pomocy ptyt wibracyjnych
lub ubijakdbw mechanicznych.

Zaggszczanie naley kontynuowaé az do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00.

Zawartg¢ wody w mieszance powinnadyowna wartéci podanej w tablicy 2.

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzadem nasipnej warstwy powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzamsgutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich @kady deszczgniegu i mréz oraz ruchu
technologicznego. Koszty tych napraw abjete cer jednostkow jednego metra szeiennego
warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania warstwy obgia Wykonawe

robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania kontrolne i dostarcza
kopie ich wynikow Irtynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa zakresie i z agtotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagajakaosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw i mieszanki
niezwiazanej przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.



Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. |Wyszczgodlnienie badal Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 [Szerokd¢ warstwy 10 razy na 500 m
2 |Rowna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 |ROwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 500 m
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 500 m
5 |Rzedne wysokéciowe
6 |Uksztaltowanie osi co 10 m na prostych i co 10 m na tukach
planie
7 |Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 200 fPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz rjie
rzadziej nk raz na 200
8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nk raz
zawartéd¢  wody W na 100 m
mieszance

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerok& warstwy

Szerokad¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwné&¢ warstwy

Nierownaici podiuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrovg fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04. Nierobwniei poprzeczne warstwy mrozoochronnej nglenierzy¢ 4 metrowy tata.
Nierownaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbstydukach powinny b§ zgodne z
Dokumentagj Projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.4. Rzdne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza-2 cm i +0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeej niz + 5 cm.

6.3.6. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z tolerancjl1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nachglkas¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich ¥davosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robdt nagbi ponowny pomiar
I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Zaggszczanie kzdej warstwy powinno odbywasie do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug metody Proctora, wedMgeR 13286-2.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zggczenia warstwy stosujegsporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcaie
powinna by wicksza od 2,2. Modut odksztatcenia nalevyznaczy dla przyrostu obaizenia od
0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSSeanicy 300 mm. Kacowe obcizenie
powinno wynost 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
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w ktorym:

E - modut odksztalcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej réznicy naciskow (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej powinna odpowiadlavartgici podanej w tablicy 2.
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad@ wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoscia podan w pkt. 6.3.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rgch

w p.6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dochgikasci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjikonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@@O "Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest jeden metr soéenny (nf) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej
zgodnie z DokumentagpProjektova.

Jednostl obmiaru jest jeden metr kwadratowy jmwykonanej i odebranej warstwy
mrozoochronnej (wjazdy na do posesji i na dziatgigpdnie z Dokumentagcrojektov.

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wijem zaakceptowanych naspiie przez
Inzyniera. Nadmierna gruké lub nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochromejtosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnegowanienia Irzyniera nie mee
stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. Odbior Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogoélne".

Odbior warstwy mrozoochronnej jest dokonywany nagadach odbioru robot zanikaych i
ulegapcych zakryciu zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 ,WymaigaOgolne" i powinien by
przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynignparow i bieacej kontroli materiatow i
Robét. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektov, i STWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzdhieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ezrsaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdazany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatncgci jest jednostka obmiarowa wykonanej warstwy momtwonne] zgodnie z
okresleniem w pkt 7. Cena jednostkowa jest £esredniony dla zat@onego sposobu wykonania i
obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organiz&jibot oraz Programu Zapewnienia Jako

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich nieditoych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniechngo prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- rozi@enie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoiach i jakdci
okreslonej w dokumentacji projektowej i STWIORB,

- wyréwnanie uteonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- uporadkowanie terenu robot; wywo6z odpaddw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiovy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badafiiznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsertaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. BadaOznaczanie zawa#m zanieczyszcze
obcych.

PN-B-32250 Materiaty budowlaneodf® do betondw i zapraw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rmmbwndci nawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika zagszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezzénych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanyelobiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycinywig&ciwosci kruszyw. Oznaczenie
skladurn@wego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn zanpmy wskanika ptaskdci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznytdgciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu
ziarn. Veskik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycihmytasciwosci kruszyw. Oznaczenie

procengwawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekrusizelub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznyfthycznych wigciwosci kruszyw. Metody
oznaczamégporndgci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznyittycznych wigciwosci kruszyw. Oznaczanie
odposabnascieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznyichfizycznych wiaciwosci kruszyw.
Oznaczangestasci  ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsertaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznychsat@osci kruszyw. Przygotowanie wygjow
przez wyngmie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéwradsferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonegzn
metpgotowania.
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PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
WT-4

Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéwmesferycznych. Oznaczenie mrozoodpgono
Mieszanki niezg@ne i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metody
badaboratoryjnych gstasci na sucho i zawargoi wody.
Zgggczanie metadProctora.
Mieszanki niezwéane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badaniadkoeslenia kalifornijskiego wskanika na@naosci,
natychmagego wskanika nagnosci i pgcznienia liniowego.
Mieszanki niezmane. Specyfikacja.
Mieszanki niezmane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Warsza@@Hd 0. Zadcznik nr 3 do Zargdzenia nr 102 Generalnego
Dyrektddadg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada @01
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D.05.03.06. WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej Whama i Odbioru Roboét Budowlanychs s
wymagania dotyege wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Przebudowy ul. Platynowej w miejscoyed Piatkowisko — doszczegdtowienie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i agl@e stosowaw zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

13. Zakres Robot offiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyzasad prowadzenia robét améanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumpreaojektove.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warsteigralnej z betonu asfaltowego AC 11 S géab® cm (KR-1).

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna(MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineratney okrélonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowgdMMA) - mieszanka mineralna z odpowiegliioscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spelnigja okrélone wymagania.

1.4.3. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddane] bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikOw atmosferycznych.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiedkias, asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @wernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.6.Proba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z recepiaboratoryja.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obchkzenie drogi ruchem samochodowym, wga@e w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas mchdokz.

1.4.8. Pozostate oktenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaigeogdine”.

L5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan@raj. Niezledne dane
istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronyrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikOw i jezdni, podai®IWiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogéine™.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stovenkamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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2.Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada STWIORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogdine".

Zastosowane materiaty maszyska akceptag Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie krusgzgawinno odbywa sic w
warunkach zabezpiecaeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymirgsortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Tabela la. Wymagane witawosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zal@asci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2008 KR 12 KR3

41.3 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nisza Gc85/20 Gc90/15
niz:

414 |Tolerancje uziarnienia, odchylenia nieck8ze ni Gogis Gogis
wedtuqg kategor

416 |Zawarté¢ pytu wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie f,
WVZSza ni:

418 |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedhug Flys Flo
PN-EN 93:-4, kategoria nie wigza nk lub Sl lub Sk

419 |Procentowa zawad® ziaren 0 powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cbekiarowana Coin

PN-EN 933-5, kategoria niezaza n:
4.2.2 |Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria niesea n:

- grupa kruszyw A (tablica 8. Iz WT-1) LA25 LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30 LA30
4.2.3 |Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN PSV pekiarowane PSVs
109+-8, kategoria nie #za n:
43. Gestas¢ ziaren wedlug P-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
435 |Gestas¢ nasypowa wediug normy FEN 109°-3 deklarowana przez produce
441 |Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zaaknik B, We0,5
kategoria nie wisza nt:
44.2 |Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1, zgiznik B, w Fnaci?
1% NaCl. kategoria nie isza ni:
445 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 SBia
wymagana kategor
452 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzn deklarowany przez producenta
wedtua PMEN 937-3
453 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744 Mpc0,1

14.2, kategoria nie vigza ni:
46.1 |Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

wymagana odporsd
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p 19. g P
46.2 |Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpordé
powietrzem wedlug P-EN 174-1, p. 19.
46.3 |Stalg¢ obgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego v
35

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nigsza
niz:

a) Jeeli nasikliwos¢ jest wieksza, naley badé mrozoodpornét wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wtwosci kruszywa drobnego lub cagtym uziarnieniu do warstwicieralnej z
betonu asfaltowego.
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Punkt WT- | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zai@asci od kategorii ruchu
1
Kruszywa
200¢ KR 1,2 KR3
413 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagal| Gr85
kategorie
415 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieekgize nk GreNR Grc20
wedtug kateqi:
416 Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nig Fis
WVZSza ni:
417 Jaka¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nig MBF10
WVZSza ni:
4110 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecs bekiarowana Ecs30
rozdziat 8, kateqgorisie nizsza ni.
431 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lul deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 mpc0,1
14.2, kategoria nie vigza ni:

23. Asfalt
Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 45/80-55 zgodnie z narRN-EN 14023 dla KR 3 oraz asfalt 50/70
daKR i KR 2.

Wymagana jest Deklaracja Zgodaadla kadej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie asfaltow zmgch
rafinerii jest zabronione.
Polimeroasfalt i asfalt powinien spefhisymagania podane w tabeli 2a i 2b.

Tablica 2aWWymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanycinmetami PMB 45/80-55

Wymagania Wiasciwos¢ Metoda badania| Jednostka | Wymaganie |Klasa
podstawow
Konsystencja w |Penetracjaw 25°C
pasrednich EN1426 | O1mm | 4580 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura reknienia
wysokich EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacy jnych
Sila  rozeigania  (mata EN 13589 Jlend >1 4
predkasé rozcagania) EN 13703 w 5°C
Kohezja Sita rozcigania w 5°C (dia EN 13587 Jlendf NPD? 0
predkasé rozcagania) EN 13703
Wahadio  Hialit (metoda| EN 13588 Jlenf NPD? 0
uderzenia)
Zmiana masy
% <0,5 3

Stata¢ konsystencii
(odpornéé¢  na
starzenie wg EN

12607-1 ub -3) Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
Wzrost temperatury rknienia EN1427 °C <8 2
Inne wigciwosci Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famiivdoi EN 12593 T <12 6
Nawro6t spezysty w 25°C >50 5

Lol T o Yo VoVl ns
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Nawrot spezysty w 10°C NPD’ 0
Zakres plastyczrioi Pkt. 5.1.9. C TBR® 1
normy
Stabilng¢ magazynowania EN 13399 C <5 2
R&nica temperatur rgknienie EN 1427
Stabilné¢ magazynowania Rdica | EN 13399 0,1 mm NPD 0
penetrac EN 142¢
Spadek temperatury  |EN 12607-1 °C TRR? 1
Mmicknienia po starzeniu wgy EN14274
EN 12607-1 lub -3
Nawrdt spezysty w 25°C po >50 4
starzeniu wg EN 126-1 lub-3 EN 12607-01 %
Nawrét spgzysty w 10°C po EN 163398 NPD 0
starzeniu wg EN 126-1 luk -3
a) NPD- No Performance Determined (¥avos¢ uzytkowa nie okrélana
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltu stosowanegadsiwyscieralnej dia KR 11 KR 2
Lp. Rodzaj asfall
Wiasciwosci Metada 50/7(
Wiasciwosci abligatoryine
1 Penetracja w 25° [0,1 mm PN-EN 142¢ 5CG7C
2 Tenperatura naknienie [°C] PN-EN 142 4654
3 | Temperatura zapionu, | [°C] PN-EN 22592 230
mniej Nz
4 | Zawartg¢ sktadnikov | [%om/m] PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnig
niz
5 | Zmiana masy po starzer | [%m/m] PN-BST 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nig
wiecej Nk
6 | Pozostata penetracja [%0] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej#
7 | Temperatura mknienia pc [°C] PNEN1427 48
starzeniu, nie mniej#
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawatos¢ parafiny, ni [%0] PN-EN 12606-1 2,2
wiece| ne.
9 | Wzrost temperatt [%0] PN-EN 1427 9
mieknienia po starzeniu, niq
wiecej niz
10| Temperatura famlivégi, nie [°C] PNEN 12593 -8
wiece) niz

2.4. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na watsfaieralry nalezy stosowa wypetniacz spetiagy wymagania
podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane witawosci wypetniacza do warstwigieralnej z betonu asfaltowego

PunktWT- Wymagania w zaleéasci od kategorii ruchu
1

Kruszywa Wiasciwasci kruszywa

2008

KR 1,2 KR 3
5.2.! Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1C zgodnie z tablig24 (WT-1 Kruszywa 200t
522 Jaka¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria n MB(10
Wyzsza ni:
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531 Zawertos¢ wody wedtug PI-EN 109°-5, nie 1% (m/m)
WyZSza Nt
53.2 Gestai¢ ziaren wedtug P-EN 109-7 deklarowana przez produce
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn Vogus
wypelniaczu wedilug PN-EN 1097-4, wymaga
kategoria:
542 Przyrost temperatury rgknienia wedtug P- Areg8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
551 |Rozpuszczalié w wodzie wedtug F-EN WSy,
17441, kategoria hie psza ni.
55.3 |Zawartg¢ CaCC; w wypetniaczu wapienny, CCy
wedtug PM-EN 19¢-21, kategoriaie nizsza nt:
5.5.4 |Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac Ka20, K10, Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategc
5.6.2 |[,Liczba asfaltowa" wedlug F-EN 1317-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Przechowywanie wypetniacza powinna lzgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spein@jwymagania okéone w WT-3.
Emulsje kationowe 2009. Kationowe emulsje asfaltoaverogach publicznych i STWIORB

2.6. Materiaty do uszczelnienia pcten i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polkczen technologicznych (t. atzy podiinych 1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie naky stosowa emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych

- spoin stanowicych pokczenia ranych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowe)] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni luba j ograniczaicymi, nalgy stosowa materiaty
termoplastyczne, §ey asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sigmee mniej nk 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oki@nych w aprobacie techniczne;.

- krawedzi naley stosowa asfalt drogowy (makki) wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na g’

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sfurzktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robot zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania robo6t podlega zatwierdzerzez layniera.

3.2. Spret do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadezan
dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechamagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaipww otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnycdgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naky dodawé odmierzone oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkurdisy poszczegoélnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by wigksze od + 2%.

3.3. Sprzt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszaniieralno-asfaltowej typu
zag;szczanego, wyposane w elektroniczny uktad sterowania grédi@ wbudowywanej warstwy oraz
Z maliwoscia podgrzewania spoiny podioe.

3.4. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wiaciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ce@attalowe gtadkie lekkie i
srednie, walce ogumioneggkie o regulowanym énieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagolne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzdigirakcjami kruszywa.

43. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanydetisportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadumém transportu wypetniacz
nalezy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcpenie

4.4. Transport polimeroasfaltu

Polimeroasfalt nalgy przewozté izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wlasne ueglzenia
grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobacienicne).

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnytlowazone na budoaw zalenaosci od postpu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mpowby zabezpieczone przed ostygmem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoao}jne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny ky przewagone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas spartu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji douddwania, powinny zapewkiautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsgnivy¢ zachowane dopuszczalne wéstéemperatury.
Nalezy rowniez kierowa sk informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuodéadunku, nie powinien przekraéza godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i¢gagzenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdaingk grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonegszanki.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mena wywec tylko srodki antyadhezyjne nie wptywage szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogdblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 rigania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Zgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakichetda wykonywane roboty.
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankiineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] potesga

— doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej #oi asfaltu,

— okréleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikdw z zadeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasoiiesic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Preegbypieniem do robo6t, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwimdia zaprojektowany skitad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinnabypracowana z materialtdw, zaakceptowanpcrez layniera do
wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywirpyrobek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki malmej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawssiasfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawér lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR |, 2.

Wymiar oczek sit#wW  Rzdne krzywych granicznych
mm, zawarté asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
KR 1,2
AC11S
Wymiar site#, [mm]
1€ 10C )
11,2 9C 10C
8 70 9C
5,€ - -
2 45 60
0,12 S 22
0,06 6,C 12,(
Zawartdc lepiszcza Buming «

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwyaice] powinny spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wieiwosci betonu asfaltowego do warstegjeralnej KR 1, 2

Wiasciwosé Warunki zagszczaniaw | Metoda i warunl| Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11 S
Zawarta¢ wolnyct C. 1.2, ubijanie2 x 50 V min1,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V maxa
Wolne przestrzeni VFBpin7s
wypetnione lepiszczem | C. 1.2, ubjjanie, 2x 50 udefd  PN-EN 12697-8, p.5 VFB s

Zawarta¢ wolnyct L ] ] _
przestrzeni w mieszang C. 1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p.5 VMA minie

mineralne uderzé
PN-EN 126912, lecz
Odporng¢ na dziatanie C. 1.1, ubijanie, 2x 25 | przechowywanie 'S TSR
wody uderzé 40°C z jednym cyklen %
Zamraania,  badani
w!5°C T

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powiroabywa sie w oparciu o receptlaboratoryjma,
zatwierdzon przez Imyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowé w otaczarce,
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zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszeniwymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki minerasfaltowej. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praeka wartcci:

- dla polimeroasfaltul80 °C,

-dla asfaltu 50/70 180 °C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperatgr
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuegzanki mineralnej nie powinnadoyyzsza
0 wiecej niz 30 °C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpepwv tablicy nr 6.

Tablica 6. Najrisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszankd]]

PMB 45/8(-55 od 130 do 18
50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw $cieralrp powinno by oczyszczone i skropione. Powierzchnia powinna by
skropiona emulsgj asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, rigaiym na odparowanie
wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wypas#ej w ramp skraplajca, dopuszcza siwykonanie skropienia
emulsy asfaltove bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaifjowe

Powierzchnie kragznikow, wlkazoéw, wpustoéw i tym podobnych adze, przylegajce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyc¢bgosmarowane emuispsfaltovs (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycarigsmy, pasty itp.) uzgodnionymi zAynierem.

5.5. Warunki przyapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltownalery wbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury 0°C (przed prag&niem do
robot) oraz +5°C (w czasie rob6t). Temperaturaiptima powinna by mierzona, co najmniej 3
razy dziennie: przed przypteniem do robot oraz podczas ich wykonywania ves#eh réwnomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzi@boczej. Temperatura otoczeniazadoy¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania p@dtdo obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si ukladania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonymdipau, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. ZarGb probny i odcinek prébny

Ustalony skiad wégiowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien prostatecznym zastosowaniem
zosta@ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonadigytechnologicznej i odcinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zémadmasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recept

W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank Do bada nalety pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadioi pracy otaczarki oraz prawidtowad sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky gromadzt w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdsynier podejmuje decygjo
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugai 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawown warunkach zhhonych
do warunkéw budowy w celu sprawdzenia gfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
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Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez/iiera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zagczania.

Odchytki zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] vezigim zaprojektowanego skiadu
musz spetnigd wymagania riej w STWIORB.

Jezeli przewidziano konieczrgé wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 8 mhaed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okr&lenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowapgsci warstwy,

— okrelenia potrzebnej ikxi przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zegczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca yje takich materiatbw oraz sptm, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowardcinka
probnego przez hyniera.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie warstwécieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbi@ warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie @z
Dokumentacj Projektowa. W miejscach niedaginych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Rozkladarly powinna porusza sie ze stad predkoscia i bez zlkdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod zgmamieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefscac
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Natey
stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinranmgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3.

Ztacza w podbudowie powinny byednorodne t szczelne.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawié w sladach kot Nalgy unika umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych halgzesuwéa wzgledem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym doexsilii.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadhnypaséw kolejnych warstw
technologicznych naky przesua¢ wzgkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padigm do osi
jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimaec wyprofilowars krawedz, rownomiernie
zagiszczon, bez pknigc. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. W
przypadku warstwy z mieszanki watowanej bezadrm ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym nz 2:1, a za pomacodpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugowym elementéw wykazapcych)
wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej do diugm.

Na krawdz pasa warstwyscieralnej nalgy nanié¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591,
polimeroasfalt wg PN-EN 14023) lub inny materiaiztigzy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelrd krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng
krawedzi naley pokry gomcym lepiszczem w ikei 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno tynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kraslzie nie ulegty zabrudzeniu. 2¢§ potazona krawdz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zo&taieuszczelniona.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powispgiad wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wigciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki Wskanik zag:szczenid%)] | Zawartéé wolnycl
przeznaczenie przestrzeni w warstwle
[%o(vV)]
ACl11SdlakKR1, >98 1,C-4,C
AC11SdlaKR3 >98 2,0-5,0

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialiog)'.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszazaej wyroby budowlane do odbioru i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezizdkiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdeiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

- sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiazynierowi do akceptacii.

63. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane w celu sprawdzenia czy jakoaterialdw budowlanych (mieszanek
mineralno- asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszazynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowana mieszanka,qoaknia itp.) spetniapvymagania okidone w STWIORB.
Wykonawca powinien wykoidde badania w czasie realizacji robét z nidrlp starannécia i w wymaganym
zakresie.

Wyniki nalery zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchyiow stosunku do wymagaich
przyczyny nalgy niezwiocznie usug.

Wyniki bada nalezy przekazywé Inzynierowi.

W razie zastrzex Inzynier mae przeprowadzibadania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-astadigpodczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilégci materiatéw lub grubiei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnycltwvassaltowych,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodcbpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jaka wykonania paiczen technologicznych.

6.3.1. Czstotliwaos¢ oraz zakres badapomiaréw

Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej podano w
tablicy 8.
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Tablica 8. Cgstotliwas¢ oraz zakres badapomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Czstotliwas¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Skiadiuziarnien mieszanki mineralr- ssfaltowe | Jedno badanie na ! ton dostarczonej frak

2. Wigciwosci wypelniacza Jedno badanie na 10 ton dostarczonego wypetiacza

3. Widciwosci asfaltu Jedno badanie dladgj cysterny

4.  Wihdciwosci kruszywa Przy kadej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5.  Temperatura sktadnik Dozér cagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarté asfaltu i uziarnienie miesza Dwa razy dzienn

8. Zawart& wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BA

9. Grubé&t i wskanik zagiszczenia warstwy, wolr 2 prbki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 2000za
przestrzé w warstwie wyjatkiem obiektdw mostowych

6.3.2. Badanie wkgiwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego
I kazda frakcig grysow. Wyniki powinny b§/zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wkgiwosci wypetniacza

Z czstotliwoscia podaa w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4

6.3.4. Badanie wkziwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 8 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy skladnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczavigniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki betonu asfaltowego mglemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchai Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sendgkcbna.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki nalimeasfaltowej nie powinna
przekroczy wartgci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu 73°C.

- dla asfaltu 50/70 63°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polivasfaltem nawrdt sgrysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wygite co najmniej 40%. Dotyczy to rowiigrzedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym hailetedy podawarta¢ wydhuzenia.

6.3.8. Zawarté¢ asfaltu

Pojedynczy wynik krednia z wielu oznachewn zakresie zawarfoi rozpuszczalnego lepiszcza zéej
probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe miaze odbiega od wartgci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchyiki: £ 0,30.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Pojedynczy wynik probki srednia z wielu oznaceuziarnienia z linej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie mae

odbiegé od wartdci projektowanej z uwzgtinieniem niej przedstawionych odchytek.,

W wypadku wymagadotyczcych uziamienia, wyianych jako ktdrekolwiek z:

zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0

zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0
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zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,* 3,0

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0

zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartd¢ ziaren grubych, +5,0

Wymagania dotyce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetiapsavinny by spelnione
jednoczénie.

6.3.10. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranepieszanki mineralno-bitumicznej, nie
maze przekraczawartaci dopuszczalnych podanych w niniejszej STWIORB.

6.3.11. Pomiar grulci warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwycieralnej mae odbiegéod projektu o wartg < 10 %.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchi sredniej wartéci grubdci warstwy z regulty nalg
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ftynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier co najmniej jedm dzienm dziatk roboca. Do odcinka ogciowego
obowhzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.12. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyoae wskanikiem zagszczenia oraz zawatis wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczgwartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyckaiolego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Okreslenie gstaici obitosciowe] naley wykona wediug PN-EN 12697-6.

6.3.13. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocermaeialnej jej wyghdu w czasie
produkciji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i wawosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres bafla pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 9

Tablica 9. Czstotliwai¢ oraz zakres bafapomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie bafla Czestotliwas¢ bada i pomiaréw

1 Szerok& warstwy €0 100 n

2 Réwnée podiuzne co10n

3 Réwné poprzeczn nie rzedziej niz co 5 m na kalej jezdr

4 Spadki poprzec: co 20 n*) na kadej jezdr

5  Rzedne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 10 na prostych i co 10|m
6 Uksztattowanie osi w pla natukactm

7 Zhcza podhane i poprzeczr kazde zhcze

8 Wyagld zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odci

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukiEstatnia osi w planie nate wykona w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokéc warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng agodna z DokumentacProjektovd, z
tolerancy +5 cm -0 cm. Szeroké warstwy asfaltowej pej polazonej, nieograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powirng szersza z kaej strony, co najmniej 0 gruigo
warstwy na niej polamnej, nie mniej jednakab cm.

6.4.3. ROwWné&¢ warstwy

Pomiary réwnéci podiznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezastosowa
metod; pomiaru

umazliwiaj aca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartg¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugai 50 m.
Wymagana réowni@é podiuzna jest okrédona przez wartai wskanika, ktorych nie mana przekroczina
50%, 80% i 100% diugoi badanego odcinka nawierzchni. Wsstavskanika, wyraone w mm/m
okresla tabela Nr 10.
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Tabela Nr 10

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
Z Pasy ruchu zasadnicze <2,8 3,9 <49

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy D oraz zjazdowenal
stosowdé metoat z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokac¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ri co
10 m. Wymagana réwsé podtuzna jest okrédona przez wartg odchylenia rownii (przewitu), ktére
nie mog@ przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdobrozumie s najwieksz odlegiéé miedzy fat a
mierzora, powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéaitowskanika rowndci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy GP nie powinnycbwicksze nt 2,9 mm/m. Badanie wykonujeg sivedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pradlgdzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i D nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeegwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. ROwnéc poprzeczna warstwy

Do oceny rOwnéci poprzecznej naly stosowéd metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, hazklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej,aoi 5 m.

Wymagana rowni@ poprzeczna jest oldlena przez wartei odchylé rownaci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie résenoznacza najwksz odlegiaé micdzy tah a
mierzory powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyld, wyrazone w mm, okréda tabela 11.

Tabela 11
Droge Element nawierzch 0% 95% 100%
Z Pasy ruchu zasadnicze <6 - <9

Nierowngci poprzeczne warstwégieralnej nie powinny ywigksze od:
- dla drogi klasy D i zjazdéw 9 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&riadchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog nie powinnadwicksza ni:

- dla drogi klasy GP 6 mm,

- dladrogiklasy ZiD 9 mm.

Badanie wykonuje swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodamkach prostych i na hakach powinny
by¢ zgodne z DokumentadProjektows, z tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + |
cm, - 0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycmjaoow nie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumenigmjojektovs, z tolerangj 5 cm.
6.4.8. Zhcza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywvykonane w linii prostej prostopadle do osiaGZa powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny kiyw jednym poziomie.

6.4.9. Wyghd warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolia tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, msgyxh sg i spgkanych.

7.0Obmiar robo6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyaze obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgearaa
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest metr kwadratowy (M wykonanej warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego. Obmiar nie powinien obejm@wdodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych przeziera na gimie.
Nadmierna grub@ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku dokubnentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowenia Irzyniera nie meée stanowd podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8.0dbior robot

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Roboty podlegajodbiorowi wedtug zasad oklenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".
Dokonupcy odbioru robét ocenia ich jaona podstawie przedionych dokumentow, wynikéw batla
pomiardéw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanyohot

Jereli wedtug oceny odbietgiego, wykonane roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nieasggotowe do odbioru, odbiesay w porozumieniu z wykonawavyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jestigioto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetn@powinny by spisane i potwierdzone przez
obie strony.

Wszystkie zmiany dotyaze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniegj
pisemnej zgodzie odbiegeggo.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robdt z wymaganiami, Roboty @zegjza
niezgodne z Dokumentadprojektovd i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Dokumenty od odbioru rob6t
Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naly przedtayé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

8.3 Odbidr Robdt nie zakrytych i ulegaych zakryciu lub cgciowy

8.3.1. Uwagi ogoine

Odbidr Robot nie zakrytych i uleg@ych zakryciu lub ogciowy polega na finalnej ocenie $ldi i jakosci
wykonywanych Robot,

Odbioru Rob6t dokonuje #ynier

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy i
jednoczesnym

powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3
dni od datyzgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkoumipetniagce powinny zostaspisane i
potwierdzone przeobie strony. Wszystkie zmiany dotyce rodzaju iléci i technologii mog zostd
uznane tylko po uprzedniej pisemrzgjodzie odbieragego.

Jakac i ilos¢ wykonanych Robot oceniadynier na podstawie:

- wynikow bada: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitcavych,

- protokotow bada Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiarow.
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Warstwe uznaje si za wykonan zgodnie ze STWIORB, jeli w wyniku bada i sprawdzé kontrolnych i
ewentualniebada dodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przezzimiera:
a) ocena makroskopowa jest pozytywna
b) co najmniej 95% wynikdw badai pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfylespetnia
wymagania STWIORB
c) nie wkcej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania STWIORB.
8.3.2. Posfpowanie z wadami (peicenia i rozbiorki)
|. Poticenia
Wszystkie przypadki przekroczenia waib dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po
uwzgkdnieniu zasad ich oceny oklenych w p.l, uznawaneghla za wady.
1. Warstw uznaje sj za wykonaa niezgodnie ze STWIORB, jeli w wyniku bada i sprawdzé
kontrolnych i ewent. badedodatkowych i arbitreowych przeprowadzonych przezimiera:
a) ocena makroskopowa jest negatywna
b) mniej ni 95% wynik6w bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfylenie spetnia
wymaga STWIORB
c) wiecej niz 5% wynikow bada i pomiardéw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchiylewigkszonych o
30%, nie spetnia wymagania STWIORB
2. Cechy podlegage badaniom kontrolnym:
1. grubéc warstwy,
2. skiad mieszanki mineralnej ( ocena wgddwparametrow : zawakm ziaren niniejszych
od 0,063mm.i zawarta ziaren wekszych od 2mm),
3. zawartg lepiszcza,
4. wskanik zag:szczenia,
5. zawartg wolnych przestrzeni,
6. rownéc.
Wszystkie wady podlegajpotraceniom. Warté¢ potmcen dla cech wymienionych w p 2 ustala
komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedmepie Iyniera, jaki wplyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieagievo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasadlokseh w
Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfat®@08 - p.9.2.6.
ll. Rozbidrki
O rozbiorkach decyduje tgnier w tracie odbioru Robot nie zakrytych i uleggch zakryciu lub
czesciowego. Podstagdo podgcia decyzji o rozbidrce me stanowd fakt:
1. Wystpienia przekroczenia wado dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cgetinoczénie)
wymienionych w p. 2 ust. 1-5 i po uwzghieniu zasad »ej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikow badai pomiardéw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfjenie spetnia
wymaga -wigcej niz 5% wynikow bada i pomiardw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfyle
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymaga
-wystepujace przekroczenia odchylemap istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpiésa®o ruchu.
2. Przekroczenia wartoi dopuszczalnych nierowsa;
a) nierownéci mierzone fat i klinem lub metod rownowana ocenia sj dla pasa warstwy nawierzchni
na dtugéci 100 m
W przypadku gdy:
- warté¢ parametru 3P/ - zmierzona nierbws® W mm powgej ustalonej wartéci
dopuszczalnej,
Naocenianym odcinku, umieszczonego Wzpayin wzorze na patenia),bedzie weksza od 130.
A, =3P?x (0,0015 x K x B (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

9. Podstaw a pfatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogdine ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogéine™.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy fiwykonanej i odebranej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest earednior, dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i OrganizBgbét oraz Programu Zapewnienia dako
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatlow przeznaczotygitodukcji mieszanki,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiggdmocniczych koniecznych do prawidtowego
Wykonanla robot lub wynikagych z przygtej technologii robét,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badai,
— wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
— wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozenie mieszanki,
— zagszczenie i obecie krawedzi,
— uszczelnienie gtzy poprzecznych i podinych t&ma asfaltowo-kauczukowy
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrydenteasfaltove krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— wykonanie zarobu prébnego,
— uzyskanie wskazabdpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdepon@x@dpaddw zgodnie z
Ustawy zawarg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r,
— wykonanie wszystkich niegiinych pomiarow, bada sprawdze,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowychdetarosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wéwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w&awosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaika ptaskéci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
—Wslkaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wé&awosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawitaiaren o
powierzchniach powstatych yniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w&awosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
-Wslkaik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych \é¢awosci kruszyw - Ocena zawastd drobnych castek —
Badaniazkitem metylenowym
PN-EN 933-1Badania geometrycznych tawosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawada drobnych
astek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wsigmiu powietrza)
PN-EN 1097-Badania mechanicznych i fizycznych $disvosci kruszyw - Metody oznaczania odpastio
na rozdrabnianie
PN-EN 1097-Badania mechanicznych i fizycznych wdmvosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchegoegagonego wypelniacza
PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych sdavosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawaftn
wody przez suszenie w suszawentylag
PN-EN 1097-8adania mechanicznych i fizycznych vaavosci kruszyw -Czs¢ 6: Oznaczanieggtcci
ziaren i nggiwosci
PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wdmvosci kruszyw - Czs¢ 7. Oznaczanie
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@ptasci wypetniacza - Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych dmaosci kruszyw - C&¢ 8:
Oznaczanie polerowstnkamienia
PN-EN 1367-1 Badania wiciwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- @& 1: Oznaczanie mrozoodpofoD
PN-EN 1367-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odporniei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych ¢&2: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metudowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penatrgig
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempeyatuicknienia - Metoda Piétien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifawosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vélawosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie podatigo wypetniaczy
do mieszanek mineralsfatowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfatdrogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpualreci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempeyaamliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawéitparafiny - Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-li PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfwe - Oznaczanie odpokeona twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - €& 1. Metoda RTFOT Jw. €& 3. Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goo - Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtasci objtosciowej metod hydrostatyczan
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaeszanek mineralno-asfaltowych na
gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-1IMieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagor
- € 11 Okrélenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gmo - Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa
PN-EN 12697-1Blieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagor
- @& 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorRco —
Czé&22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gmo -Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gaco -Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumichnymowierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskaaimiych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Baidaozpadu - G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych egjalsfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Viigamia - Cz¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metdelekcienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu spitystego asfaltow
modyfikowanych PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcaafaltowe — Oznaczanie odpo$ob na
magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaruagliwosci
PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu
wahadiowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzamie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
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Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie przyczeprici emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie tddia z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaae energii deformacii
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - fysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczeagky i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goo
PN-EN 14188-2 Wypehiaczeazky i zalewy -Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592  Przetwory naftowe - Oznaczanigpnatury zaptonu i palenia - Pomiar metod
otwartego tygla Clewela
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptpalenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar @#aimawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszydea mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwatena drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltov@®82 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych. Wymagania techniczne WT-3. Emulsjaltsiie 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. Rozparzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ogjaala drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43z 1999 ., péz. 430).
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