Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D.05.03.05b. Nawierzchnia z mieszanek mineralno-adfowych — warstwa wizgca i wyrdwnawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramacélizacji zadania:
»Nakladka asfaltowa na drodze gminnej nr 108254E naodcinku od skrzyzowania z drogy powiatows
w Kudrowicach w kierunku wsi Konin o dt. ok. 1,2 knT'.
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej i wazacej z asfaltobetonu:
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie warstwy wizacej z BA 0 grubéci po zagszczeniu 7 cm jako wzmocnienie konstrukcji w
rejonie przepustu
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z BA w #c 100kg/nt

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltod@starczonej od producenta. W przypadku produkggszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zaktadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajgce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmgzeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic®@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawart@¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 P_ozost_a{a \penetraCja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej n
7| Temperara  mknienia  po| o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarts¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost_ te_mp._ _ n?kmenla po oC PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Tgmperf\tura tamlivdgi Fraassa, an oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
olimerami (PMB
Wymaganie . Metoda pol ' )
Wiasciwosé . Jednostka
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperatu-rach o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach| pera PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania
.. | PN-EN 13589 [55] R
(mata  pedkos¢ | "o 13703 57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozcigania w
Kohezja o A .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkos¢ | o\ 'Ex 13703 57] Jlent NPD? 0
rozcig-gania)
Wahadio Vialit | p\ N 13588 [54]  Jichn NPD? 0
(meto-da uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji . i o
(Odpornd Pozostala penetracja ~ PN-EN 1426 [21] %0 >40 3
na starzenie wg
PN-EN 12607-1| Wzrost tem-peratury i o
lub -3 [31] micknienia PN-EN 142722] C =8 3
Inn(,e o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wilasciwosci zaptonu [63]
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Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci

Ot SPEZYSY W | p_EN 13308 [51] % > 50 5
Nawrdt spezysty w

10°C NPD! 0

PN-EN 14023 [59]

Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 [22] =
mig¢knienia
Stabilna¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-ratury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty w
25°C po starzeniu -~ 50 4

wg PN-EN 12607-1 -
lub -3 [31] PN-EN 12607-1

Nawrét spe-zysty w [31] %
10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51]

wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

NPD? 0

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia *= 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podiee skladowiska musi liyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubda¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltos mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing dKkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien bByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeywozu materiatdw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lkedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatedci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkidas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévzywanych do transportu mieszanki powinny¢byzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dc
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7.0 3,( 7,0
ﬁ,]a”\:\ll;rltji.lc*) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zatonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestai¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspbtczynnik@ wedtug réwnania:
2650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACle6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
BminS,C Bmin3,0
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to

77



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspbtczynnik@ wedtug réwnania:
2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
. Zzagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

ZawartGé C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderze |, V
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBinss VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBhingo VFBingo
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijanie

przestizent W o ey’ uerzs | | g | MAnme | VMAg
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Qupernac i | 1 umjame SN
2x25 uderze o TSR0 I TSR0
wody zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1ai0da j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v _ . Vinaxz.«
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyro3 | WTSaro 3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs.0
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszCzania | \ot0da i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.( Vinaxz.(
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 126972, metoda B| WTSaro1 | WTSaRo1
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deformacje trwate watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108t PRDarso | PRDars0
Pog-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykl
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinz,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.( Vmaxz.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108f WTSaro 3 | WTSaro3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDaRrso | PRDaRrs.0

Pog-P1oo [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C
C.1.20
) - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywnaie watowanie, temp.10C, czstos¢ 10Hz Sningooo | Sning00o
PQE'PloC
(z)dpcozrerzlrﬁce nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €
meczenie, , ’ temp.10C, czstas¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nesza nk | Pge-Pioc

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1oi0da j warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v ... Vinax7 ¢
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.1 IR0.1
P98'P100 [38] PRDAIRS,O PRDAIRS,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 15°C
Sztywndié vc\:/;b%sénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
’ temp‘looC, (‘gstcﬁé 10HZ in11000 in11000
PQE'Ploc
Sdpcozrgrc]ﬁice nl?ate— vc\:/;b%sénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, . ' | temp.10°C, cestai¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a urgzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywad w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnagym utrzymanie zadanej temperatury z doktadimiy = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minexagakata temperateinwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmefl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej miejsce wbudowania, a naj®ga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawca z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadédrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatojpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usumé. Dopuszcza §i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwndci poditaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypélnhateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podji¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowad skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyfiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (nhp. podbudowa asfaltowa), przed zaioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),8 + 0,5 kg/ri, przy
czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakmi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbm® dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0 +10,0 >908 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
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- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelnié@p.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass
podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer®Y
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
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nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanisstwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

a

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukltadana |z
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op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéedego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @ogj
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rowngci podheznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgo
podiwzna jest okrdlona w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiexry
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rowni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alep@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawasio
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseikosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wgldwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $wtaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
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47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€4.:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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