AUDYT EFEKTYWNOSCI
EKOLOGICZNEJ | ENERGETYCZNEJ

na potrzeby przedsiewziecia

,Modernizacja zrodet ciepta i budowa systeméw wytwarzania energii
elektrycznej na potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej

Gminy Pabianice w oparciu o odnawialne zZrédta energii”

OBIEKT: Osrodek Zdrowia w Petrykozach —stary budynek
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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowia:

- wizja lokalna

- informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

- koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii (w oparciu o ktdérg wybrano przedsiewziecia
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej)

- zlecenie Inwestora w oparciu o umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

- Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 i 2012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegobtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa todzkiego na lata 2014-2020

]

Opis ogolny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane;j.

Obiekt trzykondygnacyjny. Kottownia znajduje sie w poziomie podpiwniczenia.

Na parterze zlokalizowano punkt apteczny oraz sale rehabilitacji. Pietro zajmujg trzy
lokale mieszkalne.

Budynek poddany termomodernizacji wg projektu z lipca 2009 r.

Ogledziny obiektu potwierdzaja wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych oraz
stropodachu. Nowa stolarka okienna wykonana z PVC. Stolarka drzwiowa
wymieniona.

Przegrodg niedocieplong, zgodnie ze wskazaniem projektu z lipca 2009 roku
najprawdopodobniej nie spetniajgcg wymagan izolacyjnosci cieplnej zawartej w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z pdz.zm) jest
strop nad piwnica.



Dane budynku:

powierzchnia zabudowy budynku 225 m2.
powierzchnia ogrzewanych pomieszczen :
powierzchnia uzytkowa parteru 147,10 m2.
powierzchnia uzytkowa pietra 115,60 m2.
powierzchnia uzytkowa piwnicy 89,60 m2.
wysokos¢ kondygnacji 213 - 291 cm

Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na w petni zagospodarowanej dziatce, z duzg iloscig
powierzchni utwardzonych kostkg betonowa. Na tej samej dziatce gruntu
posadowiony jest budynek nowego Os$rodka Zdrowia. Od strony potudniowe;
znajduje sie niezabudowana i dostepna dziatka ze znaczng powierzchnig zieleni.
Dach budynku ptaski.

Opis istniejacego zrédta ciepta:

Zrédio ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanowi kociot weglowy Tilgner o
mocy 38 kW, zlokalizowany w kottowni w poziomie podpiwniczenia.

Rok produkciji kotta 2010. Rurociggi w kottowni izolowane.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo, catkowicie z wykorzystaniem
energii elektrycznej tj. w przeptywowych podgrzewaczach wody na potrzeby
pomieszczen zlokalizowanych na parterze, oraz w zasobniku cwu wyposazonym w
grzatke elektryczng na potrzeby pomieszczen na pietrze.

Opis istniejgcej instalaciji c.o.

Na instalacje c.o. pracujaca w systemie otwartym sktadajg sie grzejniki zeliwne
zeberkowe i rozprowadzenia z rur stalowych czarnych.

Instalacja bez wiekszych zmian od nowosci budynku.

Zgodnie z projektem "termomodernizacji i adaptacji” z lipca 2009 r. instalacja
powinna byta zosta¢ poddana ptukaniu.

Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi oraz
z zaworami odcinajacymi powrotnymi.

Parametry pracy instalaciji centralnego ogrzewania 80/60° C.



Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej :

1. ocieplenie stropu nad piwnicg jako jedynej przegrody nie poddanej
termomodernizacji w ostatnich latach

grubo$c warstwy docieplenia stropu nad piwnicg [0,14 m] obliczona na podstawie
oceny opfacalno$ci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez
przenikanie — wariant wybrany przez Inwestora zgodny z WT dla roku 2021- analiza
wariantow stanowi zatgcznik 8.3.

2. zastosowanie jako zrodta ciepta odnawialnego zrédta energii — pompy ciepta typu
solanka — woda. Pompa ciepta wspélna dla obydwu budynkéw osrodka zdrowia
umieszczona w kottowni dawnego osrodka zdrowia.

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad

i zalet poszczegolnych rozwigzan

3. modernizacj¢ systemu instalacji c.0o. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatyka regulacyjng wraz z wymiang grzejnikow na nowe-
dostosowane do wspétpracy z pompg ciepta

4. likwidacje przeptywowych podgrzewaczy wody i zasobnika z grzatkg elektryczng
oraz wykonanie nowej instalacji c.w.u z cyrkulacjg do odbiornikéw cieptej wody
w catym obiekcie wraz z ich opomiarowaniem

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych

6. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczna
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad
i zalet poszczegdlnych rozwigzan



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTY WNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsi¢wzigcia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej

Przedsiewziecie shuzace poprawie

efektywnosci energetyczne;j:

Modernizacja Zrodha ciepla i budowa systemu wytwarzania energii
elektrycznej w oparciu 0 odnawialne Zrédla energii, na potrzeby budynku
dawnego Osrodka Zdrowia w Petrykozach, gmina Pabianice.

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej

(max. 250 znakow):

Instalacja

Ocieplenie stropu nad piwnica.
Instalacja pompy ciepla solanka-woda (wsp6ina kotlownia dla dwéch
budynkéw Osrodka Zdrowia) dla celow grzewczych budynku i przygotowania
c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i instalacjg elektryczna.

fotowoltaiczna w systemie on-grid (polgczenie z siecig
energetyczng) umieszczona na dachu budynku i jego potudniowej §cianie.
Nowe instalacje c.o. i c.w.u. wspéipracujace z instalacjg pompy ciepta.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnogsci energetycznej lub

przedsigwzigcie takie zostato
zrealizowane:

ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,

Data rozpocze¢cia

przedsiewzigcia stuzacego Planowana data zakoriczenia Datadzgkonf: oA glyrasony % la;laclﬁr
poprawie efektywnosci przedsiewziecia stuzacego 5;1?; ::?\:ch;iwie o elll(i arzl?jwyc i
energetycznej albo poprawie efektywnosci 5 fek? iogcip osgsz g;oézi et
planowana data rozpoczecia | energetycznej*: y\;v et ¢ gl
tego przedsigwzigcia*: SHerec It

2016 2020 SPBT=26,5

Parametry przedsigwzi¢cia sluzacego poprawie efektywnoSci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

Srednioroczna oszczednodé | 79449,8 [GJ/rok] lub [k Wh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczedno§¢ | 45439,4 | [GJ/rok] lub [k Wh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok

Szacowana wielkosé 26,99 [ton/rok]
redukcji emisji COp***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:
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*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszeze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz

ealizowanego.

***Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

12 wrzesénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142} oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i
Energetycznej

Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);

2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energie;
4 Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotfzebowania na
" |energi¢ konicowa wg nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
. Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
" |lub uniknigcia emisji CO,;
6. |Obliczenia efektywnosci ekonomicznej:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych,
6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;
7. |Wykaz robot;
8. |Zalaczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modemizacji;

Obliczenia optymalnej grubosci docieplenia przegréd niepoddanych termomodernizacji,
obliczonej na podstawie oceny optacalnosci i wyboru wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346);

Ocena 1 wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego,

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczgce przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systeméw PV).




" 1. OCENA CHARAKT ERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku dawnego ()srm:lka IJdru“ Bl w Pelrvkomch (przed mode rnlzarjq)

Budynek oceniany:
Wiasciciel’ wladajaey budynkiem
Przemaczeme budynku mleumesu publlczne] administracja-publiezns-oswiata; opieka zdrowotna speteesnatubecialnasehelnetvo-wyssze nauka-
{wykomvwane zadania publiczne) 31.._ e wvehowitiie—tusysivkasport

Gmina Pabianmcs

Adres budynku e : Petrvhozy 21, gnuna Pablanice
Calkowits powierzchma uzvtkowa o 3523
regulowane; lemperatwze (Af) om’)
Budynek mhytkowv pod oohmna Lomem atora NIE
zabytkow FAK
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncowg** (EK)*#*
Budynek oceniany 536.4| kWh/(m2rok) Budynek oceniany 3707 kWhv’(mzrok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng budynku (1loczyn zapotrzebowania na enerwi¢ koncows i wspélezyninka nakladu
meodnawialne) energn pierwotne), zapotrzebowanie na energig koncowg obliczone jest zgodme z Wytycznymi w sprawie metodologi obliczania planowanego efektu energetyemego
1 ekologicmego projektu, obliczenia efektywnosci ekenomicane) projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszezonym przedmiarem ) na jednostke calkowate)
powierzchni uzytkowe] o regulowane) temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone wkWh/(m2rok),

** mezbgdng do zaspokojenia potrzeb energetycmych budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentylacy, cieplej wody uzytkowe). owetlema whudowanego oraz energii
pomocnicze] (efektywnosé catkowita);

**+ przez wskaznik EK nalezy rozuinieé¢ roczne zapotrzebowanie energii koicowej budynku (obliczone zgodnie z Wytyeznymi wsprawie metodologii obliczania planowanego efekiu
energetyczmego 1 ekologiczmego projektu, obliczenia efektywnoscr ckonomiczne) projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszezonym przedmrarem) na jednostke
catkowite] powierzehni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budvnku {(Af) wyrazone wkWh/(m2rok);

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatyczny ch odniesienia — stacja E6dz Lublinek
oraz dla normalnych warunkdw eksploatacji budynku podanych na str 10

Charakterystvka techniczno-uzytkow a hﬁdynkﬁ przed modernizacjg

Liczba kondygnacji J 4

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] zima.20;lato wvnikowa -brak systemu chlodzenia

Rodzaj konstruke)i budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Oslona budvnku: t
przegrody budowlane opis przegrody U Ul
przeznaczone do (K gy
termomodernizacji [W.(m™K0] [W/(m™K)]
strop nad piwnicg konstrukeja stropu - zelbetowa 266 0,25

Wykaz wszystkica przegrod budowlanyeh obiektu zawarty jest w charakiervstyce energetveznej budvaku stanawigee) zabicznik do ninigjszego opracowamo

technicanego
elementow
konstrukeyjnych

Ocena aktualnego stanu

Stan clementéw konstrukeyjnveh aoceniono jako dobry Budvnek poddany termomodernizacy wg projektu z lipea 2009r.

Instalacja c.o. 1 rodio ciepla z'asilai_ace_:jmstahcig c.0.

Opis:

Zrodlo ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania stanow1 kociot weglowy Tilgner o mocy 3% kW Ruwociag w kottonnt 1zolowane Na
mstalacjg ¢ 0 pracwaca w systemie otwartym skladaja si¢ gizeynik zeliwne zeberkowe 1 rozprowadzema z rur stalowvch czarnvch

Ocena stanu
istniejgcego;

Instalacja bez wigkszych zmian od nowosci budynku Zgodnie z projektem "termomedermzacji i adaptac)” z lipca 20091 1nstalacja
powinna byla zosta¢ poddana plukamu Instalacja wvposazena w zawory termostaiyczne z glowicamt termostatycznvnu oraz z
zaworamu odcimajacym powrotnymu Paramety pracy instalacy centralnego ogrzewama 80 60

Sprawnosct skiadowe svsternu ogrzewania

regulacji 1 wykorzystania n,, — 0,93
transportu g 0,90
akumulacji -y, 1,00
wytworzania 1, 0,82
calkowita sprawnodé vy, 0.69

Instalacja wentylacji

Opis: |‘wa:ntyla(:3a naturalna grawitacyjna.

Ocena stanu. Zaleca s1; doposazenie okien w automatvezne nawiewniki

ismiejacego:

Instalacja chlodzenia

Opis: IBrak

Ocena stanu | :

istniejaceso: bhg dotyzy

Sprawnosci shtadowe systemu chtodzenia 3 b
Sredni europejski wspétczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu ., 0.00
akumulacji 1. 0,00
regulacji ne, 0.00

calowita sprawnosé ne g,

Instalacja przvgotowania cieple] wody 1 Zrodlo ciepla zasilajace instalacje cowau

0.00

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo, cathowicie z wykorzystaniem energii elektryczne) tj w przeplywowvch

calkowita sprawnosé n,, .,

Opis; podgizewaczach wody na pottzeby pomieszczen zlokalizowanych na parterze, oraz w zasobniku c.w.u wyposazonym w grzalke elektryezna na
potrzeby pomieszezen na pigtrze.

Ocena sta ; w3 ; | .

eena stan Stan instalacji cieplej wody uzytkowej uznano jako zadowalajacy pod katem techniczmm

1stuejgcego . G

Sprawnodcr skfadow e systemu wytwarzama ¢ w e
wytworzania . 0,97
transportu 1y, 4 0,86
akumulacji n, 0,89
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00

0,74

Instalacja cswietlemia whudowanego, #rodlo energii elektrycznej

Opis:

Na instalacjg oéwietleniowa sktadaja si¢ energooszezedne oprawy oswietleniowe (swietlowki), Energia ¢lektryczna pochodz ze Zrédel
konwencjonalnych

QOcena stanu
ismiejgcego:

Stan instalacji oceniono jako zadowalajacy




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacjy

Roczne zapotrzebowanie na energig kofcows |[kWh /(rok)| - na pedstawie dokumentacji oblicze i charakterystyki energetyeznej budynku przed

modermizacja i
ogrzewanie + cizpin fwietleni i
Nosénik energii £ X woda [chlodzenie | O cremie energia suma
wentylacja 5 whbudowane | pomocnicza
uzytkowa

Olej opatowy - - - - - 0,0
Gaz ziemmy - - u - - 0,0
Gaz ptynny - - - - - 0,0
Wegiel kamienny 79 584.3 - - - - 79 584,3
Wegiel brunatny - - - = s 0.0

Biomasa - - . - - 0.0
Inny (podac¢ jaki) ) " @ 2 = 0.0
Cieplo sieelowe - - - - - 0,0
Energia elektryczna na 5 6204.2 . 110325 5495 17 7862
potrzeby budynku ) A i ’
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, Zuzyta na = " . - o 0,0
potrzeby budynku
(podawac ze znakiem

3

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowa [kWh /(rok)] 97 370,5




[ UWAGI w sprawie moziwodci zmnie jszenia zapotrzebow ania na energi¢ koficows

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewngtrznej budvoku - -

Sugeruje sie docieplenie stropu nad piwnicg do poziomu odpowiadajacego co najmniej wymaganiom jakie beda obowigzywaly poczawszy od 1 stycznia
2021 r.,, o ktérych mowa w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z pdm. zm.).

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjne] 1 Zrédel energn

Proponuje si¢ zwigkszenie efektywnosei energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego Zrodia energii — pompy ciepla zasilanej w pierwszej
kolejnosci z systeméw PV. Z uwagi na dogodne warunki lokalizacyjne zaleca si¢ montaz pompy ciepta typu solanka-woda {wspélnej dla obydwu budynkéw
o$rodka zdrowia). Zaleca si¢ modernizacj¢ systemu instalacji ¢.o0. na niskoparametrowa, zrownowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na
nowe - dostosowane do wspotpracy z pompa ciepla. Nowy system grzewczy nalezy wyposazy¢ w automatyke regulacyjna. W celu usprawnienia
funkcjionowania wentylacji naturalnej proponuje si¢ doposazenie istniejacych okien w automatyczne nawiewniki. Zaleca si¢ wykonanie nowej instalacji
c.w.u. Z cyrkulacjg do odbiornikéw ciepte] wody w catym obickcie. Podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta zasilanej
energig z systeméw fotowoltaiczmych montewanych na dachu i §cianie potudniowej budynku.

3. Mozliwe zmiany w zakresic oswietlenia whudowanego.

Nalezy stosowac energooszczgdne oprawy oswietleniowe.

4, Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ koncowa zwiazane z korzystaniem z creplej wody uzythowe) *

[lo$¢ zuzywanej cieple) wody uzytkowej wplywa na ilos¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody mozna stosowaé
baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach kenstrukcyjnych pod wzglgdem minimalizowania zuzycia cieplej wody (np. baterie z wysokosprawnym
perlatorem).

5. Inne uwagi osoby sporzadzajgce) dokumentacje audytowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra [nfrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne)
budynku lub czesei budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycanej (Dz.U. 2015 nr § poz. 376) zapotrzebowanie na energie dla instalacji o$wietlenia
whudowanego w strefie lokali mieszkalnych nie zostalo uwzglednione w obliczeniach.

I e RS Objasnienia

1. Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energi¢ w ocenie charakterystyki energetyczne) jest wyrazane peprzez roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng i
poprzez zapotrzebowanie na energig kofcowa, jake suma potrzeb dla ogrzewania, cieple] wody, wentylacji. chlodzenia, oswietlenia wbudowanego i
energii pomocniczej. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sig na podstawie
inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku ismiejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyezne,
zdefiniowany sposob eksploatacji, standardowg temperaturg wewngtrama 1 wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagl na standardowe warunki brzegowe,
uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku

2. Zapotrzebowanic na energie koncows

Zapotrzebowanie na energie koncows odzwierciedla zapotrzebowanie na energig uzytkowsa z uwzglgdnieniem sprawnosci sktadowych danego systemu.

3. Zapotrzebowante na nicodnawialng energie plerwoing

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energie pierwotna okresla efektywnosé calkowity budynku. Uwzglednia ona obok energii koncowej, dodatkowe naklady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opalowego, gazu, energii
elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyvskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie 1 tym samym wysokg efektywno$é i uzytkowanie
energii chroniace zasoby 1 srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

Informacje dedathowe R ot
I. Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej wartosé ,,EP” wyrazona w [kWh'm2rok] jest wartoscig obliczeniows okreslajacg szacunkowe zuzycie
nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycanych.

2. Wyisza efektywnos¢ energetyezng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujge modernizacje w zakresie obudowy
budynku, techniki instalacyjnej. sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.




2. OCENA PLANOW. ANEJ ( HARAKTERYSTYKI ENERGETY CZNEJ
bnd}nku dawnego Osrodka Zdrowia w Petrvkomch (po modernizacji - wariant optymalny} %

Charakterystyvka techniczno-uzytkowa budynku po modemizacji
Nominalne temperatury eks;aloatacvme zima, lato [°C]

IZD Jbrak systemu chlodzenia

Oslona budvnku:

przegrody budowlane G s U Uinay

poddane modemizacji |°F' PrEcEroty [WAm*K)] [WAmM™K)]
strop nad pivwnica konstrukcja stropu - zelbetowa. przegroda ocieplona 0,25 025

Instalacja c.o. i Zr6dlo ciepla zasilajace imstalacje c.o.

Zrodto ciepla - pompa ciepla tvpu solanka-woda Instalacja po modernizach 1 wymianie grzeimikow Instalacja zrownowazona
Opis: hvdraulicznie z zaworam termostatveznymi Instalacja wyposazona w system sterowania. Pompa ciepla zasilana czg$ciowo z svstemow
PV

Sprawnosci skladowe sysiemu ogizewama

regulac]i i wykorzystania ny .
transportu Ny 4 093
akumulacji ny 0,95
wytworzania Ny , 3.50
calkowita sprawnosé Ny o, 507

Instalacja wentylacji = / S ; e = S an

Opis: Instalacja wentylac)1 grawitacyine) doposazona w automatvezne nawiewniki okienne.

Instalacja chlodzenta

Opis: !Brak

Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia i AT
Sredni europejski wspo%cz}nml\ erekt\mmm ESEFR 0,00
transportu Ne 4 0,00
akumulacji ¢, 0,00
regulacji ne, 0,00
calowita sprawnosc ne ., 0,00

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrodlo ciepla zasilajgce instalacje c.w.u. !

Opis: Instalacja cieplej wody uzytkowej 7 podgtzewem realizovvanym w pierwsze) kolejnosci z obiegu pompy ciepla zasilanej energia z

B systemow fotoweltaicznveh  Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacyjna.

Sprawnosci sktadowe systemu wylwarzania ¢ w u ;
WYLWOTIZania 1y o 239
transportu 1, 4 0,80
akumulacji n, ¢ 0,85
$rednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawnosé 1, 1,63

Instalacja o§wietlenia wbudowanego, Zrodlo energi elektryczney -

s Instalacja o$wietlenia wbudowanego z wykorzystaniem energoeszezednych opraw oswietleniowvch. Ziodbo energii elektrycznej stanowia
s czesciowo systemy PV zainstalowane na dachu oraz scianie potudniowej budynku




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budvoku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koﬁm'\‘{q' [kWh /(rok)] - na podstawnie dokumenta_cji obliczen charakterystyki eherg}t_wznej hudjvﬁku";;é

i modernizacji 5 :

Nosnik energii ogrzewamf: i c[ePla woda chlodzenie oswietlenie enelgfa St
wentylacja uzytkowa wbudowane | pomocnicza
Olej opatowy - Z = = . 0,0
Gaz ziemny - - = N i 0.0
Gaz phynny - - 3 = & 0.0
Wegiel kamienny - - - - i 0.0
Wegiel brunatny - - - z = 0.0
Biomasa - » & & u 0.0
Inny (poda¢ jaki) B . > s 4 0.0
Cieplo sieciowe - - - = = 0,0
Energia elektryczna na 16 034,3 4123.9 - 11 032,5 630,0 31 820,7
potrzeby budynku
Energia elektryczna
wyprodukowana w
MIc)SCU, ZUZyta na udzial udzial i udzial udzial -13900,0
potrzeby budynku
(podawac ze znakiem
minus)
17 920,7

L.gczmie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koficowy [kWh /(rok)]




€l

Ad mowisAs z [ouemoynpoidAm 1310u2 19501 BIUPA[FZAN O[U HFOUBM (44

«08aurdars eruszépgo oZamopyafoid eiuezaiqo epolajy] - YoryuApng s azomaziFo sloe[eisur™ 1€8Z1 NA-Nd 8m 94za11qo Azajeu kujdaio oo (

128 1€ 0 98L LT v8S6L |& 4 WazZva
yoezoyAnad
I8 1€ 0 LT 98L LI ¥8S 6L 67 M BIMOIPYZ EXPOISO 0
ogaumep yaulpng
broayat] G« e Proagml
eUZIAL 2 e1Zoud | o EE....FF«.: lal | BUZIAONIP bBroyyml Il
< bmosuoy didsom | EMIEd - Emodyoy (veudanp | wEwus - .55:«.”_ LEa0000 (svupdan | . P
eu Juenougaznodez |  daiouy su Jopy | Emoduoy didous Bu| 9L13u3 pn 01\ = MPIQO dry
5 i /| Sressogazijodey o luemouqaziyodey SRR . e o .
IPDVZINYAAOW Od NVIS VIOVZINYIGOW GAZHd NVLS

AIDWANT I DO VN AINVAOIAZILOVZ '€




vl

I 9 ¢ "ME - mojuowas 1 ifyezIuIIpowonLId) ninesaidsm o 8007 epedoisyy [T erup z Lmeysn ewedewds erupads [Hiamoy[es psoumerds mamarupdSzan 5131903 eu vluEMO0qIZ1)0d EZ YSOUPAZIZSO BMOJUAIOIJ

reuzoipjera BS10US due|Isez ‘n'm D Oluemszi5o du afnddisdm ApS zeso yokzomazi3 | ifoezAyewipy e|p yoAzorupopyo yazpkzin npddeu op euzokiyad
eidIous ‘ezoluoowod eiF1oue ‘auemopngm d1us[1aImso :nyukpng ofsuep Agaziiod eu [uzolippope nS1oua 5ol vlupdSzmn [uzokipya(a uSious psouem (4

%09°18 £3MOONOM HOUINT IDSONUAZIZSO INIDOU - ANZOALAOUANT INadd
08‘6¥F 6L 0L°0T6 L1 0S0LE L6  HIDWANT VN JINVMOSIZHL0dVZ
(snunu waryeuz 9z pemepod)
00006 €I 00006 £1- myjuipnq Aqaznod eu el Znz ‘nasloiu| ¢
M euemoynpoldim euzoAip(a|s efiauyg
‘ ‘ . (s mjuipng|.,
0S°FE0 P1- 0L 028 1€ 0T98L LI £qoz110d ey e1kznZ PUZOKIRIP BBIOUY <l
(esewolq
00°0 zego1q) [oureimeupo 181aua eu foyredo| 1|
aruzokiAm 1umogdarooipiafs z amordars ojdainy
00°0 1umordarnoIpaje z amordais opdaiy |0
000 BU 1UZ2RpAm 1umordard z amoroars opdal)| ‘6
00°0 1umopdard z amorsas opdar)| g
°°n° ................................. AmVﬁmﬁ. ‘U“mvaﬁ—v \ﬂEmH h
00°0 esewolg|'9
00°0 Aujeuniq j283m | 'S
0E°V8S 6L 00°0 0E'¥8S 6L Auudnuey (2139 |+
00‘0 Auufpd zeoy| "¢
00°0 AuwRiz zeny|'z
00°0 Amopedo 10| "1
(5190~ €°10%) VOINZOY | IFOVZINYAGOIW Od NVIS | VEOVZINNAAOIW G3ZNd NVIS | T R i
& gl e %85 B deste e i e 5 e 4 -&h@ﬁﬂ M—WEMOZ -nﬂ‘.m

CLO/LMA %) VAVODNOM AIDUANT VN TINVMOFAZILOIVZ

ALMNACOYd IOVZITVIE Od I AIZYd ANVLS VId IIDYANT MOMNINSON DM YMODONOM
HIDWANT VN VINVAMOIIAZILOIVZ AINAIMV LSAZ - NLMITOUd OOANZOALIDYANT NILMAAA AINAZDITIO '+




sl

eidnurun efSia wAy m (g

1920 B (012) g
1souim sy og wurearumerdn) npuel nwasAg ofamojoujodsp 1weiuazopez z awpoiiz s yuzeysa ‘aqufforuncym s auesmepod n1aua aokzakiop 1soxam tbseworq ofauepedo (24001 M) auzokphm (9

“MOIBYDIAE BIUMOINAY [eizppQ Buldoyy eyjods Bujpuof>uamuoy eyedieug 1 omlouion o4 (amojunu Auoys 3z oueysAzod
31 3beunojul YMINZOD TN #8071 0rdlAzid Usiwa yuzeyspy [2uzafafiausonyaps 1ars [aysjod z 1zpoyood “euzoAnyape ediaua gaqel ibAzod 23 m ruemAZEYAM 37 ‘N5 epepez ‘[auzoAnyapa nfisua B (¢

$10T o1 vz Usiwy op wemumeldn)
NpuH nwAsAg oFamojouodsp yaewer m euemopoder op 710z nyo1 M (I ) TOD st BIUZESM [ {OM) amofedo 1osopeM © waaumyop z aupodz semowlAzid Azspeu ifstwa DIUZBYS A (

(9L zod g 1 g0z N'2q) Puzoliafioua iykisAreyereys

Miapeims zelo nyudpng 195320 qn| nyjuipnq fauzaK1afaua ASARIeIRY BlURZIBUZAM udojopojew atmerds m 1 g0z ofaimn| £7 Bup z nfomzoy 1| AIYRUSELI] ENSIUA euazpeziodzoy Suypap (¢
(o *amemazido “du zero) yoizomazid 112ezAlewnry e)p yakzoupopd

uazpkzm npadeu op euzaAuyaja efrsua ‘ezotusowod edious ‘Suemopngm AuAPAMFO :Moyupng myuipng odauep Agaznod eu fouzsdnyape nfeus gsoft eupdEzan fuzayyape ufous soLepm (7

(thezuapou
od) eluemorsamur nsanjo nruszavoyez od efaudeyseu nyjor 4z> “ofamorasop nues gp demowlizid Azapeu (ieziwsepowr od) ifbeieoidsya aisanjo s bmodyoy diIsua eu Bluemogaznodez sopre A (1

Yol IFSIAE ICONNAIY LNAD 0¥
BSOS 6l wor VINNS
(snuiw wanjeuz
LO'ST LOSI 06 £T- 00°0 000 0 AZ oI MIN M Jemepod) | moxukpng myuipng Agaznod
BU BJAZNZ ‘naslanu m euemoynpoidAm euzoAuyaps erfiaug
A o, M geamepod
1zst 6¥'rs 2R 8zl 6LL1 veo’l 16 1529 UAPNg myuApng Kqaznod eu MRMN ﬁﬂwﬂiﬁw mn_wunww

(ou/ry m oemepod)

E?ﬂ:.o.i ‘zeiloiq) faujeimeupo
udsoua eu swzakjdm fopedo iumopdanonyala z amorars ojdar)

00’0 00°0 oo m .umaﬂ_a&: wmojdaaona[2 z amotoars opdar)

(Joyrn m

uu?m_uanse Jsewolq eu AuzakpAm tumopdars z amoraars opdary
00’0 00°0 000 (o1 m umauqon::.:rs&%_u Z am012215 opdal )
00°0 000 00'0 AoTEa) 0000000 ceeeE s (el gepod) Auug
5 : 3 : o . ‘ (or/rn A semepod)  ESEWOIg
00°0 00°0 000 T (poy[D m gemepod) Aueuniq PH3 y,
P1°LT 00°0 0c'o PI'LT 85°6L 1vE0 i (o1 MIN M Jemepod) Kuuaruiey (955 Ay
00°0 00°0 000 oy (3o1/fD m semepod) Auuipd zen
00°0 00°0 00°0 (o110 m semepod) Auwarz zeny
00°0 00°0 00°0 Ht (o1/r0 m sumepod) Amopedo o0
5 2 9 < t € z [
oy I Cloay s
012008 7, J
| resro0sw 1Y S o Y| am oy FINLOMYTI
.m.. : st psoxpIA, | PAL0IUOY didiaud sseians baosuoy Hifsus | YAMIW/SODBIN € _Cz.azw
wanpay BN | py squemo dez| qn| p9/f0H8: O¥AN
eu ajuemogazi)odvz oo Tr] AN IO | ranTvIMvNGOaIN UB12u3 usoN
(nayafoad O NAVIN¥N

(myyafoad

MINZVMSMA i
ihezyeas ed) ibeziwtapow od ueys - 1bejeoidsya saryg tavae) paid] teiuispow DHNNAZDFOISM

pazad ues - Amozeq oy

70D IISTINA VIDAINMINA 80T VINIZDINVY D0 - LINIrOUd O9INZIIDOTONT LINAId ODIANVMONYId VINIZDIIT40 'S




9l

66 91 ‘0D SN/ (@V /D FA smwo 1fasynpas yzsoyy
0597 ey (OV /1) LddS M0Imz sezd K)soa
66°9C 9T°G9T L1 TY'TSL 01 89°L10 8T c1°00S LSY
SN 1z 1z 1z Iz
(ZO) swzoo1 | (1) swzoox
. ! :
: ooﬁmz (Z0-10=0V) | toeziopow | klezmopow
wﬂ&ﬂ%&:ﬁ& yoAulforyeordsyo od pazad nyyaloid 1loeziear moizsoy ewing
Pisje Moo M0JZS0Y BoTuZoy | sulAoejeordsyp | aulfoejeordsys
Auzo13010%2 oI f1z50%] 1750y

yoAuzonmouoyd MoyIzeysm A AOINIZITTIO ZSNMAV &9

LANZOTINONOMY IDSONAMALMNAAT VINAZDI'T1dO "9




FAS

_’ 9T'S9T LI (1o4/§z) nsaaua fauozpizozsoez m.mot«}w_

THTSL 01 TLILY 01 : (1o11z) woazey| ‘¢
00 0te 8- 09°0 00006 <1- 000 W90 UM 000 WS, wanjeuz 3z gemAstds [jz] ndisus ndnyez moizsoy yoKdnnum nmi z Apoypizig| z
T Ten 61 090 0L.'028 1¢ TLILY O 090 UMY | 02984 L1 | (1) uoAzomazsd wazpbzin1 wruspaimso “fazawoowed ndioua Aqaznoed eu [ouzoAnape 1diaus 1zsoy| |
Aoy ed 1250y _asﬂwwwﬂcwo_ wrl 501 bw“fmn%m_wu ‘?cﬁv_“ﬂ“_ﬂﬁu_ wl Js0]1 mopotpphzid worzsoy ppupepig| dq
HDBZIAP O O] 7 elovziniapout pazlg

BuzaLnyaps eidsauyg I|

00°0 e 96'Sve LT | Cloagz) wazey| o

00°0 000 (12) 1Pbezdpowe Jepaidzamn a1u aryel yeped) suug| g

00°0 000 (12) eysimopois oz atueisizioy vz Aieido| £
00°0 000 (12) 1hoemissuoy | moyuowar A1zsoy| 9
00°0 00°0 (12) 20 13npsy| g
00°0 00°0 J-w 00°0 00000 L 00000 1 |o-w 00°L (12) rweynzieu z opniq eiuazposFeusm| +
000 00°0 (12) Apusien| ¢
000 000 (12) moipaw ypfuut zsoy| -z

000 €10 UM 000 96°SFE 01 €10 [UM| oe'psc oL UMY [1250Y (1) earjed ndnyez zsox| ‘|
Amoye 1zsoy ?oﬁv_www_:vv_ wel 5ot bw.wwuw__mu HSEMMMMEH_ wl 5o Moz Iylupepys| d

thvziwppous 04 Bloeziuiapotu pazig
(arupaisodzaq Lyzsoy auzao.) rusmopoy fauseim am auemoynpoad opdary Iy
9z0dy g zod+9z0d, 200+ [ 420047 [ £ 200y 720047 42 Zod, | od

(O101/4z) o3amordas eidatd ndnyez yzsoy| ‘g

(M) mjuApng eujdato dow emotuazarqQl 2

(rD) yaudpnq zazid nSioua a1oiznz amowazatqO| "9

(rO/12) amopisazid 13nysn ez eymelg| ¢

(ro/1z) edatd eua)| 'y

(90-wijazobAzZ1d/1z) emouaweuoge eeydo] ¢

(0-w/MmIN/IZ) amojasazid 13nisn ez eymelg| ¢

(20-W/MIN/IZ) Bupdad oow tuoimourez ez exmeig| I

1bezRuRpOw 04 eloeznuiapow pazid

(£5me350p 032uZ.N)dUMIzZ po qny) [ezarumojdard wars [anyslatu z auemodnyez opdar)y |

IIDWANE MrANOZAAZIZSOVZ IDSOLYVM VIOVINTV "q°9




7. WYKAZ ROBOT

Budynek dawnego Osrodka Zdrowia w Petrykozach

1. |Roboty dociepleniowe
LP Wyszczegdlnienie robét Raizt ;_ObOt
Z
1. |Ocieplenie stropu nad piwnica 15 169
I1. |Stolarka okienna i drzwiowa
ilogé koszt robot
Lp Wyszczegdlnienie robot kosi{t)?: an. oszZIro 0
1. |Wymiana okien
; iewnikd 44,00
5 Montaz nawiewnikow 6 600
higrosterowalnych 150,00
IIL. |Modernizacja instalacji c.o.
o ; koszt robot
Lp Wyszezegdlnienie robdt 2 ZZ;() o
1. |Wymiana instalacji c.o. 64 575
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne W ocenie
4. |Inne (podac jakie) ....
IV.|Modernizacja instalacji e.w.u.
Lp Wyszczegdlnienie robot kosth;obot
1. | Wymiana instalacji c.w. u. 43 050

Modernizacja instalacji c.w. u.

Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja Zrédla energii
5 koszt robot
Lp Wyszczegdlnienie robot i ;0 =
z
1. |Wymiana istniejacego zrodla ciepta
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneraciji
4, |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow stonecznych
6. [Montaz pomp ciepla 162 794
7 Montaz ogniw fotowoltaicznych: 56 paneli 0 mocy 165 312
300 Wp
8. |Instalacja kotlow na biomas¢
9. |Inne (podac jakie) ....
VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L ) wydajnosé koszt robot
Lp Wyszezegdlnienie robot
1n3/godz zt
1. [Modernizacja systemu wentylacji
2. |klimatyzacji
VII|Koszt zadania Razem [zl] 457 500
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8. ZALACZNIKI:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed
modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po
modernizacji; *)

Obliczenia optymalnej gruboéci docieplenia przegréd niepoddanych
termomodernizacji, obliczonej na podstawie oceny oplacalnosci 1 wyboru
wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie, o ktorej mowa w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegodlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw,  a takze algorytmu oceny
oplacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43
poz. 346);

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczgce przewidywanej rocznej
produkcji energii elektrycznej z systemow PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalacznik nie uwzglednia wplywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - sa one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 i 5 niniejszego opracowania.
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