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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowig;

- wizja lokalna

- informacje otrzymane od Inwestora- Urzad Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

- koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet energii (w oparciu o ktérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywno$ci energetycznej)

- Zlecenie Inwestora w oparciu o0 umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:

- Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z péz.zm)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegbtowego zakresu i
sposobu sporzagdzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegotowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa tédzkiego na lata 2014-2020

Opis ogdiny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej wg projektu z grudnia
2007 r. Obiekt jednokondygnacyjny.

Wszystkie przegrody docieplone, wg 6wczesnie obowigzujacych przepisow.
Wejscie do kottowni znajduje sie od strony wschodniej.

Stolarka okienna z PVC.

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Stolarka drzwiowa wymieniona.

Dane budynku:

- powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 177,78 m2
- powierzchnia zabudowy budynku 215,46 m2

- kubatura 770 m3

- wysokos¢ kondygnacji 330 cm




Warunki lokalizacyjne:
Budynek zlokalizowany na w peini zagospodarowanej dziatce, z duzg iloscig

powierzchni utwardzonych kostka betonowa. Na te] same] dzialce gruntu
posadowiony jest budynek dawnego Os$rodka Zdrowia. Od strony potudniowej
znajduje sie niezabudowana i dostepna dziatka ze znaczna powierzchnig zieleni.
Dach budynku ptaski.

Opis istniejacego Zrédta ciepta:

Zrodto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej stanowi
kociot weglowy Gren o mocy 25 kW. Rok produkcji 2008.

Opis istniejacej instalacji c.0. c.w.u. i wentylacji mechanicznej.

Instalacje c.o. stanowig grzejniki ptytowe. Instalacja wyposazona w zawory
termostatyczne z gtowicami termostatycznymi. Parametry pracy instalacji 80/60 C.

Instalacja cieptej wody uzytkowej przygotowywana w zasobniku zasilanym
czynnikiem grzewczym z Kotta na paliwo state.
Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacyjna.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zaprojektowana na
2.550 m3/h. Instalacja wyposazona w centrale z rekuperatorem krzyzowym i wstepng
nagrzewnicg elektryczng.



Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j :

1. zastosowanie jako zrodta ciepta odnawialnego Zrédta energii — pompy ciepta typu
solanka — woda. Pompa ciepta wspdlna dla obydwu budynkdéw osrodka zdrowia

umieszczona w kottowni dawnego osrodka zdrowia.
wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad

i zalet poszczegolnych rozwigzan

2. modernizacja systemu instalacji c.0. na niskoparametrowg zréwnowazong
hydraulicznie z automatyka regulacyjna wraz z wymiang grzejnikbw na nowe-
dostosowane do wspotpracy z pompg ciepta

3. budowa systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zaktadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetycznag
wariant przyjety przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad

i zalet poszczegdlnych rozwigzarn

4. wyposazenie centrali wentylacyjnej w nagrzewnice wodng zasilang z obiegu
pompy ciepta

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych. Nie rekomenduje sie zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
o$rodek zdrowia (relatywnie niski rozbior wody, tym bardziej w okresach letnich).



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ Data wykonania

Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie Modermnizacja Zrédia ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
elekiryeznej w oparciu o odnawialne Zrodfa energii, na potrzeby budynku

efektywnosci energetyczne;j:
i B J nowego Osrodka Zdrowia w Petrykozach, gmina Pabianice.

Opis przedsiewziecia stuzacego Instalacja pompy ciepfa solanka-woda (wspdlna kotiownia dla dwdéch
budynkéw Osrodka Zdrowia lecz zlokalizowana w starym budynku) dla celow
grzewczych budynku i przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyka i
instalacjg elektryczna.

Instalacja fotowoltaiczna w systemie on—grid (polaczenie z siecig
energetyczng) umieszczona na dachu budynku.

Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacjg ciepla — zastosowanie nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyjnej,
wraz z niezbedna automatyka i instalacja elektryczna.

poprawie efektywnosci energetyczne)
(max. 250 znakdw):

Dane podmiotu lub podmiotu Gming Pabianice z siedziba w Pabianicach,
upowaznionego (numer PESEL albo ul. Torowa 21,

nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane | 95-200 Pabianice

przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsigwzigcie takie zostato

zrealizowane:
Data rozpoczecia : :

PAPORTy ; : Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsigwziecia stuzacego Planowana data zakonczenia e ;

: e S : przedsiewzigcia kalendarzowych okres
poprawie efektywnosci przedsiewzigcia stuzacego : 36

; : : = stuzacego poprawie | uzyskiwania

energetycznej albo poprawie efektywnosci e ] e

: - efektywnosci oszczednosci energii:

planowana data rozpoczecia | energetycznej*:

T
tego przedsiewziecia®: ERCIEloZlE)

2016 2020 SPBT=15,8

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczednodé | 58399,9 [GI/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok

Srednioroczna oszczednosé | 56266,2 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok

Szacowana wielkosé 29,84 [ton/rok]
redukcji emisji CO***;

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnoéci energetycznej
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*W przypadku przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne] jeszcze niezrealizowanego.

W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyezne] juz zrealizowanego.

*##Na podstawie wskaznikéw emisji CO_ zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objgtych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnosci Ekologicznej i
Energetycznej

1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);

2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji);

3. |Zapotrzebowanie na moc i energig;

Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na

energie koncowa wg nosnikow energii dla stanu przed i po realizacji projektu;

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
lub uniknigcia emisji CO;;

6. |Obliczenia efektywnosci ekonomicznej:

6.a. |arkusz obliczeniowy wskaznikdw ekonomicznych,

6.b. |kalkulacja wartosci zaoszczgdzonej energii;

7. |Wykaz robot;

8. |Zalgczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczgce przewidywanej rocznej
produkcji energii elektrycznej z systemdéw PV).




1. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ |
budynku nowego Osrodka Zdrowia w Petrykozach (przed modernizacja)

Budynek ocenkany:

Wiasciciel! wladaiagcy budynkiem . |Gmina Pabianice

Przegmaczenie hudwnku u;f-{c:r?hpic:_ : L . opieka zdrowotna, spoleczna lub socsalna szkolnictio
publiczne) fwykenywane zadania oo o e howanie turystyka—sport

nubliczie)
Adres budvnku : Petrykozy 21, gmina Pabianice
Calkowita powierzchnia uzvtkowa o 177 8
regnlowane) temperaturze (Af) (m”) '
Budynek zabvikowy ;\oq ochrona TAK/NIE
konserwatota zabvtkow
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP)* Zapotrzebowanie na energie koncows** (EK)***
Budynek oceniany | 91'.’,5| kWh/(m2rok) Budynek oceniany 477,1 kWh/(m’rok)

* przez wskaznik EP nalezy rozumie¢ roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng budynku (iloczyn zapotrzebowania na energi¢ koncowa i
wspélezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanic na energig koncows obliczone jest zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu
wraz z uproszczonym przedmiarem ) na jednostkg calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w

kWh (m2rok):

** niezbgdng do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chledzenia, wentylacii, cieplej wody uzytkowej, oswietlenia
wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywnosé calkowita):

¥*% przez wskainik EK nalezy rozumieé roczne zapotrzebowanie energii koncowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznepo i ekologicznego projekt. obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu
wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostke calkowitej powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyrazone w
kWh/(m2rok);

charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Lodz Lublinek
oraz dla normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 3.

Uwaga:

Charakterystyka technicno-uzytkowa budvnku przed modernizacja

Liczba kondvgnacji 1

Nominalne temperatury eksploatacyvjne: zima, lato [°C] zma: 20, fato" wynikowa » brak svstemu chlodzenia

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna murowana




Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Oslona budynku:
przegrody budowlane
przeznaczone do
termomodernizac)i

Usnas

sy U e W m*K)]

Wykaz wszystkich przegrod budowlony i obiekne zawarn jesi w charakters sh ce energeivezie; budvaku stanawiace] zalgezni do miniefszego opracovania.

Ocena aktualnego stanu . 3 ] . .
technicznego Stan elementow konstrukcyjnych ocenione jako dobry Budynek jest relatywnie nowy (realizacja wg projektu z

elementow 2007r).
konstrukeyinveh

Instalacja c.0. 1 Zrédlo ciepla zasilaggce instalacje c.0.

Zrodto ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzvtkowe stanowi kociot weglowy firmy Gren o mocy 25 kW

On Rok produkeji 2008 Czgsciowym zrodlem ciepl jest tez nagrzewnica elektryczna z centrali wentylacyjnej

Ocena stanu Instalacje c.o. stanowia grzejniki phvtowe Instalacja wyposazona w zawory termostatyczne 2 glowicami

istniejgcego: termostatycznvmi Parametry pracy instalacji 80/60 ¢

Sprawncécr sidadowe systemu ogzewama : Sl 2 i
regulacji 1 wykorzystania ny . 0,93
transportu Hyy ¢ 0,95
akumulacji My, 1.00
wylworzania Mg 0,89
catkowita sprawnosé 0.79

Instalacja wentvlacji - : BT

Opis: Instalacja w E.‘.l']t\]d(.]] mechaniczne) nawlewno-wiwlewnc] wyposazona w centrale Mlqttdl 3000 z rekuperatorem k| ZVZOWYM 1

’ nagrzewnicy elektryczna.

Ocena stanu Z informacji uzvskanych od obslugt obiektu wvnika. iz wentvlacja moze pracowac w sposob ograniczony z uwagi na

1stniejgcego: duze wichladzane obiektu

Tustalacja chlodzenia

Opis [Brak

o [Netones

Sprawnosel skladowe sysierau chiodzenia

Sredni europejski wspélczynnik efektywnosci ESEER 000
transportu e q 0.00
akumulacji ne, 0.00
regulaci nc. 0,00
catowita SPrawnosé Mo 000

Instalacja przygotowania cieplej wody 1 zrodlo clepla zasilajace mstalacje c.w.u.
Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo w zasobniku cieplej wody z wezownica podgrzewanym przez wodg
grzewcza z kotta wegglowego.

Opis:

Ocena stanu
istniejgcego:
Sprawnesc! skiadove systemu wytnizamac W o

Stan mnstalacji cieplej wody uzytkowe) uznano jako zadowalajacy pod katem technicznym.

WYTWOIZANIA Ty, g 0,77
transportu N, 0,80
akumulacyi n, 0,85
$redme sezonowa sprawnosc wykorzystania 1,00
catkowita Sprawnosé ny 0,52

Instalacja o$wietlenia wbudowanego, #rodlo energii elektrveznej

Na instalacy¢ oswictleniowq skladajg sie energooszczedne oprawy oswictleniowe (Swietlowki) Energia elektryczna pochodzi ze
zrédel konwencjonalnych.

Opis:

Ocena stanu
isthiejacego

Stari nstalacji oceniono jako zadowalajacy.




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa [KWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczeri charakterystyki energetycznej
: ' = budynku przed modernizacja : S

No$nik energit ogrzewanie + wentylacja ﬁ:"hk:v::a chlodze nie ::::1:;: energia pomoenicza suma

Olej opalowy - - b = 0,00
Gaz ziemny - - - - 0.00
Gaz phnny - - - - - 0.00
Wegicl kamicnmy: 42 008.90 303770 - - - 45 046,60
Wegiel brunatiny - - - - - 0,00

Biomasa - - - - - 0,00
fnny (podac jaki) = s 5 = - 0,00
Cieplo sicciowe - - - - - 0,00
Energia elektrvezna na y h a 4127 = =
e 24 962 9( 1333350 147060 39 767,00
Encrgia clekiryezna
wyprodukowana w
micjscu. zusyta na polrzeby - - - - - 0,00
budynku (podawaé 7
nakienm minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ konicowg [kKWh /(rok)] 84 813,60




UWAGI w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncows

1. Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Brak uwag,

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjoej 1 zrodel energi

Proponuje sig zwickszenie efektywnosci energetycznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego Zrodia energii — pompy ciepta
zasilanej w pierwszej kolejnosci z systeméw PV. Z uwagi na dogodne warunki lokalizacyine zaleca sig montaz pompy ciepta typu solanka-
woda (wspélnej dla obvdwu budynkéw osrodka zdrowia lecz zlokalizowanej w budynku dawnego osrodka). Zaleca si¢ modernizacje
systemu instalacji c.o. na niskoparametrowa, zrownowazona hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw na nowe - dostosowane do
wspélpracy z pompag ciepta. Nowy system grzewczy nalezy wyposazyc w automatyke regulacyjna. Zaleca sig¢ wyposazenie centrali
wentylacyjnej w nagrzewnice wodng zasilang z obiegu pompy ciepla. Podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu
pompy ciepla zasilanej energia z systemow fotowoltaicznych montowanych na dachu budynku.

3. Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia whandowanego,

Nalezy stosowaé energooszczedne oprawy oswietleniowe.

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapolrzebowanie na energie koncows zwigzane z Korzystaniem z cieplej wody uzythowej

Tlosé zuzywanej ciepte] wody uzytkowej wplywa na ilo$¢ zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieplej wody
mozna stosowag baterie czerpalne o optymalnych rozwiazaniach konstrukeyjnych pod wzgledem minimalizowania zuzycia cieptej wody
(np. baterie z wysokesprawnym perlatorem)

5. Inne uwagi osoby sporzadzajace) dokumentacje audytowy

Brak uwag.

Objasnienia

1. Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energig w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energi¢ koiicowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji,
chlodzenia, oéwietlenia wbudowanego 1 energii pomocniczej. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane de obliczen okresla sie na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejgcego i przyjmuje sig
standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany spesob eksploatacji, standardowg temperaturg
wewnetrzng | wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg
wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. Zapotizebowanie na energi¢ koficong -

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg odzwierciedla zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa z uwzglednieniem sprawnosci skladowych
danego systemu.

3. Zapotrzebowanie na nicodnawialna energie pierwetng - = oo

Zapotrzebowznie na nieodnawialng energie pierwotna okresla efektywnodé catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koncowej,
dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np.
oleju opalowego, gazu, energii elekirycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie
i tym samym wysoka efektywno$é i uzytkowanie energii chronigce zasoby i érodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

Informacje dodathowe

1. Obliczona w ocenie charaktenstvki energetycznej wartos¢ , EP” wyrazona w [KkWh/m2rok] jest wartoscia obliczeniows okreslajaca
szacunkowe zuzyvcie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przvjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatyeznych.
2. Whyzszg efektvwnosc energetyezng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac modernizacje w
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.
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2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNESJ
budynkﬂ nowego  Osrodka Zdrowia w ‘Petrvkozach (po moderulzacjl wariant opty malm)

Charakterystyka technicamo-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacy]ne zima, lato ["C]

20

brak systemu chiodzenia

Oslona budynku:

przegrody budowlane

poddane modernizacji opis przcgrody

U
[WAm?*K))

Unay
[W.‘(m:*]()]

opracowana

Wykaz wszyatkich przegrod budowlanych obiekiu zow arty jest w charakienystyce energetyeznej budynku stanawiace) zalgeznik do niniejszego

Instalacja c.o. 1 zrodlo ciepla zasilajgce instalacje c.o.

czesclowo z systemow PV

Zrodlo ciepla - pompa ciepla tvpu solanka-woda. Instalacja po wymianie grzejnikow. Instalacja zréwnowazona
Opis: hydraulicznie z zaworami termostatycznymi. Instalacja wyposazona w system sterowania. Pompa ciepla zasilana

Spiawnosc skladowe systemu ogrzewania

regulacji 1 wykorzystania 1. 0,96
ransportu Mg 0,86
akumulacji 1y 0,95
wytworzania Ty, 3,50
calkowita sprawnosé 1y 2,75

Instalacja wentylacji

Opis: :
pompy ciepla.

Instalacja wentylacji mechanicznej z centrala wyposazona w odzysk ciepta wraz z nagrzewnica wodna z obiegu

Instalacja chlodzenia

Opis: Brak

Sprawnosgcl skladowe systemu chivdzema
Sredni europejski wspdlezynnik cfektywnosu ESEER 0,00
transportu ficg 0,00
akumulacji nes 0,00
regulacji ne 0,00
calowita sprawnos¢ Teye 0,00

Instalacja przvgotowania cieplej wody i Zradlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

it Instalacja cieplej wody uzytkowej z podgrzewem realizowanym w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta

zasilanej energia z systemdw fotowoltaicznych. Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacyjna.

Sprawnosci skhdowe systemny Waywarzama ¢ wu
WYTWOrzania y. . 2,39
transportu Ty 0,80
akumulacji 1., 0,85
$rednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,00
catkowita sprawnosé 1y, 1o 1,63

Instalacja oswietlenia wbudowanego, zrodlo energi elektrycme)

Opis:

Instalacja o$wietlenia wbudowanego z wykorzystaniem energooszcz¢dnych opraw oswietleniowych. Zrédlo energii
elekiryczne) stanowia czgsciowo systemy PV zainstalowane na dachu budynku.




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie budynku po modernizacji
Rocme zapotrzebowanie na energu; koficows [kWh /(rok)| - na podsm“ e doknmentac i abhezeu charakter_y styki
energehcznej budynku po mudermmcjl ; ; >
Nosnik energii Dgrzew.'mi.e + t:lePl:l woda chlodzenie ofwietlenie energlla Siisia
2 wentylacja uzytkowa whbudowane pemocnicza
Olej opalowy - - - - - 0,00
Gaz ziemny - - - - - 0,00
Gaz plynny: - - - - - 0,00
Wegiel kamienny - - - - - 0,00
Wegel brunatny - - - - - U,UU
Biomasa - - - - - U,OO
Inny (podac jaki) {) _ K i ¥ 0.00
Cieplo sieciowe - - - - - 0,00
Energia elektryczna na an
s . 18 945,60 1 420,60 - 13 333.50 | 1914,00 35613,70
Energia elektryczna
wyprodukowana w
SURD 11 udziat udzial . udzial udzial -9 200,00
potrzeby budynku
(podawac ze znakiem
minus)
Lycznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowy [kWh /(rok)] 26 413,70
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7. WYKAZ ROBOT

Budynek nowego Osrodka Zdrowia w Petrykozach

I. |Roboty dociepleniowe
LP Wyszczegolnienie robot kOSZtZIObOt
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
e s , ilos¢ koszt robot
Lp Wyszczegolnienie robot —— "
1. |Wymiana okien
2. |[Montaz nawiewnikow higrosterowalnych
ITI.|Modernizacja instalacji c.o.
Lp Wyszczegolnienie robot kOSZtZIObOt
1. |Wymiana instalacji c.o. 40 590
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac jakie) ....

.|Modernizacja instalacji c.w.u.

koszt robot

Lp Wyszczegdlnienie robdt 1
1. |Wymiana instalacji ¢.w. u.

2. |Modernizacja instalacji c.w. u. 4920
3. |Inne (podaé jakie) ....

18




<

Modernizacja Zrédla energii

koszt robot

Lp Wyszczegblnienie robot :
v4
1. |Wymiana istniejacego zrodta ciepla
2. |Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow stonecznych
6. |Montaz pomp ciepla 144 706
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych: 32 panele o mocy 300 Wp 94 464
8. |Instalacja kotlow na biomasg
9. |Inne (poda¢ jakie) ....
VI. |Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
L. . wydajnosé koszt robot
Lp Wyszcezegdlnienie robdt
m3/g0dz z}
1. |[Modemizacja systemu wentylacji 2600,00 41711
2. |Modemizacja systemu klimatyzacji
VII|Koszt zadania Razem |zl] 329 390
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8. ZALACZNIKI:

_, Dokumentacja obliczeni charakterystyki energetycznej budynku przed
modernizacja;

, Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po
modernizacji; *)

Ocena 1 wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
-) termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego;

, Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywanej
rocznej produkcji energii elektrycznej z systemow PV).

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zatgcznik nie uwzglednia wptywu
systemu PV (udzialy energii niepobieranej z sieci) - s3 one zbilansowane
energetycznie w pkt 2, 4 i 5 niniejszego opracowania.
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