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WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowig:

- wizja lokalna _

- informacje otrzymane od Inwestora- Urzgd Gminy Pabianice

- informacje uzyskane od uzytkownika/administratora obiektu

- koncepcja poprawy efektywnosci energetycznej obiektu z wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii (w oparciu o ktdérg wybrano przedsiewziecia
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej)

- zlecenie Inwestora w oparciu o umowe nr KOM.042.6.2015 z dnia 15.06.2015r

Podstawa prawna:
- Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 55112012 r. poz. 951)

- Ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015. 478)

- Ustawa Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z p6z zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002.75.690 z p6z.zm)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdfowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz.U.2012.962)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. 2009.43.346)

Szczegobtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa todzkiego na lata 2014-2020

Opis ogolny obiektu:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej wg projektu z grudnia
2011 r. Obiekt jednokondygnacyjny. Wszystkie przegrody docieplone, wg éwczes$nie
obowiagzujgcych przepisow.

Wejscie do kottowni znajduje sie od strony potudniowe;.

Stolarka okienna i drzwiowa z PVC.

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
(nagrzewnica elektryczna).

Budynek podzielony na 2 funkcjonalne czesci - przychodnie zdrowia oraz punkt

apteczny.



Dane budynku:

- powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 214,5 m2
- powierzchnia zabudowy budynku 255,03 m2

- kubatura 1170 m3

- wysokos$¢é kondygnacji 330 cm

Warunki lokalizacyjne:

Budynek zlokalizowany na nie w petni zagospodarowanej dziatce. Na tytach budynku
istnieje duzy zieleniec, czesciowo z nasadzonymi drzewami lisciastymi.

Dach budynku ptaski.

Opis istniejacego zrédta ciepta:

Zrédto ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej stanowi
kociot weglowy Defro 20 kW. Rok produkcji 2012.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo w zasobniku cieptej wody z
wezownicg. Podgrzew realizowany obiegiem z kotta weglowego.

Opis istniejacej instalacji c.o., c.w.u. i wentylacji mechanicznej.

Instalacje¢ c.o. stanowig grzejniki ptytowe. Instalacja wyposazona w zawory
termostatyczne z gtowicami termostatycznymi i zaworami odcinajacymi na powrotach
Z grzejnikow.

Instalacja cieptej wody uzytkowej przygotowywana w zasobniku zasilanym
czynnikiem grzewczym z kotta na paliwo state. Instalacja wyposazona w pompe
cyrkulacyjna.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej wyposazona w centrale
Mistral 3000 z rekuperatorem krzyzowym i wstepng nagrzewnicg elektryczng.



Przedsigewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej :

1. zastosowanie jako Zrédia ciepta odnawialnego zrodta energii — gruntowej pompy
ciepta . ,

wariant wybrany przez Inwestora na podstawie zaprezentowanych w koncepcji wad
i zalet poszczegdinych rozwigzan

2. modernizacja systemu instalacji c.0. na niskoparametrowg zrownowazong
hydraulicznie z automatykg regulacyjna wraz z wymiang grzejnikéw na nowe-
dostosowane do wspoipracy z pompg ciepta

3. budowe systemu fotowoltaicznego - rozwigzanie zakfadajgce synchronizacje

uktadu fotowoltaiki z siecig energetyczng
wariant przyjely przez Inwestora na podstawie przedstawionych w koncepcji wad

i zalet poszczegdlnych rozwigzan

4. wyposazenie centrali wentylacyjnej w nagrzewnice wodng zasilang z obiegu
pompy ciepta

5. podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci z obiegu pompy ciepta
zasilanej energig z systemow fotowoltaicznych. Nie rekomenduje sie zastosowania
podgrzewu wody uzytkowej przez uktady solarne, ze wzgledu na specyfike obiektu —
osrodek zdrowia (relatywnie niski rozbior wody, tym bardziej w okresach letnich).



KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania
Sierpien 2015

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnoSci energetycznej

upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane

Przedsigwzigcie stuzace poprawie Modernizacja Zrédia ciepta i budowa systemu wytwarzania energii
efektywnosci energetycznej: elektrycznej w oparciu o odnawialne Zrédta energii, na potrzeby budynku
Osrodka Zdrowia w Pawlikowicach, gmina Pabianice.
Opis przedsigwziecia stuzgcego Instalacja pompy ciepta solanka-woda dla celéw grzewczych budynku |
poprawie efektywno§ci energetycznej przygotowania c.w.u. wraz z niezbedng automatyks i instalacjg elektryczng.
(max. 250 znakéw): Instalacja fotowoltaiczna w systemie on-grid (pofaczenie z siecig
energetyczng) umieszczona na dachu budynku.
Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacjg ciepta — zastosowanie nagrzewnicy wodnej w centrali
wentylacyjnej, wraz z niezbedng automatyks i instalacjg elektryczng.
Dane podmiotu lub podmiotu Gming Pabianice z siedzibg w Pabianicach,

ul. Torowa 21,
95-200 Pabianice

przedsiewzigcie stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej lub

przedsigwzigeie takie zostalo

zrealizowane:

Data rozpoczgcia g ¢ .
przedsiewziecia stuzacego | Planowana data zakoriczenia. | Drz;t:dz?konf:zgma glymatony_w ld;]ac il:r .
poprawie efektywnosci przedsiewziecia stuzacego P s;@wmeclaw' e?cnarzo.wyc OXp-E
energetycznej albo poprawie efektywnosci :i;;zqcegoogépra %, gzyszsz;gfgélzi Eoti:
planowana data rozpoczgcia | energetycznej*: = ) el L
tego przedsiewziecia*: IBShczele?:

2016 2020 SPBT=17

Parametry przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszezedno$é | 64746 [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: kWh/rok
Srednioroczna oszezgdnosé | 60673,2 | [GJ/rok] lub [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: kWh/rok
Szacowana wielkosé 32,98 [ton/rok]
redukcji emisji COp***: _
Dane sﬁorzqdzajqcego audyt efektywnoSci energetycznej
Imie i nazwisko: Maciej Majak
Nr uprawnienia: nie dotyczy
Nr telefonu:
Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnodci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

***Na podstawie wskaZnikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Zawarto$¢ dokumentacji Audytu Efektywnos$ci Ekologicznej i

Energetycznej
1. |Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacja);
2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modemizacji);
3. |Zapotrzebowanie na moc i energie;
4 Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
" |energi¢ koncowa wg nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
P Oblicz.eni.a p.lanmfra-t.lego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
*  |lub uniknigcia emisji CO,;
6. |Obliczenia efektywnoséci ekonomiczne;j:
6.a. |arkusz obliczeniowy wskaZnikéw ekonomicznych,
6.b. kalkulacja wartosci zaoszczedzonej energii;
7. |Wykaz robot;
8. |Zalaczniki:

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed moderizacjg;

Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji;

Ocena i wybdr.optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego;

Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczeri dotyczace przewidywanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z systeméw PV).
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FAESNIE
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng (EP)* Zapotrzebowanie na energi¢ koficowg** (EK)***
Budynek oceniany | 8!4,0] kWh/(m2rok) Budynek oceniany I 428,l| kWh!{mzrok)
* przez wskaznik EP nalezy ie¢ roczne zapotrzet ic na nieod _...,meryepmwumg‘ dynku (floczyn zap b i namczggkmqua
‘wspblczynnika nakladu nieodnawialnej energii picrwotnej; zapotrzet i naeuerg; obhuzmejestzpdnszytyymw sprawie metodologii
obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologi projektu, obli efehywnnmekmummmq pm;ekmuﬁznpmﬁechmcmegoprqdmwz
uproszczonym przedmiarem ) na jednostke catkowitej powierzchni uzytkowej o regulk ] temp p w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok);
** niezbedng do zaspokojenia potrzeb energety h budynku w zakresie: ogrzewania, chlodzeni tylacii, cieplej wody uZytkowej, oswietlenia wbudowanego
oraz unesgi pomocniczej (:fdnywmié mﬂmwm),
*** przez wskainik EK nalezy ie roczne zap b 'enetp'i' j budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sp: dologii obli
pl go efektu fe go i ekologi pmjdmg bli afehywnnsmdmnwucme}pmjekmmzopmmhmmngopmjakmwmz
uproszczonym przedmiarem) na jednostke calkowitej powi i uzytkowej o regul j temp powictrza w budynku (Af) wyrazone w kWh/(m2rok),
Uwaga:  charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw kli ych odniesienia — stacja - Lodzlublinek

oraz dla Inych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 10.

kondygnacj ji
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] |zima. 20, lsto: wymkowa - brsk systenm chiod
Rodzaj konstrukji budynku _tradycyjna murowana




e

lnwentarymcja techmcmo—bndowlana budynku

opis przegrody u Unx
mmd?:a:’q. [Wia*K)] WAP*K)]
Wykaz wszystkich preegrod budowlanych obiekm v jest w charakierysiyce energetycene) budynk Tgce; zalguzmk do nintejszego op
techniezmego elemeniow | Stan elementow konstrukeyjnych oceniono jako dobry. Budynek jest relatywmie nowy (realizacja wg projektn z 2011 1)

oy —~ - S— . e
slacjeco, .

odto ciepta dla mbmudeegoummamm wo@nﬂbwmwwes!wﬁmym&oomwmpmq
20 kW, Rok produkcji 2012, Czgsciowyr zrodlent ciepla jest tez nagrzewnica elektryczna z centrali wentylacyjne).

Ocenastam istniejacego: Instalacje ¢.0. stanowia grzejnikd piytowe. Instalacja wyposazona w zawary tetmostatyczne 2 glowicami
" |termostatycznymi 1 zaworami odcinajgeymi pa powrotach z grzejmkow.

[regulacji i wykorzystania . 0,93
AN port Mg 0,05
alumulacji iz, 1,00
Wytworzania g g 0,88

is: Brak
Ocena stanu istniejacego: dotyczy
Sredni europejski wspdlczynnik efektywnosci ESEER ; 0.00
transportu N 0,00
akumulacji v, .00
regulacji ne.e 0,60
calowita sprmoéc l'lc.m 0,00

Ocena stanu istniejacego: sunma@iﬁqﬂgmdyumq uznano jako zadowalajacy pod katem technicznym.

WytWOTZENiA g )77
| transportu x4 ),80)
akumulacii T, 85
|$rednie sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania 2 L0
calkowita sprawnosé 1o

opis: a mstalacye oswictiesiows skladajq sig encrgooszezedne oprawy oswietlemowe (Swietlowki). Energia elektryezna pochoda ze

zrodet konwencjonalnych.
Ocena stanu ismicjacego: | Stan mstalach ocemono jako zadowalajscy.




(— 464032 3665,1 = 2 500683
[Wegicl brumatny - - - - 0,0
Biomasa - 5 - - 0,0
oy (podat jak) . = = e 0,0
Cicplo sicciowe - - - - 0,0
1gia ekkiryczna m potrzeby 23 8486 2 160875| 18158 417519
Encrga elekiryczna
|wyprodukowana w migjscn, % 2 -~ = 0,0
auyta ma potrzchy budynkn ,
d: 2 znakiem minus)
Egcznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koficowg [kKWh /(rok)] 91 820,2




Proponuje si¢ zwigkszenie efektywnosci energetyeznej budynku poprzez zastosowanie odnawialnego #rédta energii — pompy ciepta zasilanej w
pierwszej kolejnosei z system6w PV. Zuwagi na relatywnie duzg ilosé miejsca na dzialce gruntu sugeruje sig zainstalowanie gruntowej pompy
ciepla charakteryzujacej si¢ wigksza sprawnoscia anizeli pompa ciepla typu powietrze-woda, ktora dodatkowo wymagataby wspomagajacego
zrodta ciepta. Zaleca si¢ modernizacjg systemu instalacji ¢.0. na niskoparametrowa, zréwnowazong hydraulicznie, wraz z wymiang grzejnikéw
na nowe - dostosowane do wspélpracy z pompg ciepta. Nowy system grzewczy naleZy wyposazyé w automatyke regulacyjng. Zaleca sie
'wyposazenie centrali wentylacyjnej w nagrzewnicg wodng zasilang z obiegu pompy ciepta. Podgrzew c.w.u. realizowany w pierwszej kolejnosci
z obiegu pompy ciepta zasilanej energia z systeméw fotowoltaicznych montowanych na dachu budynku.

it il 44 AL « ‘ - 3 &Y o | Wy WAy

Tlos¢ zuzywanej cieptej wody uzytkowej wplywa na ilosé zuzywanej do jej podgrzewu energii. W celu ograniczenia zuzycia cieptej wody moima
stosowac baterie czerpalne o optymalnych rozwigzaniach konstrukcyjnych pod wzglgdem minimalizowania zuzycia cieptej wody (np. baterie z
' wysokosprawnym perlatorem).

Zapotrzebowanie na energig w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energic
pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koficows, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chtodzenia, o$wietlenia
'wbudowanego i energii pomocniczej. Wartosci te 53 wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla
si¢ na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowe warunki brzegowe (np.
standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji, standardows temperaturg wewngtrzng i wewngtrzne zyski ciepla itp.). Z
uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartoci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii
budynku.

Zapotrzebowanie na energi¢ koficows odzwierciedla zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows z uwzglednieniem sprawnosci sktadowych danego
Systemu.

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotng okrela efektywnosé catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koficowe;,
dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju
opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysoks efektywno$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO2 budynku).

1, Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,,EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartodcia obliczeniows okreslajaca
szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych.

2. Wyzsza efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujae modemizacje w zakresie
obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry eksploatacyjne.
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inigfszepo opracowania.

przegrody budowlane . U Usax
poddane modemizacji | P> PB4y [WA(m™K)] [W/m™K)]
Wikaz wszysthich praegrod budowlanych obickiu sawarly jest w charaiderysiye energetycane] budymiea stanawigee) slgemih do

ciepla - pompa ciepla typu solanka-woda. Instalacja po modernizaci | wymianie grzeinikéw.

Opis: am@ammm&y&auﬁmzmmmmmmaaMawmawm
Pompa cicpla zasilana czgsciowo Z systemow PV,

regulacii i wykorzystania ne 0,96
transportu Mg 0,95
akumulacji 1y, 0&
wytworzznia Mg 3.50)
calkowita Sprawnosé Tige 3.03

opis: wntylaglmhmejzmaiammwadzyskmphmzznmwnm wodna z

' obiegu pompy ciepla.
Op: Brak
redni europejski wspélczyrmik efektywnosci ESEER 0,00
transportu i __0bo0
akumulagii ric,s 0,00
gulacji fice 0,00

calowita sprawnosé nc o 0,00

opis: mmmjzmmwmmzmmy

zxsﬂmamg‘zsymnﬂwﬁmwnkm Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacying.

Wytworzania Th g 9
transportu Nwa
akumulacfi s
sredmie sezonowa sprawnosé wykorzystania 1,00
calkowita SPrawnosé Mygor 1

i Iwmmmwmwmwmzwkmzymimm@mmwummm

’ energii elektryczne] stanowia czesciowo systemy PV zamstalowane na dachu budynku.
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- oiik energii chlodzenie ]

Olej opatowy - v G z % 0.0
Gaz ziemny & 5 5 " B 0.0
Gaz plynny e £ = A 2 0.0
Wegiel kamienny 2 2 5 % 7 0.0
Wegiel brunatny o C 7 T z 0.0

Biomasa e 2 < 7 = 0.0
my]aki) 3 5 - - - 0,0
Cieplo sieciowe = o 5 3 * 0.0
P 178762 | 17140 | - | 160875 22964 37974,1
Energia clektryczna
wyprodukowana w >
pesiacattar Gt udziat udzat | - | udzal | udzial -10900,0
(podawac ze znakiem
minus)
Egcmie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koficowg [kKWh /(rok)] 27074,1
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7. WYKAZ ROBOT
Budynek O$rodka Zdrowia w Pawlikowicach

L. [Roboty dociepleniowe

LP Wyszczegolnienie robdt kOSZtZ;ObOt
II. [Stolarka okienna i drzwiowa

ilogé koszt rob6t

Lp Wyszczegélnienie robot kowrfeds, ol

1. |Wymiana okien

9 Montaz nawiewnikéw

" |higrosterowalnych
I11. |[Modermnizacja instalacji c.o.
o ; k 0

Lp Wyszczegdlnienie robt DSZ;ObOt
1. |Wymiana instalacji c.o. 44 280
2. [Modernizacja instalacji c.o.

3. |Réwnowazenie hydrauliczne W cenie
4. |Inne (podac jakie) ....
IV.|Moderizacja instalacji c.w.u.

Lp Wyszczegolnienie robot kosth;obot
1. |Wymiana instalacji c.w. u.

2. |Modernizacja instalacji c.w. u. 4920

3. |Inne (podac jakie) ....
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V. |Modernizacja zrédla energii
Lp Wyszczego6lnienie robot Koss ;ObOt
zZ
1. |Wymiana istniejgcego zrodia ciepta
2. [Modernizacja wezta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4, |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektorow stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta 172 200
= [Montaz ogniw fotowoltaicznych: 38 paneli o 112 176
moacv 300 Wn
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. |Inne (podaé jakie) ....
VI.|Modemizacja wentylacji/ldimatyzacji
dajnoscé koszt robdt
Lp Wyszczegolnienie robot wy3 - s
m’/godz zt
1. |Modernizacja systemu wentylacji 2600,00 44 711
2. |Modernizacja systemu klimatyzacji
[VIL]Koszt zadania Razem [z1] 378287
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8. ZALACZNIKI:
, Dokumentacja obliczeni charakterystyki energetycznej budynku przed

modernizacja;
Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po

7 modernizacji; *)
Ocena 1 wybo6r optymalnego wariantu przedsiewzigcia

-) termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu
grzewczego;

, Inne dokumenty (w tym: wyniki obliczen dotyczace przewidywane;j
rocznej produkcji energii elektrycznej z systemow PV),

*) w celu zachowania przejrzystosci technicznej zalgeznik nie uwzglednia wptywu
systemu PV (udziaty energii niepobieranej z sieci) - sg one zbilansowane energetycznie
wpkt 2, 4 i 5 niniejszego opracowania. o T
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