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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonantadbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycge wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaaddizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi woégzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€mim Dobrar wraz z przebudosvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabrb Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadt®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robaot oktlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodni®akumentac Projektova. Zakres robét
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysgdiowych drog.

W zakres robét pomiarowych, zazianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwktd
wysokasciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow giéwnych osi trasy i punktow wységiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowkanych do reperéw patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiaky ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f)  wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowadzenia pomiarow kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiiva na bieaco

do kaaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenieeter, obiektéw (w tym ich posadouie skrajni na
kazdym etapie robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopacatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2S8wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany naotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek omarach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate oldenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogolne".

1.5.0gdblne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, STWIORB i poleceniami lryniera.
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Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

Specyflkaqa Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®vlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaiEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagapgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednig 0,15 - 0,20 m i diugai 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtugéei 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramicpasa rob6t naky stosowd pale
drewniane arednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej mglestosowd materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz by¢:

- wolne od spkan,

- wolne od wykrusz& ubytkow,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladéw po pcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykortabadania probek betonu podanych z w/w elementomedstaw
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw mglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy. Sprawdzenie gtow prostych w nartach elementéw wykonuje esprzez przytéenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkom do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowd beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betatyty do
produkcji elementéw, powinien charakteryz@vei:

- wytrzymalacia nasciskanie,

- nasakliwoscia, ponizej 5%,

- mrozoodporngcia i wodoszczelnéria, zgodnie z nora PN-88/B-06250.



3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkovych naley stosow@ nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport spetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OIM)0.00 ,Wymagania ogélne"
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniaacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane
roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuyj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, wintpocatkéw krzywych przejciowych i
lukow kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenilmdatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposob chraay je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnyub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych, hcznie z ich zgloszeniem do #wowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykaadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wkadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w nigdfoym zakresie.



5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzaakiualizowana osnowa pomiarowa
(panastwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoivppzyskane z Ratwowych Zasobdéw
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezlline do szczeg6lowego wytyczenia robéot. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagiz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gidbwnych trasy i reperéw robadzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowef s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z
roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejz¢dnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Zyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atzai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#tajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezziyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostamne odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pad@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robaleza do obowazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i pomkivysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a ze@akdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie zm@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim. Maksymalna odlegté micdzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna bynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zeaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafiiéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowanych przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z taky dokiadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe tablice zawieteg¢ wyrane i
jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegogdne).

Doktadn@g¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowiazana, co najmniej do dwoch
punktow osnowy piestwowej (poziomej i pionowej) klasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyng@vowe] Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwiazana. Do
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obowiazkow Wykonawcy naley rOwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Robdt, w okresie gwarancji ¢kojmi. Osnowe realizacyjma nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Robot - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszevsaowy uznaje siréwniez uzasadnion
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@ziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
moze powodowa roszczé Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowe] nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektove, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich (kierunkowych)
w odlegtéci zaleenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej, nico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w Dokumentaciji
Projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktdw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wzas, gdy Wykonawca Robot zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza graniRobot.
Punkty wyznaczape & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleggto, aby odlegis
pozioma pomgdzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zatazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy roboét), zgodnie z Dokumentadprojektova oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentro w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypoéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@d¢é ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystuja tuki pionowe odlegtéci pomiedzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punkiu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaioej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istige] nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdwi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzzhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
asfaltowej umgliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiei oraz spadkow zgodnych z Dokumengajojektov.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilakazugce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawi& w odlegtgciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolamacy Projektova.



5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do padmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, najewyznaczy i zastabilizowa w terenie (ha czas prowadzenia
robét) punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m vucgokonywania pomiarow ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniegego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nowkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kKalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczagsdlgunktow w przekroju poprzecznym okiae
Inzynier.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalerzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovsokgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@avowe;j
osnowy pomiarowe.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.



9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzreia punktow wysok&iowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cetsredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
wykonanie wszystkich niezldnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikdbw pomiarow geodezyjnych zrprotokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, zyskanie niezédnych
materiatdw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych kamgch do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robét;

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéwntrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

- ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylskerp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraol przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych piegowego (przed rozpogzem robdét) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wsgdtrgmi,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniegzijoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezkednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania pbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sgta,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
Nie wyskpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Gegflez obstuga inwestycji, Gtéwny Usd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geanyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Paryisytuacyjne i wysokciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomializacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnoeaglizacyjne, GUGIK, 1983.
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8. Ustawa z 17.05.1989

9. OST GG-00.01.02

wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z fréejszymi zmianami).

Zelue osnowy realizacyjnej przy budowie |
modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wiynia i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaadlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mimg Dobrai wraz z przebudosvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
usungciem i karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokatacy Projektows. Zakres robot
karczowanie i usuncie drzew:

e osrednicy od 0 do 15 cm,

e o0srednicy od 16 do 20 cm,

e o0srednicy od 21 do 25 cm,

e o0srednicy od 26 do 30 cm,

e o0srednicy od 31 do 35 cm,

e o0srednicy od 36 do 40 cm,

* osrednicy od 41 do 45 cm,

e osrednicy od 46 do 50 cm,

* osrednicy od 51 do 55 cm,

* osrednicy od 56 do 60 cm,

* karczowanie i usuncie krzewow,

» karczowanie pni.
Dluzyna stanowi wiasn@ Inwestora i zostanie wywieziona na odlégtdo 10 km w miejsce przez
niego wskazane.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- roslina wieloletnia daych rozmiaréw §rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyranie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgah st w kororg.

1.4.2. Krzew- roslina wieloletnia nie tworgca wyranego pnia ani korony, lecz rozgaiajaca st
na wiele réwnorgdnych gdow.

1.4.3. Zadrzewienie- drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pwmjere drzewa lub
krzewy albo ich skupiska.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2godne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORE@godne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot
Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".

12



Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego StowaiEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
ogolne”.

Wykonawca przetransportuje na wiasny koszt i wtasnjrodkami zesktaduje pozyskane drewno
w postaci diayc we wskazanym przez Agniera miejscu skladowania, ktore jest wiasn
Zamawiagcego. Drewno osrednicy mniejszej i 10 cm oraz karpina, gge i dmgowina
Wykonawca upratnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wkasny ng@d wymogami Ustawy
o ochronie srodowiska. Za szkody powstalte w wyniku utylizacja mmiejscu odpowiada
Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotow po karczowaniu riglaizywat tylko gruntéw przydatnych do tego celu
zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Spret stosowany do uswtia drzew i krzewow

Do wykonania robot naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usuriia, z pasa drogowego,

- koparki lub cagniki ze specjalnymi ospgiami do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew,

- urzadzenia do zmielenia ggh, lisci, krzewdw, lub inny spkg zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transporicictych drzew, karpiny i gaki

Pniescigctych drzew, karpina i gatie mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed maiwoscia
przesuwania sioraz dostosowarozmiary tadunku (przewonych pni) do wymaga przepiséw
ruchu drogowego.
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Transport trocin z rozdrobnienia gat, krzewow, korzeni powinien gsiodbywa& samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D®00.00 "Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢oa wykonywane
roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przysipieniem do wycinki natey wykona inwentaryzagj istniepcego drzewostanu i w
razie potrzeby spo#dzic protokdt rozbiencsci. Protokét musi zosta zaakceptowany przez
Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbirosci Wykonawca jest zobowzany do powotania komisji, z udzialem
Projektanta.

Wszelkie prace zwegane z wycink nie mog zost# rozpoczte przed zakiaczeniem ustale
komisiji.

Roboty zwiazane z usurtciem drzew i krzewdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy, zasypanie dotOw oraz zniskeze
pozostatéci po usungtej raslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przezmegzdo wbudowania w nasypy, teren rigle
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiega, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdage s¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumejntac
Projektowej do usurcia, naley scia¢ i wykarczow& przed rozpocgxiem roboét z doktadnym
usungciem korzeni. Wykonawca musi posigdagod: Inzyniera na wycink drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmigowinny by wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagczone do wskaika zagszczeniad > 1,00, a w gornej
warstwie (20 cm) 4 > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w ¢tie wykopow nalgy
tymczasowo zabezpieozyprzed gromadzeniemesw nich wody. Wykonawca przetransportuje na
wiasny koszt i wlasnymirodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaciydtwe wskazanym
przez Irkyniera miejscu sktadowania. Drewngrmdnicy mniejszej 11 10 cm oraz karpina, ggtie

i dragowina Wykonawca upstnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wilasny ng@dz
wymogami Ustawy o ochronigrodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizaca miejscu
odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu ich zgodna:

- Dokumentagj Projektows w zakresie kompletr$ai usunecia drzew i krzewow,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiIORB.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DNM@OO ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest sztuka (szt.) wyelych i wykarczowanych drzew. Jednastdomiarovg
jest hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewéw. Jednastkbmiarowa jest hektar (ha)
wyciegtych i wykarczowanych zadrzewie

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdazany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za sztuk (szt.) wycktych i wykarczowanych drzew zgodnie z citemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest cetsredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngo prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywo0z dityc na odlegté¢ do 10 km w miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek i wywOz gati i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z gsgrzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istraepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- przekazanie materiatu z wycinki (dic) Zamawiagcemu,

- uporzdkowanie terenu robot; wywdz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych sprawdae

Ptaci st za hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewdw zgodnie z ctemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest cetsredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngo prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke krzewoéw,
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- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywOz gati i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z gsgrzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istraepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegynianie,

- uporzidkowanie terenu robo6t; wywoz odpaddéw na wysypiskazawz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremgiovy do 10 km,

- wykonanie wszystkich niezdnych sprawdze

- wszystkie inne niewymienione Wwgj prace i czynngi (w tym 0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziefivigmagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02. USUNLCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
l. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonai@albioru robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bfydnia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaetiizacji zada:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mirg Dobrai wraz z przebudosvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd@&vlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizRgbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t odiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot zménych z usuntiem
warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z DokumegtBepjektovs. Zakres rzeczowy obejmuie:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusjiday na catgicbokai¢ jej zaleganiar. 20 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] STWIORE@odne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OgdIne wymagania dotygze Robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymaganial(j.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za §ékioh wykonania oraz za zgodda Dokumentagj Projektovd,
STWIORSB i poleceniami kryniera.
Niezlxdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;,

- warunkdéw organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania Ogoine".

1.6 Wspolny Stownik Zamowig(CPY)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stovengamowié (CPY) dotyczcych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogoine".

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robét zwzanych ze zegiem warstwy humusu naiestosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spitzdo kcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscackijegdrawidtowe
wykonanie rob6t spggem zmechanizowanym nie jestiwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadinsportu na odlegidowymagagca zastosowania
takiego sprau,

- inny sprzt zaakceptowany przezzymiera.

Do wykonania robot zwzanych ze zegiem warstwy damniny nadagj st do powtornego aycia, naley
stosow&:

- naze do cgcia darniny,

- lopaty i szpadle,

- inny sprzt zaakceptowany przezzymiera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymigagoine™.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Ziemia urodzajnedzie sktadowana do dalszego wykorzystania Wykongwzggotuje miejsce
do skladowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskanieszelkich pozwolé na sktadowanie. Transport ziemi
urodzajnej na miejsce sktadowaniaze@dbywa sic samochodami samowytadowczymi.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyj uszkodza.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdine warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DROI0 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi zgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakicheta wykonywane roboty.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usurciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zohpany do wykonania inwentaryzacii
terenu stanu istnigjego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinnadsdicta z przeznaczeniem doniejszego #ycia przy umachianiu
skarp i rekultywacji terenu po zalazeniu wszystkich robét zggianych z budowdrogi.

Ziemi¢ urodzaja nalery zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych naypitbokasci faktycznego stanu
zalegania lub wskazamprzez liyniera (grub& zdgtej daminy nie jest wiiczona do grdbbzdejmowanego
humusu).

Stan faktyczny &lzie stanowit podstaydo rozliczenia czynidoi zwiazanych ze zgciem ziemi urodzajnej.
Ziemie urodzajm przeznaczando dalszego wykorzystania, po zatadowanigrodki transportowe natg
odwiez¢ na miejsce holdowania. Na skladowisku ziennodzaj nalery sktadowa w regularnych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i beegoio po nich, aby unika
zanieczyszczenia giirtub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zzéine ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezieniejsca
skladowania, uzyskanie uzgodni@d odpowiednich wiadz, skiadowanie, doprowadzersau sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozosieggo po wykorzystaniu przy robotach wgkpeniowych jest wiasdoia
Zamawiajcego.
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Wykonawca jest zobowgany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce \aBkgarzez liyniera.

Po wykonaniu rob6t podte powinno b¥ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowZany do zabezpieczenia padigrzed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roziazenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezriiera. Jeeli podiaze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobazany jest do wymiany gruntu naigbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalezy zasipi¢c gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagbito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawkona on na wtasny koszt

5 .3. Zdgcie darniny

Jereli powierzchnia terenu w ajtmie pasa przeznaczonego pod bugbwasy drogowej jest pokryta dargmin
przeznaczan do umocnienia skarp, dargimalezy zda¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkadie
przechowywaw odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjem darniny. Darnig naley cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokn okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhdgoboku okoto 0,30 metra. Grutdo
darniny powinna wynasod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej daminy.zédi darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecag $] roziazenie na gruncie rodzimym.zéd brak miejsca na takie roznie
damniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojtlinadarnirg nalery skladowa w
warstwach trawdo dolu. W pozostatym okresie dagimalezy skiadowaé warstwami na przemian trawlo
gory i trang do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanie powinien przekraczd tygodni. Nalgy
zachowad odpowiednie warunki wilgotsoi i nie dopici¢c do zasuszenia darminy.

Darnire nie nadajca sk do powtdrnego wykorzystania nateusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przevkdana wysypisko i zutylizowa

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakrobot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog”.

6.2. Kontroli podlega w szczegofmbzgodnéé wykonania robot z Dokumentadprojektovy:

- powierzchnia zdpia ziemi urodzajnej,

- grubd¢ zditej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidiowd¢ spryzmowania humusu i darniny.

Kontrola jakdci Robét ledzie polegata na wizualnej ocenie prawidigsvizh wykonania. Zdty humus powinien
zawierg, co ngmnieR%czesci organicznych.

dai¢ zdgtej ziemi urodzajnej powinna zostastalona na podstawie pomiarow geodezyjnych maepizonych
przed i po zdciu ziemi urodzajne.

7. Obmiar rob6t

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest jeden metr szinny () zditej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)
zgodnie z DokumentadpProjektove.

8. Odbiodr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DMOQO "Wymagania ogoine”.

W przypadku niezgodnoi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wzsajza niezgodne z
Dokumentagj Projektove i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa pfatnéci

9.1. OgodlIne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi s za metr szeienny (m) zdjtej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Glegaiem podanym w p.7. Cena
jednostkowa jest cengkredniora dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i OrganizRgjbét oraz Programu Zapewnienia 3ako
—  zakup i dostarczenie wszystkich niglrtych materiatow na miejsce budowy,
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniglz do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robadt,
— zdgcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowdub ustalon przez Izyniera gebokac,
—  zdgcie daminy i jej pigignacja do czasu wbudowania,
— zaladunek i transport ziemi urodzajnej nadsdvisko do 10 km,
koszt uzyskania pozwolenia na skladowanie,
— optaty za skladowisko,
— zaladunek i transport nadmiaru humusu w caigjskazane przezzimiera,
— hiezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek promego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
— o0znakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie nieziginych pomiaréw, prob i sprawdze
- wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieWyenagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wiynia i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaadlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mimg Dobrai wraz z przebudosvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
rozbiérka elementéw drdg i ulic.

W zakres robot wchodzi rozbiorka:

a) materialy Zamawiagego

- podbudowy z kruszywa tamanego gredio~ 20 cm wraz z drobnymi elementami wypasaa
drogi,

przepusty érednicy @ 400 mm,

kostka brukowa,

trylinka,

krawezniki 15/30/100,

- obrzea,

b) materiaty Wykonawcy

- $cianekzelbetowych przepustéw lub gtowic.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB ggodne 2z obowgzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podani w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaiEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowigdaateriaty, sposob ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynragagoine".

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staje wltasnagcia Wykonawcy i powinny b§
usungte z terenu budowy w sposéb i terminie niekoldym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatdw nadagych s¢ do ponownego wbudowania.

O przydatnéci materiatobw do ponownego wbudowania decydujgrirer.

Wszelkie materialy stanowiwtasng¢ Zamawiajcego naley odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wszystkie koszty zwizane z transportem, sktadowaniem i utylizgmpnosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robo6t, zaakosynym przez liayniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania wymafia
jakosciowych zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irxyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Wymagania ogélne dotygze wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00.ysWagania
0golne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjpodarm w Dokumentacji Projektowej lub
dodatkowo wg wskazalnzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog odcinkach wykopow drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegi@noalezry zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie mriziije sk wykonania wykopow naksy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszahkkaszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagci¢ (wskanik zagiszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >I,03 w miejscu projektowanepgir20 cm od niwelety robét ziemnych zej
Is>1,0).

Warstwy nawierzchni nakly usuw#& przy zastosowaniu spii wymienionego w pkt. 3. lub w
sposOb zalecony przezzyniera. Naley zwrock uwag;, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami ista@ymi byty pionowe, obeite pila i oczyszczone.
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Zatadunek gruzu ndrodki transportu nalg prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgrek biezacego utrzymania drég dojazdowych.
Pozostate z rozbiorki odpady najeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakai robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu icbdrgsci z: Dokumentagj
Projektowy w zakresie kompletsoi wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia
0golne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru roboét dokonuje sha budowie.

Jednostl obmiaru rob6t zwizanych z rozbidrk elementdw drog i ulic jest dla rozbidrki:
- podbudowa tluczniowa i kostka brukowa - metalratowy (),

- rur przepustéw i kragznikdw - metr (m),

- $cianekzelbetowych - metr szeienny ().

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych rob6t rozbiorkowych dokonujeyinier na budowie na zasadach gkraych

w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne" jak dlabéd zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa za jedn@sthmiarows okreslona w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ccedredniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&{p
wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatdbw pomocniczych &camych do prawidtowego wykonania robot
wynikajacych z przygtej technologii robét; roboty przygotowawcze,

- rozbidrka wszystkich materiatdéw wymienionych wt.pk.3,
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- zatadunek i odwOz materiatdbw z rozbiorki pozaeteudowy (materialy stanawwitasnaé
Wykonawcy) do 10 km,

zatadunek i odwoz materiatdw z rozbiorki w miejseskazane przez hyniera (materiaty stanowi
wilasnag¢ Zamawiajcego) do 10 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zagzczenie dotéw po usugtych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, bada sprawdze,

- uporadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahkita zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rphemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrgnglowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpanléw. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@paziéw lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategomdiych i
srednich przedsbiorstw, ktore mog prowadz¢ uproszczoa ewidencg odpaddw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpaddw,
ktére posiadacz odpadow uveoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie gdacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzébz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaWrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. iJ100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obswikach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowejtagfe depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystoporzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200% sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanizh U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycge wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaedlizaciji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi woégzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€mim Dobrar wraz z przebudowvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabrb Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robadti®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj wykonanie wykopdw pod projektowane drogi w gruhtageskalistych
zgodnie z Dokumentagj Projektowa. Zakres robdt obejmuje wykonanie wykopow wraz z
korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach kedistych z przeznaczeniem do utylizaciji.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadow
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkow transportowych i uggdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokas¢é wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop geboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podice nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 2ecy bezpdérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania.
1.4.7. Podie budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktérej widciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub yyko ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wska&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéena
Wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is - wska&nik zag;szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgff))
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&w optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adM-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10.Wskanik réznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw, okrélona
wg Wzoru:
U = dso/ dho
w ktorym:
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U - wskanik réznoziarnistgci

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.11. Wskanik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_E

lo= —=
E,

gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesuglych blokach, ktérego probki
nie wykazua zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody destylowanej: maj
wytrzymalai¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.14. Pozostate oldlenia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowaikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczane do
gornych warstw nasypuatiz wykopu przy zachowaniu wymafjapodanych w STWIiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawc

na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne dodwyg nasypow stanowwtasngé Wykonawcy

i powinny by wywiezione na skladowisko odpaddéwzele Wykonawca wbuduje w nasyp
grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwdgi zastrzeen dotyczcych materiatdow o
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ograniczonej przydatdoi, to wszelkie takie g&ci nasypow zostanprzez Wykonawg na jego
koszt usurgte i wykonane powtornie z materialtébw o odpowiednidasciwosciach.

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowasic grup nosnosci G1. Podtae nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy naénaosci, zostanie doprowadzone do grupy¥mmsci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania gbbzamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod weadim wysadzinowéei wg PN-S-02205

Lp. | WyszczegOlnig Jednostk Grupy gruntéw
nie wiaciwosci [ . - . .
niewysadzinow| watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe glina

niegliniastyzwir| zwietrzelina |piaszczysta zweta, gling
pospotka piase gliniasta rumos?  zwiezta, glina pylasta
gruby piasek | gliniastyzwir | zwiczla it, it piaszczysty

sredni piasek gliniasty it pylasty bardzo
drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt

piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glin
pylasta, it warwowy

D

2 Zawartgé % <15 od 15do 30 >30 >10
czastek < 0,075 <3 od3dol0
mm < 0,02 mm
3 Kapilarna¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskaznik >30 od 25 do 30 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopdéw celem potwierdzenia jchydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00 pkt. 2.2.

3. Sprat

3.1. Ogdblne wymagania dotyce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spia, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiawosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak teé w
czasie odspajania, transportu, wbudowania igegagzania. Spet uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazske mazliwoscia
korzystania z nagtujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (réiza mechaniczne, zrywarkt, koparki, fadowarki),itp
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigogn{spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkigsiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnego spkdu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogobine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagodine". Wybdrsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtaransportu. Wykonawca ma obezek zorganizowania
transportu z uwzgtnieniem wymogow bezpiecastwa zarowno w okbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DNII00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeamji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow} &eogram Zapewnienia Jdko uwzgkdniapcy
wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalg prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwarsrozoochronna zaliczangdo gornych warstw
nasypu hdz wykopu przy zachowaniu wymagpodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymafyalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmi,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji olaga Wykonawe rob6t ziemnych.

Odspojone grunty powinny bezpaérednio przewiezione na odkiad.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy igim wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drég nale wykon& zgodnie z DokumentacjProjektovs oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocgiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&mowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpoeziem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpoegiem robot naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniepcymi sieciami uzbrojenia podziemnego pgleabezpieczy kolidujace uzbrojenie i usuat wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi u#ia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinostgowa w kierunku podnoszeniazsiiwelety. W
czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki umdliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy nk
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkuntpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegpostobot.

Niezaleznie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzadzenia, ktore umidiwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obekét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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5.2.4. Wykonywanie wykopow sptem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny kywykonane w takim okresie, aby po za&zeniu prac mma bylo przysipic
bezzwtocznie do dalszych Robot.

Odspojonego gruntu nie maa przewoz na nasyp, jeeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do uklfadania i zagzczania warstw nasypul.

W przypadku zamarzgiego gruntu mana go odspajatylko do gkbokaci 0,5 m powye] podiaa
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych adzer podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodree Dokumentag Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu paeto

Urobek wykopow wykonywanycleeznie naley odklad& na powierzchni terenu w odlegtbod kravedzi
wykopu zapewniagcej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢sponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wedglowe] do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopupalenieszczaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na
skrzyng samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu pa@mirgwarantow@ich stateczri¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkadagnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaghu,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej alp@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréweciopowierzchni skarp nie powinny przekracaaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ningjSpecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zagzszczenie gruntu w wykopach - w podgiaawierzchni, okéane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zag:szczenia Is, dnlzie wyznaczany na podstawie hadestasci obgtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z padigykopu oraz maksymalnejgiaici objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu olétanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B8L1.

Przyjmuje st warta¢ wskanika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228&czhik B, rownego
stosunkowi modutdw zagzczenia wtdrmnego,io pierwotnegal o wartdci tego stosunks 2,2.

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgkenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kiacowe obgizenie powinno wynoéi0,25 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:

= 3Ap
4As

w Ktorym:

E - modut odksztatcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiageodpowiadajcy tej réznicy naciskow (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartai wskanika zagszczenia Is w podiol wykopow, zgodnie z nomrPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wartéc Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gekbokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03

powierzchni rob6t ziemnych
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Na gkbokaici od 20 do 50 cm o 0,97 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych

Dla gruntow o kategorii innejhiGI (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskik zag:szczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy 1 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartasci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dla:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia roboét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokdsci 20 cm od powierzchni robo 80 80 100
ziemnycl

Dla gruntdbw o kategorii innej hi Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) wafto wtérnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wskanika zagszczeniad lub wtérnego modutu odksztatcenigddwinna by zgodna z tabghr
4.

Zalegajce grunty spoiste naig doprowadz do grupy néncéci G | poprzez wzmocnienie podé(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroromea) zgodnie z Dokumentaéjrojektovd.

W niniejszym opracowaniu podie stanowg czsciowo grunty spoiste (grupasmmsci G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukg zastosowano stabilizacjkruszywa cementem zgodnie z STWIORB 4D%02
oraz warstw mrozoochronna STWIORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie majvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtdérnego modutu odksztatcenja t przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podienaley dog:scic.

Jeeli wymagane zagzczenie nie mie by osagnicte przez bezpgoednie zagszczanie gruntéw rodzimych,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poglo zgodnie z rozwkzaniem zaproponowanym
przez Wykonawg zaakceptowanym przezzymiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiaijwymagane
wartcsci wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podta naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopdow.

Po wykonaniu robot podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia padHoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezmiera. Jeeli wyprofilowane i
zag:szczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaowmzany jest do wymiany
gruntu na gioka¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasiipic gruntem spetiafym wymagania
D 02.03.01.

Jereli zawilgocenie nagbito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.
5.2.8. Doktadné& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, ogpagektowanej nie powinny Bywicksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdmych robot ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny ndievyraznych zatlamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni¢ si od projektowanego o wdej niz 10% jego warti wyrazone;
tangensemdta.

Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs i odpowiadéd wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mae r&ni¢ sk od wymiarow projektowanych o gaej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie aedawa réznic wiekszych ni -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhwarstwy gruntu (nadkitadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkow, obeiza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét
Ogodlne zasady kontroli jakt Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymaganiélog'.

6.2. Zalaenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne i dostdrcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robo6t i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rafuiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotdéw odbioréw Robot zanikaych lub ulegacych zakryciu.

Tabela 4. Ggtotliwas¢ oraz zakres batiapomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Rodzaj pomiaru lub bada Minimalna czstotliwas¢ bada i pomiardv

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnet Pomiar téma, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerokoi dna rowodv niwelatorem w odsgpach, co 200 m na prostych, w punki

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R >100 m, cavbig

4 Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére hudipliwosci

5 Pomiar rdwnéci skan

6 Pomiar rzdnych  powierzchni  korpu|Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corhp
Ziemnego natukach

7 Pomiar spadku podhiego powierzchiPomar niwelatorem radnych w odsfpach, co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okée¢ dla kadej utlazonej warstwy,

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy
9 Badanie nénasci VSS Badanie neéncsci naley wykona na powierzchni rob

ziemnych, co najmniej raz na 1000 powierzchni i W
miejscach wipliwych wskazanych przezayniere

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegalnwag; nalery zwroct na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogaiszajh wigciwosci,

b) zapewnienie statecZeoskarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania ralpdtich zakéczeniu,

d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wyhazenie),

e) zagszczenie gornegj strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.
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6.3. Doktadné¢ wykonania robét
Tabela 5. Dokladré wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz5¢ budowl Jednostk Dokladng¢

1 |Podiae nawierzchni:
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2

2 |Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego paealfo
- & korpusu drogowego cm 5
- szerok& gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gémej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw maio przepuszczainyc % +1

3 |Skarpy:
- pochylenia I:m % pochylenia +10
- nierbwné¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm 5

4 |Rowy:
- szeroké¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0

* Nierownaici mierzone tat3 m

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DIRXO00 , Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiaraw

Jednostl obmiarovs Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metsaieany (n3) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientylizacji zgodnie z Dokumentadprojektovd.
Jednost obmiarovg Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metécizany (i) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniemtmaowania w nasyp zgodnie z Dokumentac]
Projektova.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMIMO0 ,\Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z Dokumentaefyojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatzgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawi tabelarycznie zestawienie watowskaznika
zag:szczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetad dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawigraaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawiginierowi dokumentagjpotwierdzajca utylizacg gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowkany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotyre podstawy ptatrioi
Ogodline ustalenia dotyaze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne™.
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9.2. Cena jednostkowa
Placi sk za metr szeienny (nf) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych weatransportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny fakdrobo6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badiaboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest earedniora dla zalaonego sposobu wykonania i obejmuije:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rofp@raz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jako
* roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» Kkoszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznychpdwidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
*  prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu - w ¢&ci ze zizeniem na odkiadzie, a w €zi - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe w celumiejszego wykorzystania do budowy nasypow,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayuia,
» profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgjatarojektovd,
e zag:szczenie gruntu w wykopach,
* wymiana gruntu (wykop),
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
e biezace utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacr@noszonych
samochodami przevsgcymi grunt,
* rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jegs#),
» uporadkowanie terenu robdt,
* wykonanie wszystkich nieztinych pomiaréw, prob i sprawdge
* oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
e wszystkie inne niewymienione W] prace i czynnai (w tym 0sOb i sprau)
gwarantujce rzeczowe i cabgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &gamia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. OznaczenieAniteapiaskowego

7. BN-77/3931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniieezagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdélnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43m=ad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyr§¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szghk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaadlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem nasypow pod projektowane drogictébjopracowaniem zgodnie z Dokumerdac]
Projektows. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nasypow ztgrpozyskanego z dowozu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus ziemny nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokda@é¢ nasypu- roznica rzdnej terenu i regdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.4.Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokoé jest zawarta w granicach oddd 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysokoé przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdmozone poza pasem roboét
drogowych.
1.4.8.Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, ok§mna
Wg Wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktorym:
Is - wska&nik zag;szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgff)
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&w optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.9.Wsk&nik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow, okrélona
wWg Wzoru:
U = dso/ tho
w ktérym:
U - wska&nik roznoziarnistgci
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
lo -wska&nik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
1.4.11. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sgodne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialogt

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i
poleceniami layniera.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sG6b trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkéw bezpiecastwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Roboty ziemne naly prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagapgolne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do goérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypoéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypekyde kxda grunty pozyskane z wykopdéw oraz dokopdw.
Dopuszcza gi wznoszenie nasypow i zasypek wognie z gruntéw i materiatdw przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetnigzczegotowe wymagania oklene ponkej i s3 zaakceptowane
przez Ireyniera. Akceptacja nagiuje na bieaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez WykonagwynikOow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie e¢&ci nasypow
zostam przez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtOrnie z materiatdw o
odpowiednich wiéciwosciach.

Na dolne warstwy nasypow i zasypek paqpistrefy przemarzania nalezastosowa

- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz gruratsnleniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

- zwiry i pospotki, rownie gliniaste,
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- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow i zasypek w strefie przearaa:

- Zwiry i pospoiki,

- piaski grubo &rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstveyaow i zasypek powinny spehdia
- wymagania: zawarkd czastek:

< 0,075 mm [%)] <15
< 0,02 mm [%)] <3
wsgkiak piaskowy WP > 30
- wskanik réznoziarnistdci:
dla dolnych warstw Uu>3
dla gérnych warstw U>5

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych  barwa nie ciemniejszawzorcowa
- wskanik wodoprzepuszczalgoi k" nie mniejszy nk 5 m/dolg (dla gérnych warstw)
- odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekracza 2%,

- kapilarng¢ bierna [m] <1,0,
- wskanik CBR > 30% (gorna warstwa nasypu grgbio30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyg=e sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego gaai@,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szazania.

Do zagszczania nasypow nale wzywac walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki
mechaniczne. Dob0r spite zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej
warstwy. zywany sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmga
0golne”. Transport gruntu powinien odbyinse samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB MM0.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniaacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane
roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do gornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz
D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca prziyeiu widocznych
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palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie zeNEJIRB. Przed przysapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru tepmadgtej warstwie humusu.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
zostaty okrélone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyasadotyczacych doktadnéci
okreslonych w niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalprzestrzega
zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwitocznie wbudowany w nasyp,

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nik 1:5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon@ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szeroka 1,0m,

- nasypy naley wykonywa metody warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b¥y odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wwywanego do zagzczenia. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzedniej,

- grunty o r@nych wigciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach o jednakowej grétio
na calej szeroksi nasypu,

- gbérne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,50 m nalg wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo k" nie mniejszym ni 5 m/dolg i
wskazniku réznoziarnistéci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaik réznoziarnistéci maze mie
wartas¢ U> 3).

- styk dwdch przylegtych e%ci nasypu, zbudowany zdorodnych gruntow (styk nasypu starego
Z nowym) wykonywa ze stopniami o wysokci od 0,5 do 1,0 m i szerokd do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kieruzigodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypow wykofischodkowo tj. co 6 m wykokhataras szerokai 1,0 m o
spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktéryctataiemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow rmal@rzerwa, jezeli wilgotnasé
gruntu przekracza warié dopuszczalyp tzn.w > woptz dopuszczaktoleranci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kde& nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zgggczeniem nie wolno ukladl@aastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostaimee zagszczonej warstwy do dnia neghego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezai przy ktérej nie jest nilbiwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntow spoistych zamarziych lub gruntébw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem rob6t naly usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezngdg przed rozmarzgciem
zag:szczé lub uktad& na niej naspnych warstw.

5.3. Zagszczenie i nénos¢ gruntu

5.3.1.Zageszczenie i néNos¢ gruntu w podtau nasypu

Zagzszczanie i nénos¢ gruntu w podtau nasypow powinno kiyzgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia i wtérny modut odksztalcenia E
gruntéw rodzimych, zaleggych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli warta¢ wskanika zagszczenia i E jest mniejsza i okreslona w
Tabeli 1, Wykonawca powinien deggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tabeli 1 nie mae by oskgnicta przez

bezpdrednie zagszczenie podim,

to naley podpé

srodki w celu ulepszenia podia,

umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia i wtérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowizku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania

nasypow.

Wykonawca powinien zywa¢ szczegotowych rozwezan zawartych w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB.

Tabela 1 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia d dla podiga nasypow do gbokadsci

0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy ¢Minimalna wartd¢ s dla: Minimalna warté¢ E; dla:
WYSOKGCI
kategoria ruch|kategoria ruch|kategoria  |kategoria |kategoria |kategoria
KR1,KR2 KR 4, KR 3 ruchu KR 6|ruchu ruchu KR 4jruchu KR 6
chodniki, tacznice KR1,KR2 KR 3 tacznice
Zjazdy, chodniki,
stanowiska Zjazdy,
postojowe, stanowiska
place postojowe,
manewrowe, place
drogi i zjazdy manewrowe,
technologiczng drogi i zjazdy
technologicz
ne
do2m 0,95 0,95 0,97 30 40 40
ponad 2 m |0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego &marzenia gruntu stosuje ¢ gpordwnanie

wartosci

modutéw odksztatcenia, gdzie waitostosunku modutu wtérnego do pierwotnego

modutu odksztatcenia, okdlenych zgodnie z normPN-S-02205 Zakznik B, nie powinna hy
wieksza od 2,2. Natomiast érms¢ okresla sk modutem wtérnym. Gstotliwos¢ bada wskanika
zag:szczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenigp&dano w D.02.01.01.
5.3.2. Zagszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej
zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonej

po jej

reehoiu powinna by zagiszczona z

powinna gy ustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika

spulchnienia gruntu oraz zatmnej grubéci warstwy po 0signigCiu wymaganego zagzczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzprObne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci

warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczajcego. Odcinek prébny dla sprawdzenia ¢ggagzenia
gruntu powinien b§ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. ddit@e roboty mog by¢

prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow kiggiezez Irktyniera.
Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypOw w rejonie obiektow i uzyska
akceptagj Inzyniera.
Wymagane wskaniki zagzszczenia zawarto w tabeli nr 2.
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Tabela 2

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnegorEnasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ Is dla: Minimalna wartaé moduty
wtornego kdla:
kategoria  |kategorigkategoria |kategoria  |kategorigkategoria
ruchu KR 1jruchu |ruchu KRruchu KR 1jruchu |ruchu KR 6
KR 2|IKR 4,6, facznicelKR 2|KR  4,tacznice
chodniki, KR 3 chodniki, KR 3
zjazdy, zjazdy,
stanowiska stanowiska
postojowe, postojowe,
place place
manewrowe, manewrowe,
drogi i zjazdy drogi i zjazdy
technologicz technologicz
ne ne
Gérna warstwa o gruloi|1,0 1,0 1,03 100 120 120
20 cm
Nizej lezace  warstwy0,97 1,00 1,00 60 100 100
nasypu do gbokasci od
powierzchni robg
ziemnych: 1,2 m
Warstwy nasypu g0,95 0,97 0,97 40 40 60
powierzchni robét ziemnyq
ponizej: 1,2 m

Badanie zagszczenia i nénosci metod, ptyty VSS dla nasypow - alternatywnie.
W przypadku, gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia poisgych wymaga nalery

usury¢ grunt do potowy gibokasci. Nastpnie odkryty nasyp nakgy dogsci¢c do wymaganych
wartasci Is i ponownie zasygawvarstwami, po kolei zagzczanymi zgodnie z tahetr 2.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géobalo 20 cm powinna mée wskanik

zagszczenids > 0,95.

Z zag:szczania gruntu na skarpachzna zrezygnowapod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a ¢gf@ske zebrania tego nadkiadu.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia
Wykonawca usunie warstw wbuduje nowy materiat.
5.3.3.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego @xgzania powinna gy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zagiszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metadl wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgot§m optymalnej nie powinny
przekracza nastpujacych wartdci:

- W gruntach niespoistych

+

2%,

W przypadku w@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo#domniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym.z@& wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wigksza od podanych odchyhe to grunt nalgy

osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodsikiw.
Gdy wilgotng¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca gej zwigkszenie przez spryskiwanie wpd
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie.
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W przypadku w@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo#domniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.

Po wykonaniu robot podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia pozoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozteenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyivera. Jeeli
wyprofilowane 1 zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowgzany jest do wymiany gruntu naggbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasipi¢
gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

5.4. Doktadné¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboaviuja hastpujace wymagania:

Ostateczna szerokbnasypu nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
a krawedzie korony nie powinny odbieg@&d projektowanej geometrii.

Rdznica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me przekracza -2 cm,
+0 cm. Pochylenie skarp nasypu niezma&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka.

Maksymalna gibokas¢ lokalnych wkksnig¢ na powierzchni skarp nie m® przekracza 10 cm
przy pomiarze tat3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp naleusura¢ kamienie wgksze nk 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypmlezancy + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatéangsypow.

Tabela Nr 3 Dokladng wykonania hasypow:

Lp [Czes$¢ budowli Jednostka Doktadna¢
1 |Podiaze nawierzchni:
- nieréwndaci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstw
ulepszonego podia):
- 08 korpusu drogowego cm +10
- szerok@&¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwndci powierzchni cm 4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm -2;+0
-pochylenie warstw gruntéw ma % +1
przepuszczalnych
3 |Skarpy:
- pochylenia | m % pochylenia +10
- nierbwnad¢ powierzchni pod warstyv ziemi cm +10
urodzajnej
- nierbwndaci goérnej powierzchni ziemi urodzaji cm +10
*
)
4 |Rowy:.
- szeroké¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm -2;+0
7 Nieréwndici mierzone tat 3 m
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6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Zataenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadistematycznie badania kontrolne i
dostarczad kopie ich wynikbw do Ilayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z cgtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga dotyczcych
jakaosci robot i wymaganych niniejgzSTWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robét nalewpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanych robét ziemnych podano w
STWIORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegGjruwag; nalezy zwrock na:

a) badania przydatéd gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtovéoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badania przydatsa gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na probkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnil raz na 300
m® gruntu. W kadym badaniu naley okresli¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomoawuchromianu
potasu,

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,

- wilgotnaé¢ optymal, i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskanik roznoziarnistdci,

- badanie CBR wg. PN-S 02205.

6.3.2. Badania prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw Polega sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie
rzadziej nk raz na 100

d) przestrzegania ogranidgzdotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow
6.3.3. Badania zagzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnowartcci wskanika zagszczenials z
wartasciami okrglonymi

wpkt5.3.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 5Owarstwy.
Nos$nasé nalery bada na powierzchni robét ziemnych, co najmniej razLo@ nf powierzchni i w
miejscach wtpliwych.

Wyniki kontroli nalery wpisywa do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtogéo zag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu Obejmkpntrok:

prawidtowaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnav wymaganiami dotycymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdkm wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe.

6.4. Doktadné¢ wykonania robot

Doktadna¢ wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@@O "Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonanych Robét jest jeden metr &ienny (nf) formowania i
zagszczania nasypu z gruntu z dowozu zgodnie z DoktanprProjektove.

Objetos¢ nasypdéw hdzie mierzona w metrach sSpeennych na podstawie obligzez
zatwierdzonych przez hyniera przekrojéw poprzecznych.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMIOMO "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdzaggpochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny bprzeprowadzone przez Wykonaww obecnéci Inzyniera
na zasadach okilenych w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogoélneadbbdét zanikajcych

i ulegapcych zakryciu.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdazany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi st za metr sz&ienny (nf) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntupodstawie
odbioru i oceny jakéci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i batldaboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest carusredniorny dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- prace pomiarowe,

- zag:szczenie podta pod nasyp,

- wykonanie nasypow z gruntu z dowozu,

- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zagszczenie gruntu dla nasypow,
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- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i laldéoratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie roboét i jego utrayima

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podgrawadzenia robot,

- biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni

- usuwanie zanieczyszazeanoszonych samochodami przewgymi grunt,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotgnrie. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodeiendg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologiagiadiowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symboled#at i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badaniape!.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkogruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaalarngci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyamsa w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczesicaimika piaskowego.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczasieimika zagszczenia gruntu.
11.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odpraeaic wod opadowych z drogi.
Warunki techane wykonania i odbioru.
12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliteavspétczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawiéuzienia i porowatsci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég ddgigo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa
1998.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal14 maja 1999r.
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D-03.01.01. BETONOWESCIANKI CZOLOWE ZBROJONE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Sarwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem betonowysdianek czotowych w ramach realizacji z&da
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokturperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonaniemscianek czotowych jako samodzielnych elementow dlegustow oraz dla wiotow i wylotow z
krotkich odcinkow rowow krytych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsfaukigna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.2. Scianka czolowa przepustu - element ptaavy lub kacowy przepustu w postadician
rownoleglych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyclstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatakOow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementéwdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.3. Pety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy
do 40 mm.

1.4.4. Partia wyrobu — wika drutdbw tego samego gatunku o jednakosveginicy nominalnej,
pochodaca

Z jednego wytopu.

1.4.5. Okrélenia podane w niniejszej STa ggodne z wiciwymi obowhazujacymi przepiseni, z
ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" i Polskimi Nomna

1.5.0gdlne wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania Ogolne™.

Wszystkie roboty powinny léywykonane zgodnie z dokumentadéfrojektows oraz z zachowaniem
wymaga niniejszej ST. Niezilne odsipstwa od dokumentacji Projektowej wymagakceptacii
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania poadan ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu
2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentacprojektows
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Materiaty do wykonania robo6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektiynierskiego stosowane negtijace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— faczniki do montau prtéw zbrojeniowych,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawaniagtéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa okragta, zebrowan stal gatunku RB500W/BSt500S
wg PN_ISO 6935 2:1998[11], odpowiagiz stali klasy A-111l N wg PN-S-10042:1991][2].
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy stosowa prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nagbujacych parametrach:
- srednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrigi R (min) w MPa 500,
- wytrzymata¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 550,
- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do 4ta 60°
- brak gknigc i rys w zhczu.
Niniejsza STWIORB obejmuje rownievykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l gétu
St3SX-b 0 nagpujacych parametrach:
- srednica pgta w mm 5,5+40,
- granica plastyczrigi R (min) w MPa 240,
- wytrzymata¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 370,
- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 240,
- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 200,
- wydtuzenie (min)A5 w % 24,
- zginanie do kta 180°
- brak gknigc i rys w zhczu.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyémgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].
W technologicznej prébie zginania powierzchnia gtohie powinna wykazywapeknigc,
naderwa i rozwarstwid.
Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polsk Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musipmsdada aproba¢ techniczia, potwierdzajca
mozliwo$¢ zastosowania ptéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aoleldaracg
zgodndci.
Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, mbgé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez poisupowaniona jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badawykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkow Krednic, nz okreslono w dokumentaciji projektowej,
wymaga zgody layniera oraz projektanta.
2.2.4. Zawiadczenie 0 jaksi
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowizany dodczy¢ zawiadczenie o jakei
- atest,
stwierdzagce zgodné& wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatecie naley
poda:
a) hazwe wytworcy,
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b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&az sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytow obrabianych cieplinie).

W oznaczeniu naky pod&:

— hazwe wyrobu,

—$rednic wyrobu,

— dtuga¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej gty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co n&npo dwie do kadej wiazki pretow,
kregow lub kegu,

nalezy poda& w sposob trwaty:

a) znak wytwaorcy,

b) srednie nominalra,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkuetiiw obrabianych cieplinie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwaly czerwom farba olejma przez
malowanie kacéw

pretbw od czota z jednej strony k@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o
szerokdci, co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn@i badania stali zbrojeniowej spetrie¢] wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiod) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodimdz Polsk Norma lub aprobat techniczn,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptow powinna by bez gknicé, pccherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalnes pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniccia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckweaojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wicenia niemetaliczne, *gry, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci sa dopuszczalne:

— j&sli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcéwki i pgtow gtadkich
wg PN_82/H- 93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rownig wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN_82/H_ 93215 [4].

2.3. Drut montaowy

Do montau prtdéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw giéwnych w ziczu,
ale nie mniejsza nil,0 mm. Przyérednicach wikszych nk 12 mm naley stosowd drut osrednicy
1,5 mm.
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2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowygcbetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do gtéw.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowvegia, po akceptacji #yniera.

Do spawania @tow zbrojeniowych mazna stosowaelektrody odpowiadage wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali nadwie naley podd& kazda osobr partk stali

nie wickszy od 60 ton. Z kadej partii naley pobra po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okrélania granicy plastyczrioi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczasdlj je
na probkach zginanych nie ngstje pknigcie lub rozwarstwienie. deli rzeczywista granica
plastycznéci jest nizsza od deklarowanej lubadanej — stal badana m by uzyta tylko za
zezwoleniem layniera.

2.7.Rodzaje betonow

Materialami stosowanymi przy wykonywanigianek czotowych, obfych niniejsa ST & nasgpujace
betony :

- rury na przepustach naleuktada na tawach betonowych z betonu C10/15,

- na fundamenty pod murki oporowe stoséwaton C25/30,

- na murki oporowe stosowdeton C30/35.

2.8. Beton i jego skiadniki

2.8.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploataciji,
naleey wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami doty@ymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej:

- C 30/35 +cianki czotowe,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mudnsgenastpujace wymagania wg PN-EN 206-1.:

- nasikliwosé nie wiksza nk 4 %,

- przepuszczaldd wody - stopi@ wodoszczelni co najmniej W 8,

- odpornéc na dziatanie mrozu-stopienrozoodporng€ci co najmniej F 150.

2.8.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementowstkukcji przepustéw powinno speifiia
wymagania normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betdkias/C25/30 i wyszych.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyg piasku rzecznego |
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etétmekonstrukcji przepustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wiej 15
Zéwarteﬁé zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 |Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nig 0,25
wiece] ni:
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4 |Zawart@¢ zanieczyszcre organicznych wzorcowa

Barwacieczy nad kruszywem nie ciemniej

5 |Reaktywnéc alkaliczna nie wywotupca zwekszeniaj

wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigstwinna wynos:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48%
do |l mm - 0od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresich fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpathawiru badan zmodyfikowana metod bezpsredna wg PN-EN
13043 ograniczaeido 10%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementdw konstrukgigpustow

Lp. |Wiasciwoscei Wymagania
1 Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wiej niz:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklag 5,0
%, nie wecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie gaej niz: 20
6 Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wiej niz: 15
7 Zawart@¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wcej niz: 0,25
8 Zawarté¢ zwiazkow siarki, %, nie vécej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bam wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

2.8.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem oraz
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelgktadowiska powinno Byowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dépix do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sl#ad@ i poboru.
Poszczegolne kruszywa najeskltadowa oddzielnie, w zasiekach uniedliviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecagiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasaze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaijpmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.8.4. Cement

2.8.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovstkakeji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betklas C25/30 i C30/35 natg
stosowa cement klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cemesggtawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betorbvefementdw konstrukcji przepustow
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Lp. |Wymagania Marka cementu

42 32t
1 |Wytrzymalcé ngpo 2 dniac 1C -
$ciskanie, MPa, nie mni10 7 dniac - 16
niz: po 28 dniac 42t 32f
2 |Czaswizania pocatek  whzania, najwczmiej| 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 |Statdi¢ objetosci, mm nie wicej ni: 1C 10
4 [Zawatos¢ SOs, % masy cementu, Nieed| niz: 3.5 3.5
5 |Zawart@¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0.1¢ 0.1¢
6 [Zawartdg¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0.€ 0.6
7 |taczna zawart® dodatkéw specjalnych (prgieszajcych

twardnienie, plastyfikiagych, hydrofobizugcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania @iz %
masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodze jednegazrodita dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jks¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez agniera.

2.8.4.2. Przechowywanie cementu

Miejsca przechowywania cementu rady¢ nast¢pujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone@teartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daghianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowslbetowe lub betonowe. W idym ze zbiornikbw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochygzod jednego dostawcy.

2.8.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008. Bez bad&boratoryjnych mana
stosowé wodocigowa wodk; pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by wzyta do momentu jej przebadania na zgédro

podan norms.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posigeagprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne spiaane déwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.10. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu najeposadowd na tawie fundamentowej z betonu klasy C10/15 &pate)
wymagania normy PN-EN 12620.

3. Sprzt

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine"

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spttzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyiniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanialtityniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi
jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urglzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdnbwszystkie
rodzaje sprgu jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢bgprawne oraz
posiadé fabryczmy gwarancg i instrukcg obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczned$ugi, powinny b§ specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podledga kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

3.1. Sprzt do wykonywanigcianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykazasi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprau:

— sprztu do rcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— iNnnego sprau do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiietjo

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza siw wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowko srednicy do 8 mm lub
taSme, co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwizanych, co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie roztonych.

Masa wazki nie powinna przekracé t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniagcy uniknkcie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nhie zmsm@m na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrikorozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyagsni i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Przew0z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpieczeych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocenieiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sieazgodnie z noraPN-EN 206-1.
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Czas transportu powinien spethiwymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystengszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.0@QWYmagania ogoine”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Onggacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakouwzgkdniaacy wszystkie warunki, w jakichetda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigaginionej z laynierem,

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosiam.in. okrélone miejsca i sposohdzenia pgtow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: tagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany
wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg zaléagyniera. W szczegolsoi zabezpieczenie
maze polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykoppo

- podparciu lub rozparcigian wykopow,

- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow meéna stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyiniera.

Stosowanécianki szczelne magoy¢ drewniane albo stalowe wielokrotneggtiu.

Po wykonaniu robdicianke szczeln nalezy usuraé, za powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgiodyniera,scianki szczelne nmima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna ldyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkrzymadowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczysci¢c z zendry, lanych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryh rdza oczyszcza sgi szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdz¢ wymiary przekroju poprzecznegogfdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem
cieptej wody. Stal na@ng na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ woda stodlkg.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub farla olejma, nalery opala az do
catkowitego usurcia zanieczyszcze Stal tylko zabrudzan maozna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmta st strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie ptébw powinno by dokonywane metodami nie powodeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani fdiejszej ich korozji.

Mozliwe sa rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdmiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniaw
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nalezy prostowg za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyggarek. Dopuszczalna mdica
dtugdsci preta liczona wzdta jego osi od odgicia do odgtcia nie powinna przekraczd0 mm.
5.4.3. Cecie i giecie prtow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskaz ggst
sporadzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych iy Dopuszcza siréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Gigcie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows i norma PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie nioa wykonywé& odgicia pretow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci uwag; przy odbiorze hakoéw i odgt na ich zewntrzng strore. Niedopuszczalneas
tam gknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&g
spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednic; zagkcia rowry, co najmniej 20 d.
Wewnrgtrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakow.

5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien iyzgodny z dokumentacprojektowa i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczengdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania
nie maze ulec zmianie. W konstrukcjmozna wbudowaé stal pokrya co najwyej nalotem nie
luszcacej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysdrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtinej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi, co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i giodpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor measih,

— 0,05 m - dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtownegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemioredigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wiciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalgy stosowa podkiadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu Ilub zaprawy cementovosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkfadek ztdw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokasci scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkitadek dystansowych powinien bgtwierdzony przez kyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewnz. W szkieletach tych
wezty na przegiciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwadjny krzy wyzarzonym drutem wgzatkowym osérednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedvysokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemagdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. taczenie petow

5.6.1. Zasadyskzenia petow

L aczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. taczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdow mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @a@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -50C.
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Stal, w zalendici od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3]

albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza isastpujace rodzaje spawanych poken
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elekinyea,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbikolista,

— czotowe wzmocnione jednostrenspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny Bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegtéc
spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.

5.6.3. taczenie petdw na zakilad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zakiad bez spawania a@@inie drutem) ptéw prostych, ptow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w pogtettic. Skrzyzowania petow nalety wigzat
migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan. Ditugasci zaktadéw w paiczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci taczonych petow w przekroju oraz ich wymaganej
diugcici kotwienia wg normy PN_91/S 10042 [2].

Dopuszczalny procent gow faczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy¢ wickszy niz:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraagego. Odlegie¢ w swietle prtdédw taczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2d i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie petdw za pomog tacznikdw

Dopuszcza si taczenie pgtdw zbrojeniowych za pomacspecjalnych gcznikow, dla ktorych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pgtow
Rodzaje i diugéci kotwienia petdw w betonie w zalanosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN_91/S_10042 [2].

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty posrlkujace.

5.9. Roboty betonowe

5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kdagitryorzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczétnopo
zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialné¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékreych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakladan gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zggzczania mieszanki betonowe).
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Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&N1. Nie mae
ona by oshgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca s sprawdzanie dwiadczalne urabialdoi mieszanki betonowej przez pedfiormowania w
warunkach zh#onych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezengrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dereie
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej raoby¢ ustalona dowoln metod dcswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczala zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych setarosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniapca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musiyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ggryich przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zZmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynwman
catkowitej ilosci wody zarobowej w | rhmieszanki betonowej przekracaaj + 5 dem

Wykonanie mieszanek betonowych musi oday\sa wytacznie w betoniarkach przeciwbigich lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robperisz byt dozowane wagowo z doklade:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza ni 100 % jej pojemnii robocze).

Czas mieszania zarobu must lgtalony déwviadczalnie, jednak nie powinien onckgrétszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezee&ni¢ sk od konsystencji zakonej (wg recepty roboczej)
wigcej Nz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie gaeki betonowej nahy
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniuz/inerem.

5.9.2. Betonowanie i pigghacja

Scianki czotowe z betonu powinny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymadio nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1 w zakresie skiadu betonu, mieazazagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa& wytacznie w temperaturach niezerych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej nk 5° C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetapgra 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemenadprtrai ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgrymi beton przed deszczem iann
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speigimagania normy PN-EN 1008.

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ltyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyské& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwzeggte zgodné¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
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— ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez fyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatéw

Kontrola jakadci materiatbw polega na sprawdzeniu j&ko materiatbw na zgodsé z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na bugpwazdorazowo, zgodnie z nogrPN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdz:

— zgodné¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestaatli st

— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diggopretow.

Nie ma konieczn&zi badania stali zbrojeniowej spetrieg¢j wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku vgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczngi R, (MPa),

— wytrzymatdci na rozcaganie R, (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikoéw badeodbiegajcych od normy, naley odest& partk stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtdw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbada stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.
taczniki do petow zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow, potwierdmajch
mozliwos¢ zastosowaniatznika do 4czenia petdw o okrglonej wytrzymatdci stali.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morta

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dgokonana przez hyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowgzyhier winien stwierdzi zgodndé
utozonego zbrojenia z dokumentagprojektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretdw, ich srednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewkai
utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnyby

—$rednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— diuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakiczen lub odgk¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkas¢ otulin zewrgtrznych,

— powhizanie (podczenia) zbrojenia mdzy sofa,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&znice w rozstawie medzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— réznice w rozstawie ptdéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zecsk rozni¢ od projektowanego o weej niz +
1,0 cm,

— dtuga¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzditbelek nie powinien rni¢ si¢ wiccej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wgtgm poziomu nie powinno przekra¢zo,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaécz 0,5 cm,
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— otuliny zewntrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatnj 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzywan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéza
20%

wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogibnia gtbwnego nie powinno przekraéa#bo,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdégawosci obcaza Wykonawe robot,
niezalenie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej oraz kawporowego
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej rigisprawdat:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy i murka,
usytuowanie tawy i murka w planie,

rzdne wysokeéciowe,

grubd¢ tawy i murka,
zgodné¢ wykonania z dokumentagprojektows.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0Q/@@magania ogoéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest - m (metr szécienny) wykonanejscianki czolowej przepustu wraz ze
zbrojeniem.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i wymaganiami lieyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektows, pod wzgédem gatunkow stali,
srednic i ksztattow pmtow,

— zgodnéci z dokumentagjprojektow liczby pretéw w poszczegoélnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pragtow,

— rozstawu mtéw gtdbwnych i strzemion,

— prawidtowaci wykonania hakow, atz i dlugdci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfi]
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne zasady dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1riscianki czolowej obejmuije:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanigcianki czotowej:

- betonowanie konstrukcji fundamercianki

- wykonanie izolacji przeciwwilgotisoiowej,

- zasypka&cianki czotowej,

- ew. umocnienie wiotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i bagléaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techn@z
wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym osOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betom zelbetowe i sprzone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal oklenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcbéwka i ¢y stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spzzone. Wymagania i
badania.

6. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.

8.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcjierdmu. Czs¢ 1-1. Reguty ogdine i reguty dla
budynkow.

9.PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcjierdmu. Czs¢ 1-2. Reguty ogéine-
Projektowanie z uwagi na warunkizawowe.

10.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane.

11.PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spasveElektrody otulone dacznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnozgtyah. Klasyfikacja.

12.PN-B-06251-1963 Roboty betonowieelbetowe. Wymagania techniczne.
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D-03.02.01KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wsiep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach budowy w ramadtolaty krétkich odcinkdw
kanalizacji deszczowej dla zada

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi woégzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mim Dobrar wraz z przebudowvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabrb Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot aldych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenie robét zwanych z
wykonaniem kanatu deszczowego oraz studni rewizyjny odprowadzeniem wody dla
odwodnienia drogi gminnej nr 108274E obejmuije:

* wykonanie wykopow pod kanalizacje, studnie i péciej

* budowe studni rewizyjnych 1000 i 21500 mnelgbkasci do 3,0 m,

e budowe rowu krytego z rur — PEHD lub (PE, HDPE§rednice wewntrznej 8200,

e budowe rowu krytego z rur — PEHD lub (PE, HDPE§rednice wewntrznej @300,

e budowe rowu krytego z rur — PEHD lub (PE, HDPE§rednice wewntrznej @400,

e zasypanie wykopdéw po wybudowaniu studni rewizyjnyobwu krytego.
Szczegbtowy zakres zgodny z podanymi przedmiaramézpZamawiaicego dla odpowiednich
zada.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -¢skanalizacyjna zewatrzna przeznaczona do odprowadzasiakow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2. |. Kanat - liniowa budowla przeznaczonaydawitacyjnego odprowadzarieiekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gmedgdzanidciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagamania wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiiasciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony derzmiasciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zanglgno wysokdci wewretrznej mniejszej @il,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangyio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nakaut prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczoniga@nia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzieskalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energisciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do 1iej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropega btworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgtzeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraagaapochyint i zagkbienie dna umaiwiajace
wytracenie nadmiaru energiiekdw sptywajcych z wyrej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylogciekdw - element na kou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z ieliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptydeiekéw pod
przeszkod na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeaia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowngaiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urmlzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywsnnikow z poziomu
nizszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomidzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rzdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb p@izeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryyta przykrywagaca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, ugdiwviajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stugtzi, przeznaczony do przeptywu w rigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomdzy kinet, asciarmg komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.M/ymagania ogolne".

1.5. OgdIne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania odblne

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustava 0 wyrobach
budowlanych [22].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury polietylenowe PEHD lub (PE, HDPE)

- rura PEHD lub (PE, HDPE) wednice wewatrznej 200,
- rura PEHD lub (PE, HDPE) wednice wewntrznej g300,
- rura PEHD lub (PE, HDPE) wednice wewatrznej g400,
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Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanmegz Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Do wykonania rowu krytego nafg stosowa rury z PEHD lub PE.

Powierzchnie wewgtrzne i zewrtrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadiné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadygdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrdb i zawieragce:

- nazw producenta,

nazve typu rury,

- symbol surowca,

- $rednie zewretrzng i wewretrzna,

- sztywn&¢ obwodow,

- numery norm,

- znak jakéci,

dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezgoednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie
inicjowato peknigé oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna iywykonana z kigéw betonowych
lub zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

Komora robocza popej wefcia kanatdbw powinna kfy wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy C30/3%vodoszczelnai W-8,
mrozoodpornéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gaghnalizacyjne.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z ksgow betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odedaosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:

-whazyzeliwne typu atzkiego odpowiadare wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korplrsigi,
-wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiad@e wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadare wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych poteniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytstropowa i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnekdenentaciji projektowe).

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregbw betonowych lubzelbetowych osérednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [15].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogiPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie aeobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 kaanin. 20).
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2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien edpda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysgéowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowéagigmaganiom PN-B-14501 [ 16].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowéna otwartej przestrzeni, uktagaje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwad
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piemvezarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych halektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegdélnych grup, wiedkoi gatunkoéw w
SposOb zapewnigy stateczng oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoéinych stosow lub pojedynczych
rur.

2.7.2. Kegi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk ksgdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno uttivia¢ dostp do poszczegodinych stosow wyrobow lub pojedynczych
Kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dziglggh korodujce. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamianpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymajadx i frakcjami kruszyw.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien aag sk mazliwoscia
korzystania z nagiujacego sprau:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsbiernych,

-spycharek kotowych lubagienicowych,

-sprztu do zagszczania gruntu,

-wciagarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagére".
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegjiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiaghiavysepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa miae przewysza scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3srednicy zewrtrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur naley uktad& na podkladach drewnianych, $zposzczegolne warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przektada materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigoéw

Transport kegow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemeh elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rogpokindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin rozmieszczonych

rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynifodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu atzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego tglekiada na paletach po 10
szt. i hezye tasma stalova.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie trodki transportowe, ktére nie spowagyj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexayszczenia mieszanki i obania temperatury
przekraczajcej granie okrelona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog byt przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiecyaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyzgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-QB000Vymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentawviale oznaczy je w terenie za
pomoe kotkdw osiowych, kotkovewiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej sbb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyreowge (z
rzednymi sprawdzonymi przez ghy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i kfne przekze
InZynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@bte wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny By dostosowane do ggfokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sptzi mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zestrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdgian i uszczelnienie stykéw. Deskowardigan naley
prowadzé w miak jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendayywieziony przez Wykonawma
odkiad.

Dno wykopu powinno kyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokurgieptajektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane bezgeednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zelie tej warstwy Wykonawca wykongenie lub w sposéb uzgodniony zynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinnga: lyykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podta

Dla przewodow drednicy powyej 0,20 m, na warstwie odwada@gj naley wykona& fundament betonowy,
zgodnie z dokumentagprojektova lub ST.

Zag:szczenie podia powinno by zgodne z okéonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokai¢ posadowienia rurogju
powinny spetiaponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapewdupuszczalne minimalnegpolikasci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mpgy¢ jednak mniejsze:

-dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %,

-dla kanatow i kolektorow przelotowych - | %o (vagkowo dopuszcza sispadek 0,5%o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychepkasci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g,dla rurzelbetowych 5 m/s).

-giebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr | z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow pofoych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro" uklada sizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro" [20].

Rury utazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwigkszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Poszczegolne ulone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierérpaku dtugdci rury

I mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykong:

-sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowy&kdnicy
0,20 m,

-zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lzébetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,

-specjalnymi  fabrycznymi  piécieniami  gumowymi lub wedlug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro",

-sznurem konopnym i fali aluminiowa przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych dnieniowych
srednicy od 0,2 do 1,0 m.

Polkczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanalrednicy do 0,3 m
mozna hczy¢e na wpust lub poprzez studzierfiyta - slepa).

Kat zawarty mg¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90°.
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Rury naley ukltada w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnit8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rtalery przestrzegéd nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zé&rednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica I. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewod Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (
przelotowej pofaczeniowe] spadowej -kaskadowe;j
0.2¢ 1,20 1,20
0.2¢ 1,20
0.3
QAL 1,40 1,40
0,5( 140
0,6( '

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganasgpujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny b&ylokalizowane na odcinkach prostych kanatdbw w odedmich
odlegigciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pémgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

-studzienki pajczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
-wszystkie kanaty w studzienkach rigléaczy¢ os w c§ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsttcznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonyw& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennyidatomiast w
trudnych  warunkach gruntowych (przy wegsiwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

-w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 lerynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztatcie i ,, wymiarach uzasadnionychiocazbhiami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
Zlokalizowane na kanatachseednicy do 0,40 m weznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozazaniu nie powinna przekracza
4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1%71 6, 8) [18], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym zprZeansprojekt” Warszawa [19]. Studzienki
rewizyjne skiadajsic z nastpujacych czsci:

-komory roboczej,

-komina wiazowego,

-dna studzienki,

-wiazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysok@d¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky
giebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenipomvalag zapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejganiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory naley obudowg& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunogiieojektowe.
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Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [15]. Posadowienie komina aglerykona na ptyciezelbetowej przdgciowej
(lub rzadziej na kigu, stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdansi nad spocznikiem
0 najwkkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bémanio na komorze
roboczej naley umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzyrnkwitazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilonsgkinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyprzedtaony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakinet, powinna mié ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigsegnicy kanatu powinna ona stanépizefcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggbjscach nagmnych na obazenia dynamiczne)
powinny mi€ wiaz typu o¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzme stosowawtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinieié bynia rowny, natomiast w trawnikach i ziétsach
gérna krawdz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego haEmontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzdach, w odlegiéciach pionowych 0,30 m i w odlegtd poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i pgzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagpujacych czsci:

-komory roboczej,

-piyty stropowej nad komay

-komina wiazowegérednicy 0,8 m,

-piyty pod wiaz,

-whazu typu atzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

-wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

-dtugas¢ mierzona wzdt przeptywu min. 1,20 m,

-szerok@¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerskgodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po strom#azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

-wymiary w planie dla komor pgtézeniowych uzalmione g ponadto od wielkai kanatow i od
promieni kinet, ktore naky przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowyi® on, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny gy lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w ddiegach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatdw bocznych.
Wykonanie peiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandinbb.3.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe ielbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpimia przed korozjkonstrukcji betonowych™
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej \Ba.8 [17].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltovd, posiadajca aprobat techniczi, wydara przez upowzniong jednostk.
Studzienki zabezpiecza firzez posmarowanie z zemnz izolach bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego 2ynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyos@vanym
na goaco wg PN-C-96177 [12].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwéznorodnd¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur praextjz WWykonawca uzgodni z hgnierem.
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5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nahe prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska
zag:szczenia powinien lgyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca daigo Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

-wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i usteliept,

-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodioi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostavilpop23],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptaci.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroliovadzonych robot w
zakresie i z emtotliwascia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Iryniera. W szczegoldoi
kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie kginych zataonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngia do | cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem,wod

-badanie i pomiary szeroi®, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy poziaz betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodid z dokumentagjprojektovs zatlazenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidtowsoi utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,

-badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-sprawdzenie tdnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odleglei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

-odchylenie wymiarow w planie nie powinnaétwieksze nk 0,1 m,

-odchylenie grubgei warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

-odchylenie szerokai warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleo@egtdéci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie poavprzekraczat 5 mm,

-odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdppe projektowanego spadku (przy ggizonym
spadku),

-wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okleny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien
by¢ zgodny z pkb.5.9.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000M@ymagania ogoéine".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiarowy jednostlg jest:

- dla wykonania rowu krytego z rur PEHD (PE, HDRESt jeden metr (m),

- dla wykonania studzienki 1000 i g1500jest jeslrtaka (szt.).

Prace naley wykona& 2z wszystkimi robotami towarzyseymi zgodnie z Dokumentacj
Projektowva.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00MM@ymagania ogélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem amoleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

-wykonane studzienki kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zagzczony wykop.

Odbior robot zanikagpych powinien by dokonany w czasie umwviajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego gmstobdt.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaibyg mniejsza od 10 m.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy piatrsoi
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

-oznakowanie robdt,

-dostavg materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podia i fundamentu,

-utozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zagzczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne niewymienione ] prace i czynnai (w tym o0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eeghni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kaksfi, badania typu,
znakowanie, sterowanie jékia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement:s€1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 cementu peaisaego iytku

PN-EN 197-1:2002/A3:2007

3. PN-EN 206-1:2000 Betorm$Cl: Wymagania, wisciwaosci, produkcja i zgodnid

67



4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN12620+A1:2010
7.  PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
8. PN-EN 13101:2002

9. PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A 1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1 :2004
10. PN-B-06712:1986
PN-EN 12620+A1:2010

11. PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004/AC:2004
PN-EN 13043:2004/Apl:2010
12 PN-C-96177:1958

13 BN-86/8971-06.00
14 BN-83/8971-06.02
15 BN-86/8971-08
16 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Rukgztaltki kamionkowe i ich patzenia w sieci drezawej i
kanalizacyjnej
Systemzewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kaaaii
éinieniowej deszczowegtiekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyceymeicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)
Kruszywa dmbe (Norma do zastosowprzyszigciowych)
kywga do mieszanek bitumicznych 1 jgorchniowych
utrwiedgosowanych na drogach, lotniskach i innych paeferiach
przeznaczomigcruchu
Stepho studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgoéftio
Bet@r:s¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

Kywea do betonu

Kruszywdd mieszanek bitumicznych i powslriowych

utrwiagtosowanych na drogach , lotniskach i innych

powierzchhipezeznaczonych do ruchu.

Proegmaftowe—Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosayvaa
gaico

Rueztsnieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe ,Wipro”

Ruegtsnieniowe. Rury betonowezelbetowe

Blefkaty budowlane z betonu.dgr betonowe #elbetowe

Catéransport i przechowywanie

17 Instrukcja zabezpieczania przed karkapstrukcji betonowych opracowana przez Instyadhihiki
Budowlanej -Warszawa 1986 r.

18 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki pateniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotouei¢c 1980)
Studzienki spadoweidlinl 980)

KB4-4.12.1.(11) Studziendepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiiekowe do odwodnienia drog goziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6)

Kagi betonowerednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

19 | Katalog powtarzalnych elementow drogowyghtansprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

20 Tymczasowa instrukcja projektowania i bud@maewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

21  Wytyczne eksploatacyjne do projektowargeai $iurzdzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBMiastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez ZespoOidopyads. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siérfi@84 r.

22 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrodaatiowlanych (Dz. U. nr 92, pdz. 881)

23  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobow

24

deklarowania zgodse wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowanianetkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p6z. 2497)
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D.03.04.01. ODWODNIENIE LINIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowd czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robét oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie odwodnienia liniowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.6. WspoIny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Kanat odwadniagy

Nalezy zastosowa system odwodnienia liniowego, ktory posiada AptebBechniczia IBDIiM.
Nalezy wykon& odwodnienie liniowe o wymiarach korytka zgodnycBakumentacj Projektova.
Wiasciwosci odwodnienia z polimerobetonu.
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Wytrzymatas¢ gwarantowana na min. 80 MPa
sciskanie

Wytrzymatai¢ na rozciganie przy min. 20 MPa
zginaniu

Nashkliwos¢ max. 0,25%
Mrozoodpornéc min. F150
Nosnos¢ Klasa C min. 250 kN

Zeliwo na kraty powinno spetniavarunki PN-EN 1561:2000 Odlewnictweliwo szare.

2.3. Materiaty uzupetniage

Do wypetnienia spoin i uszczelii@alezry stosowa:

- mas silikonowa,

- niskoskurczowmag PC lub PCC,

- zalew bitumiczr,

- tame dylatacyjra. Materiaty powinny posiadaAprobat; IBDiM.

2.4. Beton

tawe naleey wykona z betonu klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1. Do wykeania betonu
nalezy uzyé¢: cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandz&ieglodatkami wg PN-EN 197-1,
kruszywa spetniacrego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie knwszwchodzcego w
sktad mieszanki betonowej powinnodbtak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczeln&c i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody, wody wg PN-EN 1008.

mozna wy¢ dodatkow lub domieszek posiagiajch aprobat techniczia IBDIM, bitumiczna masa
zalewowa BN-74/6771 -04.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- koparek,

- sprztu do zagszczania,

- lub ka&dego innego spetu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

4.2. Transport odwodnienia liniowego
Korytka odwadniajce mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany skiadu mieszankinieayszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniaacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia
Zageszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w odpowiedniej STWIORB.

5.3. Wykonanie fawy betonowej

tawe betonowy nalezy wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie naje
wykonywat zgodnie z PN-B-06251.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C
oraz wtedy, gdy podi® jest zamarzeie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po zenia
mieszanki naley przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zagnt sie po uptywie
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej meedi. Bezpérednio po zagszczeniu, beton
nalery zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacg nalezy rozpocaé¢ przed uptywem
90 min. Poprzez kilkakrotne zwanie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.4. Odwodnienie liniowe

Elementy odwodnienia liniowego nalezamontowd& w miejscach okrdonych w Dokumentacji
Projektowej. Spoiny poszczegolnych elementow ayaleszczelni silikonem. Kanat naley uktada
na tawie betonowej. Korytka odwodnienia liniowegalety wiaczy¢ do rowu rurkami agsrednicy
wewrgtrznej g100.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasieot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobdt w zakresie i
Zz czstotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowanprzez Irkyniera. W
szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ezinych posadowienia odwodnienia liniowego,

- sprawdzenie prawidiowoi wykonania tawy betonowej,

- sprawdzenie prawidtiowoi wykonania odwodnienia liniowego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego gzystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ezrsaj za
niezgodne z DokumentacProjektowa i Wykonawca zobowizuje s¢ do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodniemisWwego zgodnie z obmiarem wg punktu 8
obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organiz&jibot oraz Programu Zapewnienia Jako
- zapewnienie niezdnych czynnikdéw produkciji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiezlzdnych materiatow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieckngo prawidtowego wykonania robot lub
wynlkajqcych z przygtej technologii robot,
oznakowanie robot,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- przygotowanie podia,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie odwodnienia liniowego,
- wiczenie do rowu,
- uporadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB,
-wszystkie inne niewymienione ] prace i czynnai (w tym o0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa nradae do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Tranmspprzechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton.¢g&z1. Wymagania, wkxiwosci, Produkcja i zgodnig.

PN-EN 12620 Kruszywa doone!.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wgania i kryteria zgodroi dotyczice cementow
Erechnegoaytku

PN-EN 1008 Woda zarobalwabetonu.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaadlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy gragi€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowdomtraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem profilowania | zagzczenia podia w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowantagszczenie podia.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z obowizujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektova, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny stownik zamowhe(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniagcym uzyskanie odpowiedniej jasm robot, w szczegOlrioi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgétdem typow i iléci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanyrnez Irkyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, unmiwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sgirtzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania wymafia
jakosciowych rob6t zostanprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pode naley przewozé w sposOb uniemaiwiajacy
wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wygtenia zanieczyszczania drég dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu uprztnigcia materialu oraz uniemliwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie kagekyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyiniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 jagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraatiezane $ do gornych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podtea bezpérednio
przed rozpoocxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wyprofilowanym i zagszczonym
podiazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezp&rednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usurac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

74



Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktére ma by profilowane naley sprawdz, czy istniejce
rzedne terenu umiiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca
si¢, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wysze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghinic podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez lrzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowizujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edizych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych egdnych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania warksi wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei zag:szczania podima () dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ |5 dla:

kategoria ruchu KR 1,KR2 kategoria |kategoria ruch
chodniki, zjazdy, stanowiska | ruchu KR 4,| KR 6, lacznice
postojowe, place manewrowe KR 3
drogi i zjazdy technologiczne

—

Gérna warstwa o grulboi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00

od powierzchni podima

Dla poboczy wskanik zag;szczenia nie me by mniejszy nk Is> 1,00.

Dla kontroli na&nosci podtaza nasypoéw naly stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych uradzen,
majcych maliwos¢ wyznaczania wskaiika zagszczenia i modutu wtornego.E

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podt@a nasypow gnastpujace:

- dla gruntéw sypkich It 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetdiwymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tapel

Tablica 2. Wartéci wtérnego modutu odksztatceniagjElla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dla:

kategoria ruchu KR1,KR2 | kategoria |kategora ruchy
chodniki, zjazdy, stanowisk{ruchu KR 4| KR 6, facznice
postojowe, place manewrow KR 3
drogi i zjazdy technologiczn

Powierzchnia rob6t ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej aiG1 wskanik zag:szczenia goérnej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).
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Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwazoochronna, wzmocnienie pozi)
zgodnie z DokumentacpProjektova.

W niniejszym opracowaniu podte stanowd czgsciowo grunty spoiste, dlategoztpod konstrukey
zastosowano stabilizackruszywa cementem zgodnie z STWIORB.

oraz wzmocnienie podia.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gxgzania powinna I8y dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spiz Decydugcym Kryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegeomu neénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metagdl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zesgczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iy utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad preefzenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zoh@any jest do wymiany gruntu nachbkas¢
min. 0,5 m. Usunrity grunt naley zaspi¢ gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robo6t przy wykonaniu profikma i
zag:szczenia podia.

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokac¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasig

poszerzenia

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kraziach

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach

7 Zageszczenie, wilgotn&€  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzegeh i uksztattowania osi w planie na

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych uwaga: na d@h badania wykoi

wg zalecé Inzyniera
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6.2.2. Szeroki profilowanego podiza

Szerokag¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz
+10 cm i -0 cm.

6.2.3. RoOwné¢ profilowanego podiza

Réwna¢ podiuzna profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04. RoOwni poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata, a dla poszerze tata
dostosowamdo szerokéci koryta. Nieréwnéci nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pagiopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz# cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podima

Wskaznik zag;szczenia wyprofilowanego podia okreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&ili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporownanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnatlwicksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWiIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego @xgzania powinna gy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zagiszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metagd wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskanik zagsszczenia naly sprawdza& wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch
punktach, wybranych losowo na Z&&j dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-884881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zag:szczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowauoepodiaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wgaaia
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z DokumentagpProjektova.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiardw dla sprawdzenia wymogdsapgch w punkcie 6.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdazany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne wymagania okémjace podstaw ptatngci podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi si: za jeden metr kwadratowy @nwyprofilowanego i zagszczonego podia po dokonaniu
odbioru robo6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cetsredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp
dostarczenie niezldnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajpcych z przygtej technologii robot;

- profilowanie podtaa,

- zagszczenie podi,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieni@pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopoéw,

- odwOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzdkowanie terenu robot; wywédz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, préb i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotha

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndaci nawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Rob@mne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonar@dbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaadlizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mirg Dobrai wraz z przebudosvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized ut@aeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni. Zakres rzeczowy obejmuje:

- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznyctkruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) emulspasfaltova,

- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznychugsi asfaltova modyfikowara.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia @ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sGb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagapgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
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2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusza by¢ zaakceptowane przezziymiera
I musz posiadéa znak budowlany CE lub DeklaragZzgodndci z Polsly Norm.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumiczhytaley uzy¢ emulsg asfaltova kationows
do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BBl o wiasciwosciach zgodnych z PN-

EN 13808 i STWIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfadfpveétosowanej do gt¢zania warstw

nawierzchni C 60 B5 ZM

=

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C 60 B5 zZM
Wymaganie (klasa
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 120do 180 (5)
Zdolnaé¢ do penetracji |PN-EN 12849 min NPD(0)
Stabilng¢ podczajPN-EN 12848 g <2(2)
mieszania z cementem
Zawartasé lepiszcz{PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczan
zawartdci wody)
Zawartaé lepiszcz¢PN-EN 1431 %m/m NPD(0)
pozostatego po destylac
Czas wyptywu @ 2 miPN-EN 12846 S 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 miPN-EN 12846 S NPD(0)
przy 40°C
Lepkas¢ dynamiczna JPN-EN 14896 mPas NPD(0)
40°C
Pozostaté¢ na sicie, sit{PN-EN 1429 %m/m <0,2(3)
0,5 mm
Pozostaté¢ na sicie, sit{PN-EN 1429 %m/m NPD(0)
0,16 mm
Pozostaté¢ na sicie po |PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
dniach magazynowan
sito 0,5 mm
Sedymentacja po |PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
dniach magazynowania
Adhezj& PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni

Zakacznik NA % pokrycia >75

2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5
Asfalt odzyskany przgPN-EN 13074
odparowanie
Penetacja ~w  25°(PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mknienigPN-EN 1427 °C > 39 (5)

asfaltu odzyskanego
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Nawrot spezysty w 25°Q
asfaltu odzyskanego ¢
asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13998

%

NPD(0)

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym
Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznycileay uzy¢ emulsg asfaltowa kationowa do
ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BE®1 o wiasciwosciach zgodnych z
PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfadfpvetosowanej do gt¢zania warstw
nawierzchni C 60 BP3 ZM

=

asfaltu odzyskanego

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C 60 BP3 ZM
Wymaganie (klasa
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnaé¢ do penetracji |PN-EN 12849 min NPD(0)
Stabilng¢ podczalPN-EN 12848 g NPD(0)
mieszania z cementem
Zawartag¢ lepiszcz¢PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczar
zawartdci wody)
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1431 %m/m NPD(0)
pozostatego po destylaq
Czas wyptywu @ 2 miPN-EN 12846 S 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 miPN-EN 12846 S NPD(0)
przy 40°C
Lepkas¢ dynamiczna \PN-EN 14896 mPas NPD(0)
40°C
Pozostaté¢ na sicie, si|PN-EN 1429 %m/m <0,2(3)
0,5 mm
Pozostaté¢ na sicie, sit{PN-EN 1429 %m/m NPD(0)
0,16 mm
Pozostaté¢ na sicie po |PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
dniach magazynowan
sito 0,5 mm
Sedymentacja po |PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
dniach magazynowania
Adhezj& PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zakacznik NA % pokrycia >75
2.2 powierzchni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD(0)
Asfalt odzyskany przgPN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w  25°PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mknienigPN-EN 1427 °C > 43 (4)
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Nawrot spezysty w 25°QPN-EN 13998 % > 50 (4)
asfaltu odzyskanego ¢
asfaltow
modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie mggowodow& utraty cech lepiszcza i olnania jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedggesh wody i
zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aniesgcy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarysza nz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".

3.2. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza wypos@na dodatkowo w
lanc; do rcznego spryskiwania. Skrapiarka powinn& byyposaona w urzdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalagce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnrozktadanie lepiszcza z toleramci10% od ilgci zalazonej. W
miejscach trudnodogbnych naley stosowdé koncéwke (lanc) polaczorm ze skrapiark do
recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyClisterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi
nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje umdliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dansportu lub sktadowania emulsji powinnycby
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywaic w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB @MO0.00 ,Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniaacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane
roboty.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalozysta.

Skropienie warstwy ma@ rozpoczc Sic po akceptacji przez hyniera.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powa migcic sic w przedziale 20 do 40°C.
Skropienie podiga naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudnodoginych
(np. $cieki uliczne) oraz przy usdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W
razie potrzeby utglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna ki pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emulsiji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajylko niezledny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawe naprawione.

5.3.1. Zuycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze zgodnie z tabli3.

Okreslenie ilcsci skropienia lepiszcza na drodze nglavykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pawy 0,5 kg/ni, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej mae by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy zapobiec sptyaciu i
powstaniu kata lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia pedipod warstw asfaltova.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtaze pod warstw llos¢
asfaltovg pozostatego
lepiszcza
[kg/m?’]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego
mechanicznie
Warstwa wazaca z betonu asfaltowego A Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa scieralna z betonu asfaltowe Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3
AC

Przed utgeniem kadej warstwy bitumicznej, warstwa z@j lezaca powinna b§ skropiona z
odpowiednim wyprzedzeniem, ktérego czas potrzelesy pa odparowanie wody z zastosowanej
emulsiji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostajecedj niz
1,0kg/nf lepiszcza

- 1 h w przypadku skropienia takioscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0
kg/n? lepiszcza

- 0,5 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5rkg/
lepiszcza. Czasy wyj okrelone, nie dotycg skrapia rampm zamontowas na rozktadarce.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,RtMyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emudsikotach pojazdéw),
wykonujac posypk kruszywem wéladach két samochodéw dowarych mas i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposaej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie
emulsp asfaltows bezpgdrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tpnaypadku, ilé¢
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emulsji do zastosowania powinnacbgkreslona w ksizce technicznej rozktadarki lub musidy
okreslona przez Wykonawcw obecnéci Inzyniera -déwiadczalnie (na powierzchni probnej).
llos¢ emulsji wyptywajica ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapigj rozktadarki, powinna
by¢ taka sama.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ Robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani@log".

6.2. Badania i kontrola przed przysteniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlenia wymaganej ilci lepiszcza w
zaleenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia. Doktadne ziycie emuls;ji
powinno by ustalone na odcinku prébnym, w zalesci od rodzaju warstwy (poza budeyww
miejscu zaproponowanym przez Wykonaweaakceptowanym przezzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na deklaracjach zgodoo Wyniki bada powinny by zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwwoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodng skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody ayaleykona& wedtug PN-EN
12272-1. Badanie nalg przeprowadza kazdorazowo przed rozpogziem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymadoi nascinanie paiczenia mgdzy warstwami asfaltowymi

Wymagane wartei wytrzymatdci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymdto na scinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Pokczenie m¢gdzy warstwami Wymagana wytrzymaks na
scinanie, MPa
KR 1-2 KR 3-6
Scieralna/wazaca brak wymaga 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymaga 0,8

a) jesli podbudowa sktada sz kilku warstw asfaltowych

Badanie paiczenia mgdzy warstwowego powinno Bywykonywane na nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR 3-6. Gstai¢ pobierania probek powinna wynéslL prébka na 100
wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMOM®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy (f skropionej powierzchni zgodnie z Dokumer4aci
Projektowva.
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8. Odbior Robaot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikid# z biezacej kontroli emulsiji, ilgci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgogktigproducenta.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikow batl@/ykonawcy i ogtdzin warstwy.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy @n wykonanego i odebranego skropienia warstw
konstrukcyjnych po dokonaniu odbioru robot wg pun&t

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&{p

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim giar@k oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- posypka kruszywa pod kota po skropieniu emaulsj

- uporadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- wszystkie inne niewymienione g prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltow#ymagania dla asfaléw drogowych.

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Mgtbdda. Czs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszeczauszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.ittadwe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych.
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D.04.04.0PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. Wsep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyeke wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w zwazku z realizagj zada:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€mim Dobrar wraz z przebudowvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabrb Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

Kod CPV 45233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdirkentraktowy przy realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotycge robot zwazanych z wykonaiem warstwy
podbudowy z mieszanki niezyzianej o grubgci 8 i 12 cm w konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" a dodatkowo wpronadi ponizsze okrélenia:

1.4.1. Mieszanka niezaZana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ghoaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegmltgza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okie@nych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom detvosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony,
jako przedziat warti lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rgnych
whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej
cechy

1.4.3. Podbudowa - dadnczes¢ konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia ohgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog, byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewcaajprzenoszenie obgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgw podicza. Podbudowa pomocnicza #e0 skladd si  z  kilku
warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewoaigprzenoszenie obg¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podi®

2. Materialy

2.1.  Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzenej powinno b§ kruszywo twarde. Kruszywo
powinno by jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaa#ecych oraz nie pochogize z recyklingu.

2.1.1. Wigciwosci kruszyw do mieszanki niezgaanej

Tablica 1:

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych

Rozdziat w |whasciwos¢ Podbudowa na |Podbudowa na
PN-EN drodze zjazdach
13242
+A1:2010
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4.1-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1:;2:45,6; 8; 11,2
16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestav

podstawowy plus zestaw 1)

<

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,Ge80,  |Gc80/20,G80,
Ga75 Ga7E

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kru- |GTc20/15 GTc20/15
szywa grubego na sitachgoednich wg PNEN
931

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa |GTg10,GTa20  |GTgLO,GTa20
drobnego i kruszywa oagtym uziarnieniuwg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 93&4 |Fls Flso
maksymalne wartei wskanika ptaskasci lub
b) maksymalne warfoi wskanika ksztattu [Slss Slss

4.5 Kategorie procentowych zawagtd ziaren o |Cgoy3 Coor3
powierzchni przekruszonej lub tamanych ora
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PI-EN 9355

46 ZaWart(jé py}éW Wg PN'EN 933'1 8.) W fDek|arowana fDek|arowana
kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fbekiarowana fpekiarowana

5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 10971LA 4 LA
kategoria nie w¥sza ni

54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzigDeklarowana Deklarowana
7,8 albo 9

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwagig PN-EN  [AS\r ASnr
1744-1

6.3 Catkowita zawarté&t siarki wg PN-EN 1 744 |S S\R

Rozdziatw |whasciwosé Podbudowa na |Podbudowa na

PN-EN drodze zjazdach

13242

+A1:2010

6.4.2.1 Statai¢ objgtosci zuzla stalowniczego wN- |V Vs
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym|(Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998,19.1

6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu Brak rozpadu| Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN
EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie w{ Brak substancji szkodliwych w
PN-EN 1744-3 stosunku dérodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:

drewno, szkto, plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
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7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EI

1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBia SBia

przepisow

7.3.3 Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa |Skaty magmow{ Skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone | przeobraone F4
F4 Skaty Skaty osadowe
osadowe F10 F10
Kruszywa z Kruszywa z
recyklingu:F10| recyklingu:F10
(F24) (F24)
Zalacznik C Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowany
Zalacznik C Istotne cechyrodowiskowe Wigkszas¢ substancii niebezpiecznych
Podrozdzial okreslonych w dyrektywie Rady
C.34

76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu ¢lo
kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych

*) L aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaggmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
**) Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.2. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5

przechodzi przez sito, % m/m

100 .
d? H 00|
20 e
as l/" 90
80 =4
+qT =
70 3 Sy
2 &
60 60 i -
-"6p |." g
s0 I i 8
a7 _i" - i /
40 =T A3
g 35 - 4o * . rd
J.— -
30 ,-/ = 35 sol 4 A9
- - =20 -
20 | s 33-‘:'/‘—442
12 =T 14l -
10 |9 10| _ -4 _—T.
= 9
o Lle B R ey 1
b3 = g = = i= TE T2 =3 g 2°v =
________ sSDV sito # mm
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2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/63

100 1?}’" o
~Ho
20 47— 10
3/5'/’*:
- -,
= - ' !
== 70 &8 /- H=) 30
= / . 63..‘/
o 60 €0 i ols s 40
& a7 | i /{55
E_ 50 R . ’./ i
= i E 43} P
-g an 35 - 4; P / S0
. -
g a0 el o B 30,- 7| AT25 70
o 1 - = "30 23| |-~
E T | == =L 1] n
12 e 14| -~ [ —
1 e i =
10 q"/ - — _0 = 9/‘ a0
0 . = = 5
= | 100
g g 8 o = 3 e T
E——— sov | sito # mm

SDV - obszar uziamienia, w ktorym powinna siieici¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostag/producenta mieszanki
2.1.4. Whdciwosci mieszanki niezwizane)

Tablica 2:

Wymagania wobec mieszanki nieazane]

pozostaje na sicie, % mim

uziarnienia na sitach kontrolnych-zréce w
przesiewach

Rozdzialw |wiasciwosé Podbudowa na | Podbudowa na
PN-EN drodze zjazdach i
13285 poboczach
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,510/63 0/31,5
4.3.2 Maksymalna zawartg pytow: kategoridJF UF

Minimalna zawarté¢ pytow: kategorid F LFNR
4.3.3 Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqo
4.4.1 Wymagania wobec uziamienia Wg punktu 2.2.7 Wg punktu

2.2.2;2.2.3

4.4.2 Wymagania wobec jednorodsw wg tablicy

uziarnienia poszczegdlnych partii-

porownanie z deklarowarprzez producenta

wartcscia (S)

Wymagania wobec jednorodsw wg tablicy

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-BR67-
1

4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskanik piaskowy 30
SE**), co najmnigj

4.5 Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakg LAss
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wgza n

4.5 Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4
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4.5 Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wska >80
nika zagszczeniad1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnigj

Rozdziat |whasciwos¢ Podbudowa zasadnicza
w PN-EN
13285
Zafacznik C,|Istotne cechyrodowiskowe Wiekszas¢ substancii niebezpiecznygh
podroziziat okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygilje

w zrédtach kruszywa pochodzenial
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad# czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

2.2. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera. Zrodta materiatdw powinny ty wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robot. Wykonawca powinien dostarézanzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
wykresem krzywej uziarnienia i dokumeniyiadczce o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do
obrotu.

Zatwierdzaniezrodta materiatdw nieoznaczaze wszystkie materialy z tegérodia teda przez Irzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nidrsg@ wymaga zostam odrzucone.

Wykonawca zarowno do odbiorow geiowych jak i odbioru kacowego jest zobowkany przedstawi
dokumenty swiadczce, ze wbudowane materialy pochedzedynie z zaakceptowanych przezyniera
zrodet.

3. Sprat
3.1. Ogdblne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podbuddw z mieszanki niezeénej nalgy stosowa:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozlga materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statye do zagszczania,

- Zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakgbracyjne - miejscach trudno dgstych

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgaloe" punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywasic w sposOb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazddw po warstwie stanaaej podtae do niniejszych podbuddw powiniendaak zorganizowany,
aby nie dopkci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny s@éinivymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoaikaia osi i innych parametrow technicznych.

90



5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowz mieszanki niezvgzanej stanowi:

- na odcinkach z podtem G1.:

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. sgd@cjach technicznych mugzosta& spetnione. Jeeli
przygotowane i odebrane podebyto pozostawione przez diry czas i nie kontynuowano na nim roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy, zimier ma prawo zada ponownych pomiarow i bada
odbiorowych, szczegolnie w przypadku opaddw atnrgsfmych.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bpne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie Dokumentacj
Projektow z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kowotr uksztattowania warstw
powinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasikot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniecie sznurkdwlub linek do wytyczenia
robdt i a odlegtéci pomiedzy nimi nie powinny b§ wieksze ni 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszyw naley kupowd jako gotowy produkt u producenta.

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenykdilawca jest zobowkany przedstawilnzynierowi
do akceptacji deklaragjzgodndci oraz badanie typu dla proponowanej dyaie mieszanki. Kada partia
dostarczona na budewnusi zosté przez producenta oznakowana znakiem budowlanynozmakowaniem
CE.

5.4. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane).

Zezwala sj takze na uktadanie podbudowy pomocniczej w jednej waesb grubdci po zagszczeniu 20cm.
W takim przypadku podbudowa powinnathwykonana z mieszanki 0/31,5.

Warstwy kruszywa powinny lyrozktadane w sposéb zapewn®j osagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinriavipygkonana nagpujaco:

- roziazenie pierwszej warstwy, wyrownanie i zagczenie

- roziaenie drugiej warstwy, wyrGwnanie i zggczenie

- wykonanie badai pomiaréw odbiorowych.

5.5. Zagszczanie

Bezpdrednio po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno pgpbwa: stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej kgdri podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinna ¢byzagszczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakammechanicznymi.

Zaggszczenie naley kontynuowa do osagniecia ngnasci zapisanych w tablicy 3
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Tablica 3:
Wymagania wobec aosci | zagszczenia warstwy podbudowy

Zakres robot E; [MPa] E;[MPa] lo
Podbudowa >60 >120 <2,2
zasadniczala ruchu

KR1

Podbudowa na >60 >120 <2,2
wjazdach i poboczac

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 132861%). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie razoe] warstwy i napowietrzenie.zB wilgotnos¢ materiatu jest risza
od optymalnej, materiat w roztonej warstwie powinien yzwilzony wody i rownomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna liyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia jeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznycikith jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opaddw caszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po ke naprawie podbudowy Zgnier mae zaada
ponownych badakontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowaaasivczéniej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jad
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstado zatwierdzenia dokumengwiadczce o
odpowiedniej jakéci kruszyw i mieszanki oraz o legakw wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:
- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszank

- Deklarag} zgodndci wystawior przez producenta mieszanki

Na podstawie przedstawionych dokumentovyimer zatwierdzi mieszarkdo stosowania na Kontrakcie.
W przypadku wtpliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw, kynier maze wspdlnie z Wykonawgc
pobra materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres bada i pomiardbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywigzwiagzanego
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4:

Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki niezzeine]

Lp. [Wyszczegolnienie bada pomiarow [Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szerokd¢ podbudowy co25m

2. Rownas¢ podiuzna W sposéb cigly tata 4-metrovg

3. RoOwna¢ poprzeczna €O 25m

4, Spadki poprzeczne* €0 25m

5. Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach
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6. Nosnos¢ i zag:szczenie podbudowy:|1 badanie
- pierwotny i wtorny modut odksztg
cenia

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.3.1. Szerok& warstwy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz -0;+5cm.

6.3.2. ROwné&¢ warstwy

Réwnas¢ podiwzna warstwy naley mierzy¢e fata 4-metrows zgodnie z norm BN-68/8931-04 z
czestotliwoscia podan w tablicy 3 w poz. 2, a rowsé poprzecza fata 3-metrovs z czstotliwoscia podan
w p0z. 3. Nierobwngxi nie powinny przekracZ&20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej faty i poziomicy z ¢stotliwoscia podam w
tablicy 3, p6z. 4. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +0,5%.
6.3.4. Grubé&c¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w ggiu losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na kee 400m
podbudowy. Dopuszczalne odchyiki od projektowamapgsci warstw to + 1cm.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewldciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnage wymaga dotyczcych uziarnienia i whkciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, amstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage tych
wymaga zostalty wbudowane togha na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonagoa wiaciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowyasztow poniesionych przez Zamiajacego.

6.4.2. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkreich w p. 6.4.1
- 6.4.5 powinny b naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtacsci co najmniej 8cm (warstwa z
kruszywa 0/31,5), wyrownanie i powtdrnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalnezelie szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégio
projektowanej 0 wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwormatsym wyzej, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszer&ypodbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubgé, do potowy szerokiei
pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtornie zagci¢ warstw.

6.4.3. Niewtdciwa grubdcé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napra
we podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway
odpowiednd glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

6.4.4. Niewldciwa ngnas¢ warstwy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@0'Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest metr kwadratowy [, wykonanej podbudowy z mieszanki niezmanej o
grubaici okreslonej w Dokumentacji Projektowej.
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8. Odbiodr robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robo6t

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiminot zanikajcych i ulegaicych zakryciu oraz na
zasadach odbioru eiriowego i kacowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt. 8.

8.2. Zasady pogbowania w przypadku wysgpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usugtia na wiasny koszt.
Odbior jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platici
9.1. Ogolne ustalenia dotyce podstaw platrigi
Ogolne ustalenia dotygeze podstaw ptatriei podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogbIpe9.

9.2. Cena wykonania robo6t obejmuje:

. prace pomiarowe,

. oznakowanie robot i jego utrzymanie, sprawdzemi@entualn naprawe podtaza,

. przeprowadzenie baflalaboratoryjnych stosowanych materiatdbw i1 opracowamecepty na
mieszank,

. zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodniceptug

. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. roztozenie mieszanki i zagzczenie roztoonej warstwy,

. pielegnacja wykonanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

. utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. wszystkie inne niewymienione \igj prace i czynniei (w tym osob i sprgu) gwarantujce

rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwrane

1. PN-EN13242+A1:201Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwzanych materiatow stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie dregm

2. PN-EN 13285:201Mlieszanki niezwizane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:201®adania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody ozna-
czania odporrgei na rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008adania mechanicznych i fizycznych waavosci kruszyw. Czs¢ 5: Ozna-
czanie zawarki wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5. PN-EN 1097-6:2022

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

6. PN-EN 13286-2:201Mieszanki niezwizane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - &2 2:

Metody okrdlania g:stcsci | zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

7. PN-EN 932-1:1998adania podstawowych wiewosci kruszyw. Metody pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metoda pomniejszania probek
laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001Badania podstawowych wi@wosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2008adania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 933-3:1999+A1:20@®kdania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskéci

12. PN-EN 933-4:2008adania geometrycznych witawosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskanik ksztattu

13. PN-EN 933-5:2000Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub tamania kruszyw grubych
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14. PN-EN 933-8:2001+Ap:201Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

15. PN-EN 1744-1:201Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 1367-1:200Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKed

17. BN—68/8931-0Drogi samochodowe. Pomiar rowdednawierzchni planografem i kat

18. BN—70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar i nawierzchni podatnych ugiiomierzem
belkowym

19.Instrukcja BadaPodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych -aainik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01 STABILIZACJA Z BETONIARKI

1. Wstgp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagjhmicznej wykonania odbioru robét budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zyanych z wykonaniem stabilizacji
dowozu 2,5 MPa gr. 15 cm w ramach realizacjizada

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grami€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi

na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionychwp . |

1.3. Zakres robét aoffych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zawanych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji grucdimentem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemertej@dna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagsicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgruwcementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych
llosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaen&mwo-gruntowa zagzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wygamia ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robét
Ogdine wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagaigiélioe™.

2. Materiaty

2.1. Ogodine wymagania dotygze materialow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement paortaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huizycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu
Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
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1 |Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni 16
2 |Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj ni 325
3 |Pocatek czasu wizania, (min) , nie wcZaiej nizkoniec wazania 60/12
4  |Stalg¢ obgtosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementeezypacené na podstawie wynikow badla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany@&NaS-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padia gruntow stabilizowanych cementem malstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiii bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporrgé probek gruntu stabilizowanega sgodne
z wymaganiami ok&onymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizaojentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 [Uziarnienie a) @mrn przechodgych przez sito # 40 mi

% (m/m), nie mniej rit 100

b) ziarn przechodgych przez sito# 20 mm

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodzcych przez sito # 4 mm, % (m/n

powyzej 50

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), [epi 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3  |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), nie gaej ni: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $@6 (m/m), nig 1 PN-B-06714-28 [q]

wiecej niz:

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotamymi.

Grunty o granicy ptynnei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uitiviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatisogruntu do stabilizacji cementem; zaleeagicie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0 | [20]

— zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegsej niz 15%.

Decyduacym sprawdzianem przydagud gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaicci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowa piaski, mieszanki ¥wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetiajice wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikv bada

laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego dtla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycstaallizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, ¢
nie mniej ni: 30
b) ziarn przechodych przez sito 0,075 mm, %, PN-B-06714-15
wigcej niz: 15

2 |Zawart@¢ czsci organicznych, barwa cieczy r wzorcowaPN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejszazni
3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wcej niz: 0,5 |PN-B-06714-12

4 |Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanitemmie budowy, to powinno &yno
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze ddiwaym placu, w warunkach zabezpieazggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienyoh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pghacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad#aboratoryjnych mina
stosowd wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzgyypodaa norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalgci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych athwwatpliwva i z wody
wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatséwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagejce aprobat
technicz wydary przez uprawniapjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalendéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 HdWwinna speinia wymagania okidone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw staiwanych cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego poiio

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogow] Wytrzymaida¢ na Wskaznik
Sciskanie probek mrozoodporngi
nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach|po 28 dniach

1 |Podbudowa  zasadnicza  dla KR1 od 1,6 od25 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0
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2 |Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego podk] od 1,0 od 1,5 0,6
gruntowego o grubdoi co najmniej 10 cm dla KR§ do 1,6 do25
KR6 lub gorna ox¢ warstwy ulepszenia stabg
podiaza z gruntdéw wtpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podh
gruntowego w przypadku posadowiel - od0,5do 1,1 0,6
konstrukcji  nawierzchni  na podto z gruntév
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoloie"3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betoniagowinien wykaza sk
mazliwoscia korzystania z nagiujacego spreu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarieammieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgigrantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wymne w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikdeszanka
gruntowa + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%yiier maze dopucic¢ obgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdéw na wag

- uktadanek albo réwniarek do rozktadania midszgmintowo-cementowe,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do gsarzania lub piyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rialwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmegjagoine™.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivai zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nale
przewozt cementowozami, natomiast cement workowanyma@rzewoz dowolnymisrodkami transportu,
w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiazemvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgwagodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEMO.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeatem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie haleozpoczyné stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek temperatury paey
5°C w czasie najliszych 7 dni.

99



5.3. Przygotowanie podta
Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeotkruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie ieqrzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zaleca $aki dobor
mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakaiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaitocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstiwidowy i ulepszonego pozio

Lp. |Kategoria ruchu |Maksymalna zawargé cementu, % w stosunku do m
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481zR)erancj +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapenoiszymanie w czasie budowy \édavosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyni@gaokrélonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki slegce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztadgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewiliy krétszy od | minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyimera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnadoystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrdi jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotncéci optymalnej z tolerangj +10% i -20% |ej
wartcci.

Przed utaeniem mieszanki nalg ustawé prowadnice i podige zwiky¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grusmo warstwy
pO zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dowvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki palerykorzysta prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rowoo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaranttgj odpowiednj rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzymiera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspic do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé&¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub Kmsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu gf@m rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gf@m specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana gruldo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

100



Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianrejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkacifosarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, witaege wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpgcai od
krawedzi i przesuwé& pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sg w strore osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyyminno rozpocg sk od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajice st W czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubyc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petn giebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna niprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltj@tarnych operacje zeggczania i obrobki
powierzchniowej muszbyt zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamidy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrobki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagzszczanie naky kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PIRER-B[17] i SST.

Specjala uwag naley pawiecic zagiszczeniu mieszanki wasedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich goizeh obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane ekane podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubac, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zasgczenie. Roboty tg siykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazdiwosci naleey unikaé podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycataj
szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gatavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zujié wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej | zagszczonej mieszance, ngleniezwiocznie obat pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona& poprzecza spoire roboca na
polaczeniu dziatek roboczych. Od olga pionowej krawdzi w wykonanej mieszance vma odsipi¢
wtedy, gdy czas pomuzy zak@éczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozgomrm wbudowania
ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padltej i | m dla spoiny
poprzeczne).

5.10. Odcinek prébny
Z uwagi na zakres robot rezygnujesivykonania odcinka prébnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem naspnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezymiera.
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5.12. Pigfgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona wedtug jednego z¢msgicych sposobdw:

a) skropienie warstwy emuisisfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 wétdod 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwymaz posiadajcymi aprobat technicza wydary
przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeskrupianie wagw ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczéha z tworzywa sztucznego, o na zaklad o szerokai
co najmniej 30 cm i zabezpiecaqurzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywejej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagjmrera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatogi mae odbywé sk wytacznie za zgod
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagartugloe".

6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykonbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badapomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lukpszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy I. i@bl. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. |Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna |Maksymalna
liczba bada powierzchnia
na dzienngpodbudowy lul
dzialce ulepszonego  pop-
roboczej |loza przypadaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 L00n
3 |Zag:szczenie warstwy
4  |Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego paogito 1 100 n{
5 |Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem pwam 1 prébka
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lgini 1 probka 100nf
- 90-dniowa przy stabilizadgjizlem granulowanym 1 prébka
6 |Mrozoodpornés przy  projektowaniu iV
przypadkach watpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  skia
mieszanki i przy kdej
Zmianie
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8 |Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

9 |Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej parti i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu |
kruszywz “

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Ilub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST daotggzh
poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Idyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednoradnagitebokas¢ wymieszania

Grunt powinien b§ rozdrobniony tak, aby wskiaik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (praéa o
srednicy 4 mm powinno prz€j80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustaforgasie mieszania jest
zapewnione.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzagiszczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grub&: podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkai co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mge r@nic¢ sic od projektowanej o weej niz £ 0 cm.

6.3.7. Wytrzymal&t nasciskanie

Whytrzymala¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej przed jej zagzczeniem. Probki
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacii
spoiwami. Probki nafey bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach paegivania,

6.3.8. Mrozoodporrig

Wskaznik mrozoodpoméci okrellany przez spadek wytrzymégd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszopedioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wiasciwosci podane w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszopediaza.
6.3.10. Badanie wdaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doiggzh
poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymadowych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badapomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres badapomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonegdqued
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1 Szeroké¢ 20 razy
Rowna¢ podiwzna co20m
Rowna¢ poprzeczna 20 razy
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4 Spadki poprzeczre 20 razy

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie co20m

7 Grubas¢ podbudowy w 15 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
ulepszonego podia 50 nf

6.4.2. Szerok& podbudowy i stabilizacji podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Réwné&¢ podbudowy

Nierownagci podhzne podbudowy i stabilizacji pode naley mierzy¥ 4-metrovd tat
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i stabilizacji padtanaley mierzye 4-metrowd tata. Nierdwngci
nie powinny przekraczal0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizagjitqra

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji padtopowinny by zgodne z dokumentac)
projektows z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i stabilizacji pocia

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ | cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i stabilizagdiaza

Os$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grub& podbudowy i stabilizacji podia

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podtonie mae r&ni¢ sic od grubgéci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji padior10%, -15%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest M(metr kwadratowy) stabilizacji podita z gruntéw.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiymozytywne.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fn stabilizacji podiea z gruntéw obejmuje:

» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spayeh w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie middzgej transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych matevietd
urzadzer pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technég,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementuaCamie wytrzymalei
2. PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementulizanehemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementua€zamie czasu waania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. €amge stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. €z#: Skiad, wymagania i kryteria zgodoodotyczce cementu
powszechnegyiku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprexaczynu. Metody badaOznaczanie
charajsiyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zagriaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wygeaia
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badabaratoryjne
9. PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Bed&wvnaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Bad&@iaaczanie rozpadelazawego
11.PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszgraturalne do nawierzchni drogowyalir i
mgasiza
12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Knaszlamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043;2004  Kruszywa mineralne. Eyws naturalne do nawierzchni drogowych;

plase

14. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineraln&ruszywa sztuczne. Kruszywa zuzla
Waghiecowego kawatkowego

15. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlanedé/do betondw i zapraw

16. PN-B-04481 Grunty budowld@erlania prébek gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie mslka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poglatni pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyeim, IBDIM, Warszawa,
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \&y&nia i Odbioru Robot Budowlanychy svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramadlizacji zada:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinkezpmiejscow& Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy gragi€ymira Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargdl@piraktowy przy zleceniu i realizacji robot wyrri@mych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robdt afhych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyazykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obepmuj
wykonanie podbudowy z chudego betonu. Zakres mgatuejmuje:

- wykonanie podbudowy z chudego betonu gaildi® cm — pod chodnik z kostki brukowe.

- wykonanie podbudowy z chudego betonu gail0 cm — pod wjazdy z kostki brukowej.

1.4.0krélenia podstawowe
1.4.1.0krélenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjapodanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogolne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz Robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiél ).
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektove,

STWIORB i poleceniami fryniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochronyrodowiska,

- warunkoéw bezpiecastwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkOw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w R DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, Klas i kategorii rob6t Wspolnego Stown#amowié (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania Ogoine”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich zakupu i sktadowania podano WWEIRB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine".

2.2.Cement
2.2.1 \Wymagane vdewosci cementu
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Nalezy stosowacement klasy 32,5 wediug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu 32
1 |Wytrzymalac nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj ni 16

2 |Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni 32,5

3 |Pocatek czasu vdzania, min., nie Wcriej niz: 75

4  |Stalag¢ obgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowegoayalgywat cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczcie roztadunku z kalej dostawy jest nitiwe po przedigeniu atestu producenta. Niezaie od
certyfikatu zgodnéi producenta Wykonawca ma obaeék badania dla keej dostawy czaséw wgiania,
stalgci obgtosci i 28-dniowej wytrzymaléci cementu wg norm podanych w specyfikacji i prizegienia
wynikéw Inzynierowi. Na budowie powinny znajdodvak, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od
dostpu wilgoci. Cement z kalego silosu miae by uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnprzez
Inzyniera. Pojemni@é siloséw zaléy od wymaganej wydajda wedtug zasadyze dzienna produkcja rae
odbywa sk tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie zendoy diuzszy od trzech miegty. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementidzie dhiszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wikarzydatnét do robét.

2.3.Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowydedmibetonu.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu

Egslfl_ziab'punkt W Wiasciwodd Deklarowane kategorie | Odniesienie do
o wartosci -EN 13242
PN-EN 13242 b watioi i
G80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
GA75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GT:NR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnienin wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci Flso Tablica 5
i | wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztaltu Slso Tablica 6
wg PN-EN 933-4*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub lamanych )
%2 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cim Tabliea.7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow**) w kruszywie grubym wg :
8 PN-EN 9331 fickiarcwann Tablica®
Zawartosé pylow**) w kruszywie drobnym wg )
4.6 PN-EN 933.1 R Tablica 8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
e wg PN-EN 1097-2 LAs Tblicn®
53 Odpornos¢ na cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana . -
55 Sab‘s;gldlmsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 T i
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6 wg PN-EN 1744-1 AS0.2 Tablice 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kr“szy“&';?m‘e““e Tablica 13
Skladniki wplywajace na szybkos¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- 5
64.2.1 EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu E
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym -
6423 | kawalkowym wg PN-EN 1744-1p, 19.2 Beak rozpady ¢
Brak substancji
6.43 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
o 1744-3 srodowiska wg
odrgbnych przepisow
Brak cial obcych takich
jak drewno, szklo,
6.44 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob
koncowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
: wg PN-EN 1097-2 .
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kruszywo nie speli warunku WA,,2. to .
132 nalezy zbadac jego nﬂ'ozoodpomoéé wg p. W2 Tablica 16
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w :
L przypadku, gdy nasiakliwosyé krﬁszywa ‘ s Tablica 18
przekracza WA,,2)
iaull?f 1’?:[13(3‘ Skiad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pgglacji wykonanej podbudowy nale stosowéa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mina stosowé wodocagowa

wock pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§zgodne z PN-EN 934-2.

Jeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszagce lub opéniajace whzanie, nalgy to uwzgednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pietgnacji podbudowy z chudego betonu mdxy¢ stosowane: preparaty pighacyjne posiadage aprobat
techniczn, folie z tworzyw sztucznych, widkniny, piasek, \aod

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayalg/kona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki betonowej
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2.7.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartosé
spoiwa, % m/m

>8.0do 31,5
2,0do 8.0
<20

W

Ln

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégiilgpoiwa nt podano w tablicy 2 $# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostasezachowana jest zgodta wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawart& wody

Zawartd¢ wody naley okreli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pighacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinng pyzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalery przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpreem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngstie zanurz§/na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probekanagbywa si pod cénieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaic

Badanie wytrzymakei na sciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanychmetod, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41.

Prébki powinny by piekgnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymaltai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28

dniachpielegnacii.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wilj‘?m',k n?rozooclporluos'.ci _mieszzmlfi zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatoéci na $ciskanie
RL-( - probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na sciskanie RC
prébki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R.Z°/R.

Probki do oznaczania wskaka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze Igotmicsci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku.
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Nastpnie zanurzy nalezy je catkowicie na | dapw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamragania i odmraania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé érednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na

$ciskanie Rc“°, Re: nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z dokladnoscig 0,1.

2.8. Wymagania dla chudego betonu
Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wiasciwosc Wymagania Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunck 1 -
2.2 | Minimalna zawarto§¢ cementu tablica 3
23 Ustalenie na
Zawartosc wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa Cyq Bacanic g
: Nl B i A PN-EN 13286-41
(system I) — klasa (nic wigcej niz 28 dniach
wytrzymatosei R 20,0 MPa) il e
_ piclegnacii
2.3 | Mrozoadparmo >07 Badanie
wg. pkt. 2.7.6
3.Sprzet

3.1.Wymagania ogdélne dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdlne™.

3.2.Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinig/kazg sk
mazliwoscia korzystania z nagiujacego sprau:
wytwormni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidgesmanki betonowej. Wytwdrnia powinnacby
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@vayrantujce nasipujace

tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy zarobu: kruszywo +3 %, cendeh%, woda

+2 %. Inzynier maze dopuci¢ obgtosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wagl

uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszagtkitowe),
walcow wibracyjnych lub statycznych do gsagzenia lub phyty wibracyjne,
zag:szczarek phytowych, ubijakdéw mechanicznych lub ofetyalcéw wibracyjnych do zeggpczania w
miejscach trudno degnych,
innego sprtu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymiagagoine”.
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4.2. Transport speil | materiatlow

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyznaoprzewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony preeldjaeeniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigopelh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiiedatsr, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiormikami wody.

5.Wykonanie robét

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIOXO0 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaji RoboGt oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakictetda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki chudego betmaa wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatdw pobrane w obedoo Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez liyniera. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowymzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycitddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula zastosowane. Projektowanie
mieszanki chudego betonu polega na:

» doborze kruszywa do mieszanki,

» doborze ilgci cementu,

* doborze ilgci wody.
Sktad mieszanek projektujecsie wzgedu na wytrzymatéc nasciskanie probek (system I), zggczanym metagd
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID=
Wytrzymatdgi¢ nasciskanier. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@elinna by rowna lub
wieksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsato
Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catikeyumasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie gsgs¢ objgtosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie ilub na podstawie
praktycznych déwiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach,
spetniajce wymagania STWIORB.

5.3. Widciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien speltiarymagania oki&one w tablicy 4.

5.4. Warunki przyspienia do robot
Podbudowa z chudego betonu niezenoyé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jesta nt 5°C
oraz gdy podize jest zamarzete.

5.5. Przygotowanie podia
Podicze pod podbudogv z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i odpowiegl & TWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonugisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjaégay wytwarza

w mieszarkach zapewnrigych cagtos¢ produkcji | gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny/diyzowane wagowo lub glsciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposo6b zabezpieczony przed segregaafimiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonuzyaleykonywa uktadarkami mechanicznymi, poruszgimi skt
po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamGaniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaaowniarek bez stosowania prowadnic,zex@dbywa sk tylko w wyjatkowych
wypadkach, za zgadnzyniera.

Natychmiast po rozikeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna raigrawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wadl

Zagszczenie naly kontynuowa do osigniecia wskadnika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zasgczenia okéonego wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 1%PB&Zagszczanie
powinno by zakaczone przed rozpagdem czasu \wrzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas g&gzania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy +1% i -2% jej wartéi.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu nafewycia¢ szczeliny pozorne naefflokas¢ okoto 1/3 jej
grubgci. Szeroké nacktych szczelin pozornych powinna wyriosd 3 do 5 mm. Szczeliny te natevyciac
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzéeloa kwadratowe lub prostgike piyty. Stosunek
diugaici ptyt do ich szerokiai powinien by nie wikszy nz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana pighacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego zqpagtcych sposobow:

a) skropienie preparatem piglacyjnym nie wptywagym negatywnie na waanie betonu

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszeztaiy z tworzywa sztucznego, utmg na zakiad co najmniej 30
cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez,wiat

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskinvemiod, przez okres 7 dni,

d) przykrycie warstapiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przkees 7dni,

e) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okiesi.

Stosowanie innyciiodkow do pielgnacii podbudowy wymagaddorazowej zgody kyniera.

Nie naley dopuszca&dzadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie vgiekfeini.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzettem nagpnej warstwy, powinna lbychroniona przed uszkodzeniami.
Jereli Wykonaweca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane geadth, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowaany do przeprowadzenia Awych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek

oddziakywania czynnikow atmosferycznych, takictopidy deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowZany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadowodaszeeli
wystpi

mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu muéidsyed zim przykryta co najmniej jecrwarstva.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot
Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakb materialdw powinna léyprowadzona zgodnie zasadami
0goInymi podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,\WWymagamigine".

6.2. Badania przed przgpteniem do robét

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszyw oraz w
przypadkach

watpliwych wody i przedstaivwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaci.
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Badania powinny obejmodavszystkie wiéciwosci okrelone w pkt. 2 oraz pniniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Castotliwas¢ oraz zakres badapomiardw

Czstotliwai¢ oraz zakres baflapomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chadiegonu podano w tablicy
5.

6.3.2. Whaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okreli¢ przy ka&dej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zigj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny kiyzgodne z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 5.Cgstotliwas¢ oraz zakres baglapomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudedorhne

Lp. |Wyszczegdinienie batla Czstotliwase bada
Minimalne llasci{ Maksymalna
bada na dzienn¢powierzchnia
dzialce roboczej  [podbudowy na jedn

badanie

1 |Wiasciwosci kruszywa dla ka&dej parti kruszywa i przy kde
Zmianie kruszywa

2 |Wiasciwosci wody dla kardego witpliwegozrodie

3 |Wiasciwasci cement dla kadej parti

4 |Uziamienie mieszanki mineralngj 2 600 nf

5  |Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf

6 |Zagszczenie mieszanki chudego be 2 600 n°

7___|Grubdi¢ podbudowy z chudedo betc 2 600 n°

8 |Oznaczenie wytrzymaibnasciskanie chudego betc 3 probk 600 n°

9  |Oznaczenie mrozoodpo#eochudego betonu 3 probki 600 nf

6.3.3. Whaciwosci wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Widciwasci cementu

Dla kazdej dostawy cementu najeokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezry pobieré z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podani&Ementu. Badanie
nalery

wykona zgodnie z norngPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnéimodna z recept

6.3.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna Ibywna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w recepcie z
tolerancj, +1%, -2% jej wartéi.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna bggszczana do aginicia wskanika zagszczenia nie mniejszega: ni
0,98 maksymalnego zggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie Zprottora wg PN-EN 13286-41.
6.3.8. Grub&t podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naléy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukio podbudowy powinna ldyzgodna
z Dokumentagj Projektov z toleranci | cm.

6.3.9. Wytrzymat& nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie naly badé zgodnie z pkt. 2.7.5.

Wyniki wytrzymaldici nasciskanie powinny liyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpordé chudego betonu

Mrozoodpornéé nalezy bada zgodnie z pkt. 2.7.6.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
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6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres batiapomiarow
Czstotliwai¢ oraz zakres baflapomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Castotliwai¢ oraz zakres bafiapomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. WyszczegOlnienie baflapomiardw Minimalna czstotliwas¢ bada i pomiaréw’

1 Szerokéé¢ podbudow 10razynalk

2 Rownas¢ podtuzna w sposdb agty planografem albo co 20 m
kazdym pasie ruchu

3 Rowndi¢ poprzeczn 10razvnalk

4 Spadki poprzeczne 10razynalki

5 Rzedne wysokeériowe co25m

6 Uksztaltowanie osi w plan?

7 Grubas¢ podbudowy w 3<h punktach, lecz nie rzadziejzniaz né
100 v

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukstainie osi w planie nate wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Byzgodna z dokumentagyrojektovy z toleranej +10 cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kragnikow szeroké& podbudowy powinna ldywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o watevskazanw Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. Rowné& podbudowy

Nierowndci podiizne podbudowy natg mierzyé 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z neMBN-68/8931-
04. Nieréwnéci poprzeczne podbudowy nglemierzy¢ 4-metrovy fats. Nierowndci podbudowy nie mag
przekracz&9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinng/iyodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokeéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny byzgodne z DokumentadProjektovy z tolerangj +0 cm, -l cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow reeenprzekraczgprzedzialu dopuszczalnych odchyle
6.4.6. Uksztattowanie krayzi w planie

KrawedZ podbudowy w planie powinnadsgodna z Dokumentadprojektovd z tolerang 3 cm.

6.4.7. Grub& podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna Bygodna z DokumentadProjektovy z tolerangj | cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DBDI , Wymagania ogdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest metr kwadratowy Jnwykonanej podbudowy z chudego betonu z wszystkimi
robotami

towarzysacymi zgodnie z Dokumentadprojektovd.

Obmiar nie powinien obejmowwaodatkowych powierzchni nie wykazanych w DokumgnRrojektowej

Z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przegiiera na gmie.

Nadmierna gruldg lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkDalaimentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaenia Irzyniera nie mge stanowd podstawy do roszaze dodatkow zaptat.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DIAD00 , Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadProjektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolaaodanych w niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytye.

8.2. Odbidr robot zanikaych i ulegajcych zakryciu
Odbioru dokonuje leynier na podstawie wynikow batlaswoich i Wykonawcy oraz pomiarow
Wykonawcy kontrolowanych na bigo przez layniera.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy platisoi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platida podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Placi st za jednostk obmiarowa wg p. 7 wykonanej i odebranej podbudawshudego betonu. Cena jednostkowa
wykonania nawierzchni betonowej obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@z Programu Zapewnienia J&gio

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich nidapch materiatow,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych plawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych zprzyjetej technologii robot;

opracowanie projektow recept oraz wykonanie (napgotstawie) zarobdw prébnych i przeprowadzenie
wszystkich badawskazanych w STWIORB,

przediazenie recept liynierowi wraz z niezédnymi zahcznikami oraz prébkami wszystkich materiatow
wsadowych (pobranych w obedieoinzyniera),

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego wraz przeprowadzenieztednych badé&(rowniez przez \Wykonawg),
oczyszczenie podia,

utazenie warstwy podbudowy wg preigj technologii wraz z jej zaggczeniem i piefnac,

uszczelnienie fma bitumiczry samoprzylepn (grab. 10 mm. - na calej gruiod wykonywanej
podbudowy z chudego betonu) wszystkichagaeh z uradzeniami infrastruktury technicznej
(np. studzienkami kanalizacyjnymi, telefonicznymaiworami wodnymi, kragznikami, elementami
prefabrykowanymi itp.),

biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

wykonanie szczelin,

wykonanie wszystkich niezbinych bada, pomiaréw, préb i sprawdzae

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utanye)

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét offych niniejsa STWIORB, zgodnie z
Dokumentagj Projektovs i STWIORB inwentaryzacja geodezyjna,

wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynngei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10.Przepisy zwigzane

16.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50
PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarmnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocqg wskaznika
plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziam. Wskaznik ksztaltu,
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornoéci na scieranie
(mikro — Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw. Oznaczanie gestosci ziam i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie
kruszyw,

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie,

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mectoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymalosci
na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata i planografem.

10.2. Inne dokumenty

WT-5. Wymagania techniczne. Mieszankigaine spoiwem hydraulicznym do drég krajowychacZadik nr 4

do Zaradzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowgehostrad z dnia 19 listopada 2010 .
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
WIAZACA WG. WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. Wskp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTB& wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwyagcej z betonu asfaltowego w ramach realizacjizada
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€ymirg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

| .2. Zakres stosowania SST.
SST stanowi ¢g¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadj& techniczne nate
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuakdi.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i A/T
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmerasfaltowe]j dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadgiZaktadows kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mua wykonywa dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &t@se mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy |.

Tablica |. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm

KR1 AC11W

Y Podziat ze wzgtu na wymiar najvgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktaga s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na pode

1.4.2.-Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni miedzy warstaieralry a podbudow

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmienndpgjai, utozona na istniecej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeria kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanksekwv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - éleieie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wdgl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfalf w ktérej kruszywo o uziarnieniuaglym lub
niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, vwymay w procentach masy ziaren przechogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - olagenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielnrt podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielké ziaren kruszywa, okélena przez domy (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wyp@iaD< 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wyrgaD< 2 mm, ktdérego wksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt— kruszywo z ziaren przech@yzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineganwyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, @rektemulgator nadaje dodatnie fadunkistzom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwyagdcej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wtdciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mae jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reghriproducent m@ dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegmnaizany),

MOP - miejsce obstugi podrdych.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og/hjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhlicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techpatzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do waratwzacej z betonu asfaltowego

Kateqgorig MieszankeACS Gatunek lepiszc:
asfalt polimeroasfa
KR1-KR2 |AC11W,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetrdavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wggNN12591 [27]

Lp. [Wiasciwosci Metodabadanii Rodzaj asfalt
35/5( [50/7(

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm|PN-EN 1426 [21] |35+50 [50+70

2 |Temperatura mknienia|°C PN-EN 1427 [22] |50+58 |46+54

3 |Temperatura zaptonu, |°C PN-EN 22592 [62]|240 230

nie mniej nk
1 |2 3 4 5
4  |Zawartg¢ sktadnikéw |(%em/m [PN-EN 12592 [28]|99 99

rozpuszczalnych, nie
mniej Nz
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5 |Zmiana masy po %m/m |PN-EN 12607%|0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost), nie wicej niz
6 |Pozostata penetracjg% PN-EN 1426 [21] |53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7 |Temperatura °C PN-EN 1427 [22] |52 48
migknienia po starzeni
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawartdc¢ parafiny, nie|% PN-EN 12606-1 [3(2,2 2,2
wigcej niz
9 |Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] |8 9
migknienia po

starzeniu, nie wtcej niz

1

(03]
1

oo

10 |Temperatura °C PN-EN 12593 [29]
tamliwosci Fraasa, ni
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fpedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yolowany termicznie, posiaflautomatyczny system grzewczy z
tolerancy = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacrisikywa
powinny spetid@wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tabliéal8, 11.

Sktadowanie kruszywa powinne sidbywa w warunkach zabezpiecaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem / kruszywem o innym wymiarze lub poezboul. Podige skladowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiaczaipw st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Materialy do uszczelnienia poiten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeyich pohczenia ranych materiatdw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakray asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobetirieznych,

b) emulsg asfaltoa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8§mno

- nie mniej nt 10 mm przy grub@i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nt 15 mm przy grub@i warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest déaweotylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okigonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawlzi naley stosowda asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco". Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5. Materialy do ztczenia warstw konstrukcii

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tadliti tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie pglealewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprat

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykazasi mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do praigj metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cykliczniub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanelenaino-asfaltowych,

— ukladankaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosenoktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne ilub inneaglzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem bteagm lub termosami,

—  sprzt drobny.

4. Transport

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggdzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ra&er i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powiniené gyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,zwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu
opakowa z metali lekkich (m#e zachodZziwydzielanie wodoru i gitva wybuchu przy emulsjach o pH).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbad@mn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojénitermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu ma@eki, od produkcji do wbudowania, powinna
Zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i€aohnie pojemnikow aywanych do
transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiania tych powierzchni nioa wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywggje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robot

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyytmierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11 W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaa&wkc lepiszcza podane s tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegam#tego i famanego, to naigrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaa&dablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawartd lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwasé Przesiew, [% (m/ir
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 |KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #od |do |od do od |do od |do
[mm]
315 - - - - - - 100 |-
22,4 - |- 100 |- 100 |- 90 |100
16 100 |- 90 (100 |90 (100 (65 |90
11,2 90 |100 |65 (80 |70 |90 - -
8 60 (85 |- - 55 |85 |45 |70
2 30 |55 |25 |55 |25 |50 20 |45
0,125 6 |24 5 15 4 12 4 12
0,063 30(80 (30 |80 |40 |100 |4,0 (10,0
Zawartéc¢ Bmins,6 Bmins.4 Bmina4 Bmina,2
lepiszcza,
minimum®

* Minimalna zawartéC lepiszcza jest okéona pey zatzonej g:stasci mieszank
mineralnej2,650 Mg/m. Jeeeli stosowana mieszanka milea ma ing gestoi¢
(pg), to do wyznaczeniaminimalnej zawarti lepiszcza podanwartG¢ ndezy
pomnayc¢ przez wspotczynnik wedtugrownania:

q= 2,650

Py

Tablica 6. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwyaiacej, dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki [AC11W |ACl6W
zag:szczania wg PN|badania

Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2x50|PN-EN 12697 [33],|V min1.0 Vmin1,0
przestrzeni uderzé p.4 V max3,0 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697 [33],|VFBmines |VFBminso
wypelnione lepiszczem  |(uderzé p.5 VFBmingo |VFBmingo
Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2 x 5dPN-EN 12697 [33],|VMA min14 |VMA min14
przestrzeni w mieszance |uderzé p.5
mineralnej
Odpornd¢ na dziatanie  |C. 1.1, ubijanie, 2x35|PN-EN 12697-12  [ISTRgp ISTRgo
wody uderzé [35], przechowywani

w 40°C z jednym

cyklem zamraania®,

badanie w 25°C
4 Ujednoliconn procedus badania odporsoi na dziatanie wody podano w WT-2 BOJB5] W
zahczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na go#co w otaczarce (zespole maszyn iadem
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowmzechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reggaptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo angm uziarnieniu lub pochodzeniu nigle
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrieym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioim + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (calgm) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB2%&3 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayiskata temperaterr
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie powinna by
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppefiw tablicy

9. W tej tablicy najriisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asgjtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-agfejtobezpérednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno byna catej powierzchni:

- ustabilizowane i rfoe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasidignego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwndaci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowdtd podicza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@uomiar
latg 4-metrowq lub rbwnowana metod)

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna nierowrio
podicza pod warstey
Wiazaca [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagyrojektove. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywiso (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebatonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzgiowierzchnia podiza
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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5.5. Padczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno b¥ skropione lepiszczem. Ma to na celu gksenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanizateganiem wody rgilzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zelsiem warstwy wizace] z
betonu asfaltowego powinno bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢ze, t
0,3+0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podt@a oraz porowatei mieszanki; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalewzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia,
ktére po utdgeniu warstwyscieralnej uszczelni,

Skrapianie podta naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbopgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalgy zabezpiecay przed zabrudzeniem. Skropione padialey wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiawrganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padipowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowaina rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéna podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.2 i 5.5. Temperatura padipod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtdlie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltqgeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obmajacym temperatyr
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wg&n 2m podczas wykonywania warstwyaiicej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [
przed przysipieniemdo  |w czasie robot
robd

Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwasci wykonanej warstwy powinny spetievarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana |Wskaznik Zawarté¢ wolnych
mieszanki gruba¢ warstwy |zagszczenia przestrzeni w
technologicznej |[%] warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC11W, KR1-KR2 (4,0 +10,0 >08 3,5<7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumaeh
projektowa. W miejscach niedoginych dla sprgu dopuszczasiwbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna &gprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgaabsi |
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ngoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu maiezizkiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdgstine
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiazynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzigl sk na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecemiog — Irzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skiadnikdw, lepiszczy i

materialdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lgsfige, pohczenia itp.)

spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rzpstarannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchytie stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ixynier mae zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie hadlykonawcy. W razie zastrzs Inzynier mae przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralsialtowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatdw lub grub@i wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodimbpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakol wykonania peaiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do

uszczelni@ itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy lamige, pohczenia itp.) spetniaj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baflasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak

nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomwj z niej warstwy podano w tablicy

13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartéc lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownéc
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kaxdej warstwy i na kale rozpooge 1000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liqafiipek
maze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P)\v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wi&ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). \ggkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwytasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il&¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748§ oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na oki&ona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania iloéci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. fiynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznhaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grédbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€
A - Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz ilgci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 1000<10
m? lub - warstwacieralna, ilé¢ wicksza nt 50 kg/n?
2. - maty odcinek budowy lubwarstwascieralna, ilg¢|<15
wicksza nt 50 kg/nf

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <25

E)

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest ukladana
op&nieniem, wart& z wiersza B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etap
budowy do gérnej warstwy nawierzclobowihzuje warté¢ 25%, a doacznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giownych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydbygodne z dokumentagprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana réwsé podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowéo poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate vdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 500 mzdtej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz + 5 cm, -0 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@wvinno réni¢ sie od dokumentacii
projektowej at 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osogit Przylegajce warstwy powinny kiyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wy krusze

7. Obmiar rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej gr. 4 cm z betonu -
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | fiwarstwy wizacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pozio
- dostarczenie materiatdw i sgitz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prolmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegatiggisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltoww krawedzi urzadzen obcych i
krawneznikéw,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynrkzi (w tym o0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t okfenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane
Zamawigjcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezate do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ridhot

10. Przepisy zwazane
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow veystjacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaezawartéci chlorkdw, dwutlenku egla i
kadiow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane ¢&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowychsaitaosci kruszyw - Procedura i terminologia
refzCczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
tlda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
npoa Wskaznika ptaskeéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsartaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
Ziaren — Wskanik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zatgiCci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku graszenia lub
miania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometryczrnwtdiciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena
weawosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznydgeivosci kruszyw — Ocena zawado

drobnychystek — Badanislckitern metylenowym

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfalio— Oznaczanie zawastd parafiny — Czs¢ 1.
Metodatjtacyjna

31. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie odpor§o na twardnienie
pod wplywemepta ipowietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12607-3 Jw. €z 3: Metoda RFT

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asial - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowyth gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
mefdaydrostatycza

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfal - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowyica gogco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasm -wolnej
przestiz

35. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfa#ic Metody badamieszanek mineralno-
asfaltovayica gogco - Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy
kruszyweasfaltem

128



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA WG. WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. Wskp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zada

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymirg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi ag¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speagdj& techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpuakdi.

| 3. Zakres rob6t objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zmanych z wykonaniem

i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] j4WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki min.-asf. dostaregod producenta. W przypadku produkcji mieszanki
min.-asf. przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1%psowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy .

Tablica I. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm

KR1 AC11S

Podziat ze wzgtu na wymiar najvgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiagaj s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obgizea od ruchu pojazdéw na podée

1.4.2. Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchgildza w bezpgrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanksekiu i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - élaigie mieszanki minerat no-asfaltowej, ze wdgl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfalt w ktorej kruszywo o uziarnieniuaglym lub
niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.6. Uziamienie - sklad ziarnowy kruszywa, vilgray w % masy ziaren przechadych przez okidgony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawienat podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, ok§lena przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneiaix< 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyzsicD< 2mm, kidrego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt— kruszywo z ziaren przech@yzh przez sito 0,063mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktoregocksza cz& przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany -kruszywo, ktére sklada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineganwyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, \@rekt emulgator nadaje dod. tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oléenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymaigogoine™.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstégieralnej,

D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent pepnie
okitag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnere dostarczi/odpowiednie informacje,

jednak niejest do tego zdhpany),
IRI (International Roughness Index) ealzynarodowy wskanik rOWNGCi,
MOP miejsce obstugi podngch.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB T D-M-00.00.00 , Wymagaéalne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@stych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tabliymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powirspeinida wymagania podane w tablicy 3.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy ggedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewckymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiaflautomatyczny system grzewczy z
tolerancy +5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waksteralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR1 AC11< 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591[27]

Lp. [Wiasciwosci Metoda badania |Rodzaj asfalt
50/70 70/100
Wt ASCIWOSCI_OBLIGATORYJNE
I Penetracja w 25°C 0,1 mm{PN-EN 1426 [21] [50-70 |70-100
2 |Temperatura mknienie °C PN-EN 1427 [22 |4€-54 |4Z-51
3 |Temperatura zaptonu, nie mnietni °C PN-EN 22592 (230 230
[62]
4 |Zawartdg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mi%m/m |PN-EN 12592 |99 99
niz [28]
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5 |Zmiana masy po stzeniu (ubytek lub przyrost), 1%m/m |PN-EN 12607-1 |0,5 0,8
wigcej niz [31]
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mni % PN-EN 1426 [21 |5C 46
7 |Temperatura nigknienia po starzeniu, nie mniegni|°C PN-EN 1427 [22]|48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawarta¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 (2,2 2,2
[30]

9 |Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie yaej niz |°C PN-EN 1427 [22]|9 9

10 |Temperatura tamlindei Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 |-8 -10
[29]

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego rglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaisywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica3,24,15. Sktadowanie kruszywa powinno
sic odbywa& w war. zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkm innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pogoskladowiska musi kbyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinnosbdbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepn&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidanieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kraszy
lepiszcze wart@d przyczepnéci okrelona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowigdaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orygineinypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pcten i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aézy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ¥dym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia ranych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowe] z gdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:

*  materialy termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaineznych,

*  emuls asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedltagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8§mno

e nie mniej ri 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej i 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej gkszej nk 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest déaweotylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okionych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanaizi naley stosowd asfalt
drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowanyliperami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorco”. Dopuszcza sinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tezhipat.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazata z warstw Scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [38]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3. Emulgjasfaltoa mazna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie naley nalewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami minerainym
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3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoig'pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazasi mazliwoscia
korzystania ze spgitl dostosowanego do praigj metody robot, jak:

. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczniub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszaneleralno-asfaltowych,

» uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem résenoktadanej warstwy,

» skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub innedglzenia czyszee,

» samochody samowytadowcze z przykryciem btemg/m lub termosami,

e sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmégyagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalely przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych w
urzadzenia umdliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywazna
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiecyah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedeniem. Wypetiacz nalg przewozt w sposéb
chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysaem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwzu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaentiy transportowana w zamktych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych eyskach pod warunkienie nie leda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie &da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyé liyyposaone w przegrody. Nie
nalezy wywat do transportu opakowtaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i gidpa
wybuchu przy emulsjach o pkl4). Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zatecsci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbad@m
mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostygimem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewtiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. i€ashnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni
mazna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewphyvegie szkodliwie na mieszagnk

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DENO.00 ,Wymagania ogolne” [ 1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyyimierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC11S). Uziarnienie mieszamkneralnej oraz minimalna zawaitolepiszcza
podane sw tablicy 4. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamasego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej SB&dnagane wigiwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe] podaagdablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawardos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, |%(m/m)|

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mn od do 0d do od do
16 - - - - 100 |-
11,2 - - 100 |- 90 100
8 100 - 90 100 |70 90
5,6 90 100 |70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
quyartdc’ lepiszczg Brins,o Bmins,s Bmins.6
minimum

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR.1 +
KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki |AC5S AC8S AC11S
zag:szczania wg PN badania

Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2x50|PN-EN 12697 [33],|V min1.0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzé p.4 V max3,0 V max3.0 V max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697 [33],|VFBmin7s |VFBmin7s |VFBnmin7s
wypetnione lepiszczem |uderzé p.5 VFBnines |VFBmings |VFBmings
Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2 x 5qPN-EN 12697 [33],| VMA min14 [VMA nin14 |VMA min14
przestrzeni w mieszance |uderzé p.5
mineralnej
Odpornd¢ na dziatanie  |C. 1.1, ubijanie, 2x35|PN-EN 12697-12  [ISTRgp ISTRyo ISTRgo
wody® uderzé [35], przechowywani

w 40°C z jednym

cyklem zamraania,

badanie w 25°C
% Ujednolicon procedug badania odporioi na dziatanie wody podano w \-2 20 1 0 [65] w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadean
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow opszechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepbtboca, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo enym uziarnieniu lub pochodzeniu nafe
dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe #yafgzechowywdé w zbiorniku z pé&rednim
systemem ogrzewania, z ukliadem termostatowaniawpagpeEym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarniiagazynowym (roboczym) nie pgo
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. Kruszyfewentualnie z wypetniaczem)
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatumasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wcej
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niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppegw tablicy 6. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszaniu mineralno-asfgjtolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-agfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mme@sfaltowe] powinny zapewhrownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszezdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzyta deklarowanych przydatéc mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wdaiwosci obgtosciowe) z zachowaniem braku znic w ich
wiasciwosciach.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe |Tenperatura mieszan

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzjowy-35/50 |od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 |od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwa apgca lub stara warstwacieralna) pod warsty
scieralmg z betonu asfaltowego powinnohya catej powierzchni:

» ustabilizowane i soe,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozdstddznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein,

*  suche.

Wymagana rowni podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku pod# z warstwy starej nawierzchni,
nierdwndci nie powinny przekraczawartcgci podanych w tablicy 7. deli nierowndci sa wigksze ni
dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen
usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagprojektovs. Z
poditaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome natwa podiaga naley usurag.
Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wydoe w podizu faty z materialu 0 mniejszej
sztywndci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usury¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypeint materiatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym). W celu polepszeniagménia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczslirpodiazu naley
wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi fag@dPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb Rprobat technicznych. Na padiovykazupcym
zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 7. Maksymalne nierowfw podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@@omiar
tata 4-metrowq lub réwnowana metod)

Klasa drogi{Element nawierzchni Maks. nierown&¢ podiza poc
warstwe scieralra [mm]
Z LD Pasy ruchu 9
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaweiny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu vegzanie zgodrimi wiasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania dokfadroi pracy
otaczarki oraz prawidtowvioi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na
mazliwa segregag] kruszywa. Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki natg
zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalezy pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanychikam Inzynier podejmuje
decyzg 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Jeli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odripidbnego to przed przysieniem do wykonania
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonanettgqorébny celemdgislenia organizaciji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéwegagyzania. Odcinek prébny powinien ¢by
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \si¢no
co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiam wyé takich
materialow oraz spgi jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej. Wykonawca nie
przystpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przegriiera technologii wbudowania i zggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Padczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgzenia mgdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu apenia nawierzchni ruchem. Pogho powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu @szenie peaiczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyayiwarstwami. Skropienie lepiszczem padto
(np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§zé,t 0,3 kg/m, przy
czym:

»  zaleca sistosowa emulsg modyfikowara polimerem,

. ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwycieralnej uszczelnij

Skraplanie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skraplanie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie
potrzeby uradzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padtnaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldaltsvej podiae powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfajteweelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania ranypzamontowaana rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl¢ mineralno-asfaltoar mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura padigod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinmid zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovsa naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia aglcidoby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia #aoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid\ie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyelczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyabdatkiem obtajacym temperatyrmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia. \dd&avosci wykonanej warstwy
powinny speti@warunki podane w tablicy 9. Mieszanka mineralrfalasva powinna by wbudowywana
rozktadarls wyposaom w uktad automatycznego sterowania gésbavarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacprojektova. W miejscach niedaginych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
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reczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna &gprawdzana co 25m, w co hajmniej trzech miejsgach
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powi byt réwnomiernie zagszczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltoweglety stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mazliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wy@d®R m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [

przed przysipieniem do robqw czasie robét
Warstwascieralna o grub@i>3cm |0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3cm  |+5 +10

Tablica 9. Whaciwosci warstwy AC

Typ [ wymiar Projektowana  gruldo|Wskaznik Zawarta¢ wolnych

mieszanki warstwy technologiczn|zag:szczenia przestrzeni w  warstwig
[cm] [%] [Yo(vIV)]

AC5S, KR-KR2 [2,C+4,C >08 1,5+4,(

AC8S, KR1-KR2 |2,5+4,5 >08 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 |[3,0+5,0 >08 1,5+4,0

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigime" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyské wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

. ew. wykoné wlasne badania wde. materiatdw przeznaczonych do wykonania robdatestine
przez Irkyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawia Aynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziel sig na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzobadania kontrolne (w
ramach nadzoru zleceniodawcy —zyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgtth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa: te badania podczas realizacji kontraktu, z niémp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Ireynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3. Zakres badé/ykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
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*  pomiar temperatury powietrza,

*  pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfetj podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfalfowe

* wykaz iléci materiatdw lub gruba@i wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfajfowe

*  pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodopowierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow

budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich skiadnikéepiszczy i materiatbw do uszczelhigp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe agénia itp.) spetniajwymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada

miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywesic rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki min.-asf. i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartéc lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probk|
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownéc
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpooge 1000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liqatiipek
maze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P)\v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgolac przeprowadzenia batgl&ontrolnych dodatkowych. tgnier i
Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczexcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy .z odcinek czsciowy przyporadkowany do badekontrolnych nie mize
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknterpowinien b§ mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzghiane s wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwestzowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaijadBadania arbittawe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie wykonywato badentrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pomstisina, na ktorej niekor&y
przemawia wynik badania.

6.4. Wi&ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). \agkowo
dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwytasfey.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il&¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269[A3poraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcci podane w tablicy 11. W wypadku ollamia ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci
grubaci warstwy z reguty naigy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. itynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienm dziatke roboca. Do
odcinka cesciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za géuarstwy lub
warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubgci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku eciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grétiavarstwy oraz iléci materiatu na okéonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A - Srednia z wielu oznactigyrubdci oraz ilgci
1. - dwy odcinek budowy, powierzchniaeksza nt 1000<10
m? lub - warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub warstwascieralna, ilé¢|<15
wicksza nt 50 kg/nf

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <25

k)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteageralna jest ukiadana
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etap
budowy do gornej warstwy nawierzchni obgeuije wartéé 25%, a ddacznej grubéci
warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonane] warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawaftia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego
pojedynczego oznaczenia danejsaiaosci. Okrelenie g:staici obgtosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zenowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentagprojektowva, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownaici podiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych klas naley stosowa
metod pomiaru umealiwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartg¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkow o dhugéci 50m. Dopuszczanie wast wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaditogi
publiczne [67]. Do oceny réwga podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingbw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej

138



niz co 10 m. Wymagana rowso podiwna jest okréona przez wart@ odchylenia rownei (przewitu),
ktére nie mog przekroczg 6mm. Przez odchylenie rowde rozumie st najwicksz odlegtd¢ miedzy
lata a mierzon powierzchmi. Badanie wykonuje si wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawymsladzie kota. Przed uptywem okresu gwarancyjnegotogéarodchylenia
rownaici podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wigksza nk 8mm.
Badanie wykonuje si wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzclo. oceny rOwngci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kieshnicznych naky stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, niganejniz co

I Om. Wymagana réwré poprzeczna jest oldlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwaypiego
wartgs¢ odchylenia rownai poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigcksza ni podana w tablicy 12. Badanie wykonujewedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne waito odchylé rownaci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi  |Element nawierzchni Wartasci odchylé
rOwnasci poprzecznej
[mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate vdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzdej jezdni, nie mze skt rGznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +5 cm, -0 cm. Raine wysokéciowe, mierzone co |0 m na prostych i co 10 m ma os
podituznej i kravedziach, powinny by/zgodne z dokumentagprojektows z dopuszczalntolerancy £1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylé.. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sk od dokumentacii
projektowej 0 £ 5 cm. 4tza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinréyréyne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostogadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny kyw
jednym poziomie. Wygtl zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ lggdnorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusae

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MMDOO0 , Wymagania ogolne”™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowa jest A(metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MY0QO0 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedkig 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrsoi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwyscieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) obgmu
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie pozho
dostarczenie materiatow i sghz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prolmeg
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegotiggjsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovs kranedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztazenie | zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie kravedzi | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu,
wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnixi (w tym 0sob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i pra@tzysacych

Cena wykonania robét oltenych niniejsa STWIORB obejmuije:

*  roboty tymczasowe, ktore gotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, aleanpezekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzysee, ktore g niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneotiét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej STWIORB)

[2] PN-EN 196-2 J Metody badania cementu - Ozasaiezzawartci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane -&& 2: Metody bada

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych va@vosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisuetrograficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdmiaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskaci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgtaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaitu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren opowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenib tamania kruszyw
grubych

[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw - Czs¢ 6. Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych s$gtavosci kruszyw — Ocena zawado
drobnych czstek — Badanistckitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dehwosci kruszyw - Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepaowietrza)
[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycamywiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpori§oi narozdrabnianie
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[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycamyetasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestasci nasypowej jamistaci

[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycanywtasciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeachego, zagzczonego wypetniacza

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycamywetasciwosci kruszyw - Czsé 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentglacj

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycanywtasciwosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren inasakliwosci

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycanyatasciwosci kruszyw - Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasici wypetniacza Metoda piknometryczna

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycamywetaiciwosci kruszyw - Cesé 8:
Oznaczanie tolerowaldoi kamienia

[19] PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKad

[20] PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metpotowania

[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmanie penetracji igt

[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozmanie temperatury gknienia — Metoda
Piescien i Kula

[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @ezmanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoddestylacji azeotropowej

[24] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie pozostadoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $adavosci kruszyw—Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych yaiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy danieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[27] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltow drogowych

[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezaanie rozpuszczaléw

[29] PN-EN 12593 Asfalty {produkty asfaltowe - Orzanie temperatury tamliwoi Fraassa

[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —zi@aczanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1.
Metoda destylacyjna

[31] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —zf&aczanie odporsoi na twardnienie pod
wptywem ciepta powietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

[32] PN-EN 12607-3 Jw. @&¢ 3: Metoda RFT

[33] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

[34] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#im -wolnej przestrzeni

[35] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

[36] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

[37] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

[38] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

[40] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 27: Pobieranie probek

[41] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

[42] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Mazzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
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[43] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@gzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
[44] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -mazzanie wartei pH emulsji asfaltowych

[45] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtemach przeznaczonych do ruchu

[46] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —magzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

[47] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweBadanie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem mineralnym

[48] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania - Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

[49] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowéMymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

[50] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPieicienia i Kuli

[51] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

[52] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — n@gzanie nawrotu spitystego asfaltow
modyfikowanych

[53] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —mnagzanie odporsoi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[54] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —magzzanie agliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

[55] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —1agzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych meatod
testu wahadtowego

[56] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — razzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

[57] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -r@zzanie przyczep&a emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[58] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —f@ezzanie energii deformacji

[59] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —sZdy specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

[60] PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazkzy i zalewy - Cgs¢ I: Specyfikacja zalew na ggro

[61] PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazkzy i zalewy - Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[62] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie geratury zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

[63] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpelenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10..3. Wymagania techniczne

[64] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mah®-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zajdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchrasfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
[66] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emubsgéaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

[67] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430)

[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poadgth i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997

142



D-05.03.09. NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. Wstep

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowggealenia nawierzchni poboczy i
wjazdow z destruktu w ramach realizacji zada

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinmkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€ymim Dobrar wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetaygi Kontraktowy przy zleceniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchitiqoay i wjazdow z destruktu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegagym na kolejnym rozizeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa fr. 3+5 mm.

1.3.2 Pozostate oki&enia
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymiSST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotygee robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ngdpunkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogllne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie padanSST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.1. Kruszywo
2.2.1 Wymagania dotyce kruszywa
Zgodnie z tabel 26 str. 27 ,Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do powierzchniowych

utrwaley” z Wymaga Technicznych WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralhasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych”
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Tablica 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosel kruszywa ruchu
KRI1-KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ni2sza niz; GCQO/ZO“) G90/107
Tolerancja uzianienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gagnis Gasiis
Zawarlo$é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: n Jos
Ksztal.t kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub weding PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub SI5 Fly, lub Sz

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzehni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN

933-5, kategoria nie nizsza niz: Coun Croon

Odpermosé kruszywa na rozdrabitianie \Avedlug norm.y P.N~EN 109?-2, badana na kruszywie o wyniarze Ldss Ly
10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wyZsza ni2:

| Odporno$é na polerowanic kruszywla (badana na normowej frakcji ) km.szylwa dol mieszanki mineralno- PSV,, PSVs

asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestodé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W As4 Beklarowana

Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fyacl?

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBy A

Skiad chieniiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta

Grube zanicczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyZsza niz: i pe0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  2uzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P

Rozpad zwigzkéw Zzelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odporno$é
1744-1, p. 19.2: ymag; p

Stalo&¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: V3,5

DA < 4

2.2.2 Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadoadkk zlokalizowanych jak najtkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniazd§ rodzaj i frakcja kruszywa powinna
by¢ sktadowana oddzielnie.

2.2. Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia nale zastosow& emulsg kationowy szybkorozpadow
modyfikowary, C69 BP3 PU zgodnie z wymogami ,Wymagania Tecimec WT-3 2009-
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C69BP3 PUlub | Cé5 BP3 PU lub

Wymagania Metoda badania Todusetka C69 BP4 PU Co65 BP4 PU
techniczne wedtug normy ¢ Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa £
wartosci wartosci
3 50 do 100 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 3 lub
4 70 do 130 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu )
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 5 0 NPD 1 TBR
Czas wyplywu :
dla @ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalosé nasicie |\pN EN 1429 | %6(m/m) | 3 0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trwaloé¢ po 7.dn1ach PN-EN 1429 %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % % TBR 1 TBR
Adhesza WT-3, poktycis
. powierz- 3 290 3 290
zatacznik 2 chni

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 4 <150 4 <150
- Rl PN-EN 1427 " 4 > 43 4 > 43
mieknienia
NawrGt spreZysty | pN-EN 13398 % 4 >50 | 4 > 50
w 25°C

3. Sprzet

3.1 Ogoblne wymagania dotygee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInefikiB.

3.2. Rodzaje spetu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przysgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, poemiwykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,

- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w aege typu kombajn,

- walcow drogowych.

3.3.Wymagania dla spgtai

3.3.1 Szczotki mechaniczne
Ogolne wymagania dla szczotek jak w SST D-00.00.00.
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3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowaany do uycia tylko takiej skrapiarki, wchodezej w skitad
kombajnu, ktora zapewni rozienie na jezdni przewidzianej #id lepiszcza réwnomiernie,
zarowno w kierunku podimym jak i poprzecznym. Skrapiarknazna uzndé za przydata do

wykonania powierzchniowego utrwalenia,z¢é odchylenie rozktadanego lepiszcza odsdlo
zatlazonych mieszez sie w przedziale £ 10 % w kierunku podiuym i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywark kruszywa, wchodica w sktad kombajnu, mma uznéd za przydata do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia,zgé pomierzone odchylenia #oi dozowanego
kruszywa nie rénia sic od przewidywanej iléci wiecej niz 1 litr/m?,

3.3.4 Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa wykonawcaye walcow ogumionych wypoganych w opony o
gtadkim biezniku, ze stalym énhieniem do 0,6 Mpa i obgieniem 15 kN na koto oraz walcow
statycznych w stalowych pancerzach, pod warunkiemie lzda powodowaty miadzenia ziaren
kruszywa.

4. Transport
jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX@00. ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.2. Zatozenia ogolne

Przed przysipieniem do wykonywania powierzchniowego utrwaleni@wierzchni nalgy
wyremontowd&, nad& odpowiedni profil podhany i poprzeczny oraz dokiladnie oéei¢; w
przypadku di#ego zanieczyszczenia, nawierzehnalezy sptuka& woda pod cinieniem.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdér ilasci kruszywa i lepiszcza powinien ®dokonany wg zasad podanych w SST 00.00.00.

5.4. Przyczepn& aktywna lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia izna przysipi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepio
aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulgjieddona wg BN-70/8931-08dalzie wiksza
od 85 %.

5.5. Warunki przysipienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie moa wykong w okresie do 10 wrZeia i pod warunkiemze
temperatura otoczenia nie jest z3ia od +18C. Nie dopuszcza @i wykonywania
powierzchniowego utrwalenia w czasie opadéw atmgsamych.

5.6. Odcinek probny
W celu sprawdzenia prawidiowd dozowania kruszywa i lepiszcza nglewykona odcinek
prébny o dtugéci min. 100 m.

5.7. Oznakowanie robot

Roboty powinny b§ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oawakia, z tymze w
okresie min. 18 godzin od chwili wykonania powidramwego utrwalenia, Wykonawca ograniczy
predkos¢ do 30 — 40 km/h.
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5.8. Rozktadanie lepiszcza
Lepiszcze powinno kiyrozktadane réwnomiegnwarstwa w ilosci przewidzianej w projekcie wg
punktu 5.3 niniejszej SST. Temperatura emulsji KIMP powinna wynogi50 — 66C.

5.9. Rozktadane kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane rGwnomieanwarstwg w ilosci przewidzianej w projekcie i
ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci robot powinna b§ prowadzona wg zasad podanych w SST D.00.00.00t fiunk

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powiemmmwvego
utrwalenia.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q0,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z umewSST i wymogami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg SST D-00.0p0tkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatioci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0g6Ine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fr{iednego metra kwadratowego) pojedynczego powigipefego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie emulsji,

- dostaw i prac; sprztu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmoavierzchniowego utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniudé» materiatow,

- pojedyncze rozizenie lepiszcza,

- pojedyncze rozizenie kruszywa,

- watowanie,

- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w SST,

wszystkie inne niewymienione wej prace i czynngi (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
- PN-B-11112/1996  Kruszywa tamane do nawierzchngadvoych”
- PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczegriditumow”.

10.2. Inne dokumenty

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie §dio rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDKIA do stosowania.

- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfeé EmA-99 IBDIM W-wa 1999

Zeszyt 60
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaediizaciji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowst Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robot zwéanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni zgodnie z Dokutaeip Projektowa. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie frezowania si@dni glebokas¢ 8 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane okrelona gliebokasé.

1.4.2.Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sgodne z
zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialoga

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tyniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na aloma glebokas¢ z dokladnécia okreslong w pkt. 5
niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej rowdod oraz
pochylex poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagamdwnas¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robot (napravnzynier maze dopygci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroka¢ bebna frezugcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké becbna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szergkiogbna skrawajcego powinna by co najmniej
rowna 1200 mm. Przy dych robotach frezarki musgz by¢ wyposaone w przengnik
sfrezowanego materiatu, podeggo go z jezdni na samochody. Przy pracach prawsdh na
terenie zabudowanym frezarki muaszy¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny dyzaopatrzone w systemy odpylania. Sprzzyty do
frezowania nawierzchni powinien odpowigdaod wzgédem typu i ildci wymaganiom zawartym
w PZJ i by zaakceptowany przeziyniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewhiwykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktdcehiac
ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien hytak zorganizowany, aby zapewrprae frezarek bez postoju. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wiasfma Zamawiajcego i naley go odwig¢ na miejsce sktadowania
wskazane przez hyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogblne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB @MO0.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich dda wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przysipieniem do wykonania robot Wykonawca zobgeeiny jest do sposglzenia we
wilasnym zakresie i na wiasny koszt projektu robgozeawierajcego:

- plan rzdnych powierzchni istniegej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych dodvogi i
odlegtych od siebie o nie wgej niz 10 m,

- naniesienie na plan ganych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektoweybgsci warstw
nawierzchni, ktére podlegdeda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przgmb wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinnadfyezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
Dokumentagj Projektovs z doktadnécia + 5 mm.
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Nierébwnaici sfrezowanej powierzchni mierzone atat-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerod® 40 mm, nie powinny wynoswigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley speiné nastpujace warunki:

a) naley usumé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasoéw ruchu, we&bpodiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

6. Kontrola jako sci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady dotyaee kontroli jakéci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Kontrola jak@ci Robo6t podczas frezowania nawierzchni na zimnwipoea obejmowé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwna¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. RoOwnai¢ poprzeczna tata 4-metrovy co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokac¢ frezowania co50m

5. Gtebokas¢ frezowania na bieaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna¢ lmgodna z DokumentacjProjektova, z
nastpujacymi tolerancjami: rown& podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szeroké¢ frezowania - petna,

- gicbokas¢ frezowania + 5mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest jeden metr kwadratowy {n sfrezowanej powierzchni o oktenej
grubaici zgodnie z DokumentacProjektova.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogolne”.
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektov i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy {infrezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg
punktu 8. Cena jednostkowa jest gelredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okiona glebokas¢,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsceddne przez layniera,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow nawierzchni po frezowani

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stastniepcego i po frezowaniu w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@bioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Why#nia i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotyege wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaediizacji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wogzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinmkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymirg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§ontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét olych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dofyrasad prowadzenia robot zzanych z umocnieniem skarp,
rowow.

Zakres rzeczowy obejmuije:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsiagmebaci 10 cm,

— umocnienie dna rowu ptytkami chodnikowymi B0fna podsypce cementowo — piaskowej 1-4 gr.5 cm
— umocnienie skarp rowu plytkaneowymi 58/58/7 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1 Row- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2 Darnina - ptat lub tdma wierzchniej warstwy gleby, przénitej i zwiazanej korzeniami bnnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie- pokrycie darnia powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aloyia do nigj
przyrosta.

1.4.4 Humus- ziemia rélinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie- pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapeviagobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcigeregularnym i
zaokgnglonych krawgdziach.

1.4.6.Prefabrykat- element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przgiowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu kdeku.

1.4.7. Pozostate olfenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaiga®golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganial@ey. Niezledne dane
istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronyrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w SIRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine™.
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1.6 WspdIny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdinego Stovendamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagiaine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, mweciekow obgtymi niniejszy Specyfikag sa: humus,
nasiona traw, ptytyzarowe, piasek, cement, darina.

2.3. Humus
Przewiduje si wykorzystanie humusu zdiggo z trasy i skladowanego wedtug STWIORB D 0D22.
Humus powinien bybez kamieni i zanieczyszéze

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw natg dostosowé& do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymesgfym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych paowi by zgodne z Dokumentagc;
Projektova, KPED i Specyfikag, zastosowano ptytyzarowe 58x58x7 cm oraz ptyty chodnikowe 50/50/7
cm,

Wymagania techniczne stawiane ptytomrawym zgodnie z norgrPN-EN 1339.

Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia ptytarowych nie powinna méerys i
odpryskow,
1 Wyglad b) nie  dopuszcza ¢si rozwarstwi@ w  elementach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a)plyty azurowe z powierzchgio specjalnej teksturze - producent

2 Tekstura powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie phyiueowych powinny b§ poréwnane z
Zabarwienie prébla producenta, zatwierdzaprzez odbiorg
3 é@irxvvggavgae c) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we $gigvosciach

scieralna lub caty PR . LT ) .
surowcoOw i zmianach warunkoéw twardnienia rjeig/azane za istotne

element)

2.5.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklamoych przez producenta
Klasa |Znakowanie |Wymiary Dlugas¢ w  |Szerok&w |Grubdgé w
nominalne piyt{mm mm mm

brukowych mmj

1 N wszystkit 5 5 +3
2 P <600>600 (243 243 343
3 R wszystkie +2 2 +2
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Rd&znica pomidzy dwoma pomiarami diugm, szerokéci i grubdci pojedynczej
piyty powinna by <3mrr

W przypadku ptyt zurowych o ksztalcie nie prostgkym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by deklarowane przez producenta.

Jeli maksymalne wymiary ptytyzairowej przekraczaj300 mm odchytki od ptaska i pofalowania podane
w tablicy naley stosowa dla gornej powierzchni, kigzaprojektowano jako ptagk

2.5. 3. Dopuszczalne odchyiki ptaskia pofalowania

Dlugas¢ pomiarowa W Maksymalna Maksymalna
mm wypukigi¢ w mm  [wklestas¢ w mm
30C 1t 1,C

40C 2,C 1.5

50C 2,5 1t

2.5.4 WHciwosci fizyczne i mechaniczne dla phyiLsowych

Lp. |Cechad Klase Oznaczen Wymagani
1.  |Wiadciwosci fizyczne i mechanicz
1.1 [Odporné¢ na zamrzanie/ |3 D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia
rozmraanie z udziatem soli < 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik
odladzajcych >1,5 kg/nf
1.2 [Wytrzymala¢ na zginanie - |3 U Charakterystyczna wytrzymé&o |Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalong MPa wynik, MPa
w dokumentaciji projektowej
lub przez Iayniera) 5,0 >4,0
Trwalcs¢ ze wzgbdu na Plyty betonowe majzadawalajca trwalosé
1.3 |wytrzymalgé¢ (wytrzymala¢) jedli spetnione swymagania punktu
1.2 oraz poddawane sormalnej konserwacji
1.4 |Nashkliwosé 2 B Wartai¢ srednia < 5,0
1.5 |Odpornd¢ nascieranie 4 I Odporna¢ przy pomiarze na tarc.Bohmego, w
(Klasa odpornéi ustalona \ zat. H normy - badanie alternatywne
dokumentacji projektowej
lub przez Izyniera) <18000 mr/5000mn’®
2 Aspekty wizualn
2.1 |[Wyglad J powierzchnia piyty nie powinna ndieys i
odpryskéw, nie dopuszcza sozwarstwié w
ptytach dwuwarstwowych .
2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113.

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnod®godne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14804B-14501.

2.9. Damina

Darnire nalezy wycina z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. Ciecie nale
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lukmay wycietej darniny, w zaknosci
od gruntu, na jakimdala uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruléé od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna lbyw krotkim czasie wbudowana.
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Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuklad& warstwami w stosy na wysoko nie
wigksz niz | m. W porze rozwoju din darnirg nalery sktadowé& w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalery skladowé warstwami na przemian travado gory i trawy do dotu.
Czas skfadowania darniny przed wbudowaniem nie rpesviprzekracza4 tygodni. Naley zachowa
odpowiednie warunki wilgotrsoi i nie dopyci¢ do zasuszenia darniny.

3. Sprat

3.1. Ogdine wymagania dotyce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykéza; mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprau:

» koparek,

* samochoddéw samowytadowczych,

» zag:szczarek ptytowych,

» ubijakdéw o ecznym prowadzeniu,

» wibratorow samobiaych,

* plyt ubijajacych,

» drobnego sprtu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag@godine".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darnig mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Darnirg nalezy zabezpiecayprzed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien aésunhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraeszamiem z innymi kruszywami i nadmiermnym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2 .5 Transport elementow prefabrykowanych

Prefabrykaty mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez beton
wytrzymataci min. 0,75 r. Prefabrykaty powinny dyabezpieczone przed przemieszczanienwstzasie
transportul.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyel
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inkiygszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORBIDNIO.00 "Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi zgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemy raslinng powinna wynosi 10 cm w rowach. Ulam warstwe humusu naley lekko
zag:sci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne. W projekcie zastosowarie talgkonanie umocnienia darain
na wjazdach.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przyapieniem do obsiewania najevykona& humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by rwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp \cild8 g/nf - 30 g/ng
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem popeddad grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien poal wszelkiesrodki, aby zapewisi prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich
wysianiu.

W okresie suszy naig systematycznie zraszaod obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Umocnienie skarp ptytamiaowymi

Podiae, na ktorym uktadaned elementy prefabrykowaneuowe, powinno bzag:szczone do wskaika
s > 1,0. Piyty aurowe naley ukiad& na podsypce piaskowej grgbp 10 cm Umocnienia phytami
azurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochylggodreym z DokumentacProjektovd. Otwory piyt
azurowych naley wypeinc humusem i obstatranwa. Zakres ulgenia umocnig powinien by zgodny z
Dokumentagj Projektovd.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgOIne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialg'.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiowykonanych roboét i ich zgodém ze Specyfikag), oraz na
sprawdzeniu daty wacici swiadectwa wartézi siewnej wysianej mieszanki nasion trawiadectwa jakéci
nasion tragwaznosé

- liczac od daty wystawieniaviadectwa - po uptywie 9 miesly.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dakerkontroli jakdéci wykonanych robot i ich
zgodndci z Dokumentagj Projektove oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaiolaana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsungc¢; czy poszczegolne ptaty darniny nie waniaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. | mnalezy sprawdzt szczelné przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Przed przyapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstavakteptacii liyniera:
— Deklaracje Zgodrioi na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
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— wyniki bada jakaici pozostatych materialow wymienionych w pkL2. Kota jakdci robot polega na
sprawdzeniu:

— zgodnéci profilu podhznego z DokumentagjProjektow, dopuszczalna tolerancja £1 cm, na 100 m
podsypki,

— wskenika zagszczenia gruntu,

— grubdgci podsypki z tolerangj+ 10% grubéci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m)
wskanika zagszczenia.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIMO0 ,\Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest metr kwadratowy {mwykonanego humusowania z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z DokumentadpProjektove.

Jednost obmiarow jest metr kwadratowy (fh utozonych plyt @aurowych z wszystkimi robotami
towarzyszcymi zgodnie z DokumentadpProjektove.

8.0dbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbioru Robét dokonuje tgnier na zasadach oklenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovw, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &olejf wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodeq cha: jednego elementu robét z wymaganiami,
roboty uznaje si za niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt

9.Podstawa pfatndci

9.1. Og0dIne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sk za jeden metr kwadratowy fjrhumusowania wraz z obsianiem tagpo dokonaniu odbioru wg
pkt. 8. Cena jednostkowa jest gedredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i OrganizRgbot oraz Programu Zapewnienia 3ako
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelgbtrzebnych materiatow,
— humusowanie,
— obsianie mieszaakraw,
— nawaenie,
— podlanie wogli pielegnacja,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniedzango prawidlowego wykonania robét lub
Wynlkajqcych Z przygtej technologii robot;
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
— uporadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terendawly,
— wykonanie wszystkich niegtinych pomiarow, badd sprawdze,
— wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakiciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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Placi st za jeden metr kwadratowy fnutazonych piyt chodnikowych lubzarowych po dokonaniu
odbioru wg pkt. 8. Cena jednostkowa jestaaginednior, dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
— opracowanie Projektu Technologii i Organiz&zbdt oraz Programu Zapewnienia Jako

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelgbtrzebnych materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowe] w praiqigptyt chodnikowych i piaskowej w przypadku
ptyt azurowych,

— ulazenie piyt chodnikowych lubzarowych,

—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniedzngto prawidiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robét;

— o0znakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skiadowania poza terendowndy,

— wykonanie wszystkich nieatinych pomiarow, bada sprawdza,

— wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym o0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwgazane

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturainaaivierzchni drogowycwir i
gaanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaneaivierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 CementgZ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodoadotyczce cementow
poecianego eytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i limdan

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasioadim rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykly

PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe. Wymagamizetody bada

PN-EN 13369:2004 Wspdine wymagania dla prefabrykatGiorimvych

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEEgn$projekt-Warszawa, 1979.

159



D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE (LUB PEHD)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wogzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinmkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€ymim Dobrar wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowd§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awaénych z
wykonaniem przepustow.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie przepustu HIDPE (lub PEHD) grednicy @ 400 mm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska,;

- warunkow bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rury
Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanmegz Instytut
Badawczy Drég i Mostow.
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Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE (lub PEHD).

Powierzchnie wewgtrzne i zewrtrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadygdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrob i zawierace:

- nazwe producenta,

- hazwe typu rury,

- symbol surowca,

- srednie zewretrzng | wewretrzna,

- sztywna¢ obwodowva,

- numery norm,

- znak jakdci,

- dat produkgciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezgrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato eknig¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury naley sktadow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym podio na podkiadkach
drewnianych lub z innego materiatu niepowagego uszkodzenia rur. Podkitadki pod rury
powinny by szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i rozmieszczone w ogpach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny bychronione przed dziataniem promieni stonecznyatpadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowarggpowinna przekraczar30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Zasypk naleey wykona =z mieszanki kruszywa naturalnego spehuego wymagania
PN-B 11111. Podsypknalezy wykona z piasku spetniagego wymagania PN-B 11113.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania przepustéw z rur HDPE (lub PEHD)

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wyké&zaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek,

- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,

- inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Rury naley przewozt w wiazkach zabezpieczonych drewnianymi kedwiakami i spitych
metalova tasma lub luzem. Kdce rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi do
srednicy rur. Rury przewo&iw potazeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania rur nalgy je zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopusziezdcs
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu maleury zabezpieczy przed wptywami
atmosferycznymi. Ksztattki przewaziv opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopusngz
jest transport ksztattek luzem.

SzczegOla ostraznos¢ nalezy zachowa przy transporcie materiatdbw w okonych temperaturach
otoczenia poriej 5 °C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy gematura otoczenia spadnie
ponizej -15 °C.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB @M0.00. "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Z uwagi na mat objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca svykonyw& je recznie.

Dno wykopu powinno by wyréwnane i zagszczone mechanicznie do uzyskania vieka
zag;szczenia I$ 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyrdwnanym i zagszczonym podieu nalery utozy¢ warstwe podsypki i zagscié.

Rury naley uktad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu unigingenia przesuwania i
rur, naley zastosowa& podsypk zapieragca wykonamy z piasku zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.

Na wlotach i wylotach rury natg przycin& skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury ngle
taczy¢ za pomog firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotéw i wylotdow naly wykona& po zakaéczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkOw przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu nglg@rzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna ldywykonywana rownomiernie i rOwnocaee z obu stron rury,

- zasypka powinna liywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, g&gzonymi do wskanika
zag:szczenia>0,94 (w bezpfrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 1,00 w pozostatej strefie
przepustu,

- podczas zagpzczania zasypki nalg kontrolowa& rzedne posadowienia przepustu hie
dopuszczajc do jego wypychania,

- zasypk nalezy wykona z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola wykonania robot

Badania, ocena wynikéw i pegowanie z parii elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE (lub PEHD)musi hiyzgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegoélnych robot powinna agodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

7. Obmiar Robot
7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarows jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustur HDPE (lub
PEHD) z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z DokumentacpProjektova.

8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektov i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci st za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepzstur HDPE (lub PEHD) po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- wykonanie wszystkich czynia okreslonych w niniejszej STWIORB,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niegdbych materiatow,

- wykonanie wykopow,

- optaty za sktadowanie,

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapieegjej z piasku,

- utozenie rur,

- wykonanie zasypki,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazawz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznyclpr&vdzanie wymiarow.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymggiabadania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgiils&zowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@ mhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeadwierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaattizacii zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robot oftiych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORRB svymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegodng® z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie oznakowania poziomego materiatami doakewania grubowarstwowego (masy
termoplastyczne) koloru biatego do oznakawavatych malowanie linii aigtych, malowanie linii
przerywanych,

- malowanie linii na skrzyowaniach i przégiach, malowanie strzatek i innych symboli,
wykonanie oznakowania poziomego materiatami aimakowania grubowarstwowego koloru
biatego do oznakowitrwatych malowanie linii cigtych.

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraehpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone adjrpod niewielkim lgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzallkiprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyiamaojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystamkych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég- materialy zawierage
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow pumktowe elementy odblaskowe, ktére mog
zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsike, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowmsewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do oznakowania cienkowarstwowego farby naktadane warsiwgrubgci
nie mniej nt 0,5 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warsivgrubcci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nala do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych goas¢ linii moze wynosé 5 mm.
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1.4.9.Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeozenia robaot.

1.4.10.0Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.11.Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania paghieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.
1.4.12. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu awosci
antypalizgowe.

1.4.13. Pozostale oldlenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagm®golne".

1.5. Ogollne wymagania dotyxe robot

Ogdélne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Dokument dopuszcaajy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spéinia
warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach (Dz.U nr 220 poz.
2181).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004w.sprawie sposobéw deklarowania zgodmo
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgddna Aprobag techniczia (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lukznakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04r w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgddnp normy zharmonizowaan

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postagdazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badgwnbg i Mostéw tj. Aprobat Technicza.
Wykonawca jest zobowtany dokczye do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblagk@wlki szklane refleksyjne).

Zamawiajcy nie dopdci do wbudowania materiatéw, ktére nieda miaty Aprobaty Techniczne.
Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawigiz nie powinny zawieta substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.
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Materiat, ktérego ywa sk do znakowania poziomego drog musi charakteryZasia

- whasciwosciami szybkoschatymi (czas schrcia max 60 min.),

- dobmr przyczepnécia do podiaa, duza odporndcia nascieranie,

- barwg intensywnie biat, wtasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnacia zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odporndcia na zabrudzenie,

- szorstkdcia zblizona do szorstkéci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obgaany jest poda

- nazwe materiatu, grubg& warstwy na mokro, il& naktadanego materiatu na mokro w kg/m
ilos¢ mikrokulek w kg/nf - zgodnie z zaleceniami producenta, wartavspétczynnika odblasku
RL, wspotczynnika luminanciji (3, i wskaika szorstkéci (SRT).

Instrukcje producenta materiatlu nalepoda w jezyku polskim. Wykonawca zastosuje do
poziomego znakowania materiaty wskazane w oferZestosowanie innego rodzaju materiatu
wymaga zatwierdzenia przez Zamawaggo.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdoudzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore ugatpliwosci
jego lub Irryniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawleai IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny¢bwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po igidaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7926@pnadto, aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto i brutto,

- numer partii, datprodukcji i termin przydatriei do wycia,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy,

- znak budowlany ,B" wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE" wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacg, o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okgtajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 poagdaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego ozwaka drog

2.6.1. Materiaty do oznakowiggrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubdgci min. 5,0 mm takie jak masy termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub praszk

Przy stosowaniu powinny dai¢ podgrzé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy
powinny tworzy warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania kgrwarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych olee aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Wibrolinie naley wykona& o wysokdci wy garbienia takiej jak dla materialdw
grubowarstwowych.
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Nalezy zastosowawibrolinie o dtugdci 10 cm przy odgpach 10 cm.

Stopier wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinig/nosé od 60 do 80%.

2.6.2. Zawartéc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyeti@ powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatath znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $la wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaegsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmedzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchni nalezy posypa kulkami szklanymi refleksyjnymi w ikei 200-400 g/rh

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na woa&, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawienasie wiccej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630)
mikrometrow. Kulki szklane hydrofobizowane powinnyonadto wykazywa stopie
hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metobpda kulek szklanych podano w
PN-EN 1423. Wiéciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.4. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglgic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz
1% castek mniejszych @i 90 |am. Potrzeba stosowania materiatu uszorstei@gp powinna by
okreslona w STWIORB. Koniecznig jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRF 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwoweg@awierzchni powinny zachowa stalg¢
swoich  wi&ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, r@mniej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatow - parj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkagidmusz by¢ nanoszone spgem
zmechanizowanym. Spzmusi posiadazintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestawalujacy” powinien posiadamazliwosé
regulacji wydajnéci nanoszonych materialtbw oraz gwarantéw@wnomierné¢ dozowania
sktadnikéw. Naley przestrzegailosci dozowanych materiatow i kontrolowarubgé nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na phdeklanej lub metalowej podktadanej na

167



drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég eiyal uzy¢ ukladarek mas
termoplastycznych.

3.3. Sprzt towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowaprztem umaliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w
przypadku jego korekty oraz szczatknechanicza i reczmm do usuwania zanieczyszdze
Usuwanie poprzez zamalowanie czgfarbg jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie spktu zgtoszonego w ofercie w stanie
technicznym, ktéry nie spowoduje niekorzystnegoywypt na jaké¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzt (maszyny, urgdzenia i nargdzia) nie gwarantacy zachowania wymaga
jakosciowych, zostanie przez Zamawieggo zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaa&goine".

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowanig dro

Materialy do poziomego znakowania drég ngleorzewozé w opakowaniach zapewnagjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny¢bgznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 2 wrzgia 2003r w sprawie oznakowania opakavebstancji niebezpiecznych i
preparatoéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palnesnatransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dotycrej midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiatbw palny klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viprcsporadzonej przez producenta. Wyroby
nie posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalegprzewozé krytymi  srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia

Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny lspetnione nagpujace warunki zewetrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5°C,
- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotnig wzgledna powietrza  85%,

- brak silnych wiatrow,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwrocié szczeglla uwag przy wykonywaniu znakowania wcgee rano lub pgnym
wieczorem i w nocy, gdywtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwaltownie ¢pnie osagajc
niekiedy warté¢ 100% i mae zaj¢ zjawisko skroplenia wody na powierzchni drogi. Wnt
przypadku nie naley wykonywa oznakowania.
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Na wniosek wykonawcy, w szczegolnych okolic&riach, Zamawiaicy maze zezwolk na
wykonanie znakowania w #8zej lub wyszej temperaturze oraz przy isyej wilgotngci, jesli
zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materiattywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrimawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haticzyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zaaiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przezyniera. Nie dopuszczaessktadowania materiatow sypkich
przy krawedzi jezdni odcinkbw malowanych. Powierzchnia nawedni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego must logysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia
Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetlnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowychtosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znagdymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmérstwowymi

Linie winny posiada wymiary zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegotowych warunkow technichrgia znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenidmgach (Dz.U. nr 220
poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Wykonawca mee rozpocaé roboty po stwierdzeniu kdego dnia przez #kyniera, ze warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgofdopowietrza) odpowiadajwarunkom okrgonym przez
Zamawiajcego i producenta farby.

Stwierdzenia takiego nalg dokon& poprzez stosowny wpis w Dziennik Robo6t. W przypadk
stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na spelniajce wymaga, Wykonawca
zobowhzany jest do przerwania robot, pod rygorem ich aikebrania przez Zamawaggego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzieralbot.

Wykonawca mee nanosi oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczerodbiorze przez
Zamawiajcego — co udokumentowane zostanie odpowiednim wpigéziennik Robot.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiera warstwa 0 grubdci min 5 mm ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub&¢ nanoszone] warstwy zaleca; Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytcéaiowvej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materialu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mize sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drog) powinny by wykonywane przy ayciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii I posypywaniemlkdami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigjcym. Decyz¢ dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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Wykonawca prowadzi bedzie Dziennik Robot (jego foren przedstawi Zamawiagemu do
akceptacji). Jdi w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Banika Roboét, Zamawigy
wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym fakci@@awiajcego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robéyalo obowiazkéw Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami koevarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszg& w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorogtno Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opak@wuaie daje si catkowicie wymieszalub na
jej powierzchni znajduje sikozuch.

Farly nalezy naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noeta] podktadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny I8y wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkammzklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiatidg".
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcmusi posiadaaprobat technicza.

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowaélzdystematyczne pomiary i badania kontrolne
oznakowa poziomych wg WT POD-97 i dostargzyich wyniki Zamawiagcemu. Badania i
pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w zakresiedzgstotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaganej jakéci robot, lecz nie rzadziej awskazano to w STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoaxiem robét i dodatkowo, co najmniej jeden raz daierlWykonawca zobowzany
jest przeprowadzikontrok obejmujca badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu,

- temperatug i wilgotnos¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpeciem roboét, oraz przed
wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwegzmiar warunkéw atmosferycznych,

- gruba¢ warstwy wymalowania na mokro,

- ilos¢ rozsypywanych kulek,

- rownomiernd¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

- okreslenie czasu schetia i przejezdngxi.

Z przeprowadzonych baflanaleey wykona& notatki w Dzienniku Robo6t. Dziennik nale
kazdorazowo okazywa Zamawiagcemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dok®n
pomiaréw wspofczynnika odblaskowa i wspoétczynnika luminancji z estotliwoscia
dostosowamdo dtugdci badanego odcinka /tabela paaji.

L.p. Dlugos¢ odcinka Czestotliwos¢ Minimalna ilas¢
[km] pomiaréw pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 10
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3 od 10 do 20 co 2 km 12
4 od 20 do 30 co 3 km 14

W kazdym z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 5
odczytéw wspotczynnikoéw luminanciji w odledto jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary naley wykona& w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresiezytkowania, do
zakaczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawegjo. Wyniki bada nalezy dofaczye

do protokotu odbioru robat.

Dodatkowo w trakcie robot ocerprawidtowdci geometrii, grubgci, rownomiernéci pokrycia
farba i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znako czasu przejezdidoi wykonuje
Zamawiajcy.

6.3. Wymogi jakéciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymag@adla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badava
sucho).

L.p. Opis wiaciwosci Masy termoplastyczne
1. Grubas¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesjcach min. 10
b) 24 miesicach min.6
3. Barwa oznakowania okfl®na wspotczynnikier
luminacji (alternatywnie Qd):
a) w stanigwiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesicach min. 0,30 (min. 100)
C) po 24 miesgicach min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
a) w stanigwiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesicach min. 150
C) po 24 miesgicach min. 150
5. Czas schrcia (wg. ASTM D 71184 )
gwarantowany przez producenta (dopuszczmax 30 min.
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakows
poziomym)
6. Wskaznik szorstkéci SRT min. 45

Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. Wymagania Farby
1. Gruba¢ warstwy na mokro 600-800 (im
2. Trwatos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesjcach min. 10
b) 24 miesicach min.6
3. Wspotczynnik luminancjp(alternatywnie Qd)
a) w stanigwiezym (do 30 dni) min. 0,40 (min. 130)
b) w stnie aytkowania min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspoéiczynnik odblasku
mierzony w
mcd mx*
1.Nawierzchnia sucha
a) w stanigwiezym do 30 dni min. 250
b) w okresie mytkowania min. 150
5. Czas schrrcia (wg. ASTM D 711-84)
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gwarantowany przez producenta max 30 min.
6. Wskanik szorstkéci SRT min. 45

6.3.1 Widoczné¢ w dzien

Widzialncs¢ w dzien charakteryzuj: wspoétczynnik luminancji i barwa okilana przez wspotezine
chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje girzy gwietleniuswiattem znormalizowanym rodzaju C
(Swiatlo dzienne) przy dcie padania 45° idcie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji (stopie
jasnaci) dla farb biatych winien wykazywanastpujace wartéci minimalne:

0,40 dla oznakowaniawiezego, - 0,30 w okresiezytkowania.

Punkt o wspétrgdnych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowdaiba musi migci¢ sie w
polu o nasipujacych wspotrednych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbjcRL [mcd
m? Ix ™Y i powinien wynost:

- dla oznakowani@wiezego min. 250 mcd thix™ (nawierzchnia sucha)

- w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2'lgnawierzchnia sucha) OdblaskoWwamusi by
rownomierna na catej powierzchni oznakowania w iezas/tkowania.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi.

W przypadku okrédenia widzialngdci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie guooh
mozna przyp¢ do odbioru jako dopuszczalne wadbowspotczynnika odblasku o 20%zeze od
przyjetych w STWIORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstk&
Wskaznik szorstkéci winien wynost nie mniej nk 45 jedn. SRT w agu catego okresu
uzytkowania.

6.3.4. Trwald¢é

Trwatos¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 @81 powinna wynoséidla mas
termoplastycznych: 5lat, dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwakd jest oceniona poednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach
spetnienia wymagawidoczndgci w dzier, w nocy i szorstkeci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiarowasmwania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
- szerokd¢ linii nie powinna st rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dtugas¢ cyklu / chagu / linii segregacyjnych zimnego z linii i przerwy nie me odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £50 mm diugéci wymaganej.
- rozstaw punktéw nasmikowych /strzatki, litery, cyfry / odchylki od vazu wymaganego
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 |ip2803r, w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (I nr 220 poz. 2181). Pomiary nafe
wykonywa z czstotliwoscia min. 2 pomiary na kalym skrzyowaniu. Czstotliwosé pomiarow:
- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktérej naniesio@zoakowanie poziome przy caéb zadania do 2
km;
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- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktérej naniesioznakowanie poziome przy cé&tozadania od
2-6km

6.5. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podiegagnie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
odchylenia od linii prostych odchylenia linii ochiosi - brak ptynniai krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z mmkth elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem STWiORB, nagiujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrgtementéw mocuagych,

- wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualra ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dtggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projelktow zakcznikiem nr 2 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czaswywptokresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bada widzialnasci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodké z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobaciehteécznej,
wykonanych wedtug metod oldlenych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych
POD-97. Jdi wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

7. Obmiar robo6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru roboét
Ogodlne zasady dotyaze obmiaru robot przedstawiono w STWIORB DM 00.00,&/ymagania
0glIne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy finpomalowanej i odebranej powierzchni materiatami
do oznakowania grubowarstwowego (masy termopgiase) z wszystkimi  robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacdProjektova.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O. "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
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Odbior robot zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku robot. Odbiecgm
roboty zanikajce i ulegajce zakryciu bdzie Zamawiajcy.

8.3. Szczegotowe zasady odbioru

Wykonawca po zakwzeniu robdt oraz uzyskaniu wynikdw pomiarow i kadantrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiapgo o0 gotowsci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru
zostanie ustalony waju 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadoraieni

Odbioréw dokonuje gi na podstawie wynikow pomiaréw i badgkasciowych okrélonych w
punktach 2 i 6. Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedit&idbieragcemu nkej dokumenty:
dokumentagj technicza:

- przedmiary robot,

- dziennik robét,

sprawozdanie techniczne zawiaca:

- zakres i lokalizagj wykonanych robot,

- uwagi dotycace warunkow realizacji rob6t na odbieranym odcinioot,

- dak rozpoczcia i zakaczenia robot,

- Swiadectwa jakéci uzytych materiatow,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki odblaskowéci (wspoétczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotcaykp lub Qd),

- obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamggcego,

- kosztorys wykonawczy.

W przypadku wgtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Zamagwmmae
zlecik wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkaci,

w zakresie zgodrioi z wymaganiami STWIORB i wykonanych wedtug metokieslonych w
~Warunkach technicznych POD-97".z&8 wyniki tych badéa wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaweia W
przypadku odchyke od przygtych wymaga, Wykonawca jest zobowiazany uaanwszystkie
usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych prac&omisja przerywa odbiér i ustala
termin usungcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterkizosetam usunete przez Wykonawg
w ustalonym terminie, Zamawigly maze powierzy ich usun¢cie na koszt Wykonawcy innemu
podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Kontrakcie. Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejsz STWIORB na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Podstawa ptatrici powinna by okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi st za jeden metr kwadratowy @inpomalowanej powierzchni materiatami do oznakowani
poziomego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- zakup i dostarczenie wszystkich niegbych materiatow,
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- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robét;

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- wykonanie czynngci wymienionych w p.51i 6,

- wykonanie znakowania wedtug przigj technologii,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazawz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i bada

Ptaci st za jedm sztuk (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elenuablaskowego
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robot;

- oczyszczenie podia,

- monta punktowego elementu odblaskowego,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- uporadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i bada

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantuice
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
PN-85/0-79252 Opakowania trangpee z zawarttria. Znaki i znakowanie.
Wynaagga podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do pozigm®znakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulkzklane, kruszywo przeciwgizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego ¢amwaania drég Materiaty do posypywania.
Kulkzklane, kruszywo przeciwgzgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do zjpmego oznakowania drog. Wymagania
datyce poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomeganakowania drég. Wymagania
datyce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do pozigm®znakowania drég. Wdeiwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i Iskowe - Metody bada- Czs¢ 4: Metoda
pomiaporéw pelizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomegnakowania drog. Punktowe elementy
odditawe Czs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
eleme

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegaoakowania drog. Punktowe elementy
kdaiskowe Cgs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
erlentu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do porego oznakowania drég. Punktowe elementy
odtkowe Cgs¢ 2: Badania terenowe

10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywrarunki ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220, poz. 2181) Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie
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sposobow deklarowania zgodeowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) Warunki Tachne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97.
Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM, Warszawa, 1997 Warunki Techniczne.
Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" - infacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
Opracowaniu Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 198daz. 272 z pgniejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnggze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 winéga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigch (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyaza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doangtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wsigp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@bioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \hydnia i Odbioru Robdt Budowlanych wsymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaetizacji zada:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wogzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowd czeé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i aglge stosowaw zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét aftych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robét azzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg DokumentacjeRiojvej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- tarczesrednie,

- tablice miejscowii o powierzchni 2,5 do 4,09

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéreguaszczana jest ti@znaku. Tarcza
maze by wykonana z rinych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntehe itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia o&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku ni@ by
wykonane jako malowane lub oklejane ¢olodblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw synitych) lico znaku mie by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materiatowykdych (lico nic
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktorego lico wykazuje vitawaosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakd stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementaniaggiymi do przymocowania tarcz§rfby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykiesie do 3 miescy
od daty produkgii.

1.4.8.Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany ke diiszy niz 3 miesice
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate oltenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaiga®golne".

1.5. Ogdline wymagania dotygz robot
Ogdline wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganial@g)'. Niezledne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovenizaméwié@ (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag@aigaine".

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogéine".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnifednostg certyfikujaca, znak budowlany ,3" i wystawian
przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiagsobat techniczia wydary przez uprawnion
jednostl¢ oraz deklaragj zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny méedeklaracje zgodnoi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozporlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwyoraz urzdzer bezpieczastwa mchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaudam szczegotowe informacie ofiie wymaga dla
znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgaek@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyiniera.

Dla fundament6w naty opracowé dokumentagjtechnicza zgodr z obowéazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrarkiewego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25+30 wg PN-EN 208@0. Zbrojenia stalowe nale wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984. Wykonanie i o0sadzenie ewot fundamentowych nale
wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowpalgkona na gebokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentagj Projektove
uwzgkdniapca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STVBOR w przypadku braku
wystarczajcych ustal®, zgodnie z propozyepVykonawcy zaakceptowaprzez Iikyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona& w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wygbuje szczegolne niebezpieagvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcza
nalery stosowa konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiedzstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieszisva dla konstrukcji wsporczych:

* pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

» pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury osrednicy 50 mm powinny odpowiaglarymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lubjinne
normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwid, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszaze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o diagoh:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuzcadchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diaj@loktadnych porej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cicie i z dopuszczaodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugai dokladnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie puaviprzekraczal,5 mm na | m
diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigiea-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waziiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki naley wykona z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dgubliwinylowa, modyfikowara w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksetaika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,¢Rniccia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne ssusunegte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyhe, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztaltownika nie mae zmniejszy sk
poza dopuszczajrdoln odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhe] ksztattownika. Powierzchnia hadw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niieitasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgizy Zamawiajcym i wytwore.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speti& wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:280timalna grubé¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysygkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kdeginrsporca

Producent lub dostawca iej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow agrczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lubtikdaiggi, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwaranci svtiasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej tub elementow mogaych oraz trwake zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrékazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemergwscych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwarajega wystawiana indywidualnie dla i)
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwébb konstrukcji wsporczej powinien wynédio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zevarzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiiczenia
znaku, musz wykazywa petrn odporné¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy
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atmosferyczne i wygbujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg
elektrochemicz) - przez caly czas trwalt znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostameku

Producent lub dostawca znaku olbazany jest przy dostawie okli€, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, zetaklosipnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukaeg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniatdsamvaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwaloi¢ znaku powinna ldy co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdw z foli typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy  ocynkowanej ogniowo 0 @4dd  min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A0Z0),

Tarcza tablicy o powierzchni > fpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grébbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(U).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymiinej ogniowo nie me@ by mniejsza
niz 28 um (200g Zn/rf). Znaki i tablice powinny spelriamastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica . Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvageh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNEN
12899-1: 2005

Wytrzymalaié ndkNm” >0,60 WL2
obchzenie #a napord
wiatru
Wytrzymalai¢ n{kN >0,50 PL2
obchzenie skupior
Chwilowe odksztalcenii mm/m <25 TDB4
zginajice
Chwilowe odksztalceni stopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate  |mm/m uf20 %  odksztatcer)-

stopigi - m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krads|E2

tloczona, zaginat

prasowana I

zabezpieczona  profilg

kranedziowym
Przewieranie lic Lico znaku nie mze by¢(P3
znaku przewiercone zzadneg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic n
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, &@BT6 dla tablicng
konstrukcjach wysinikowyct

Przykto zgodnie z tablicl, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa Wlctwilowe odksztatcenie
zginajce, zardwno znak, jak i sararcz; znaku nie mze byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDBA4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelbiekze nasipujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaee o
promieniu gtcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierowddonvynosi | mm/m,

- podwdjna gita krawedz powinny usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy | byty spetnione, a zarazem stanowity elatmkonstrukcyjny do monta do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztalcenie trwate do%®dksztaicenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna doyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w g&kaslpornéci na dziatanie mgty solnegj
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ppwinny spetni@dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr | do rozporgzenia Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak »ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiéogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaly przesurcia i przéwity

w miejscach ichatzenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliilaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,1G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetdiayymagania okigone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o pa@wdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow foli,
- do nanoszenia barw innyclz hiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdditewe posiadage aprobaty techniczne,
- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiemezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszczagstosowania folii 0 okresie trwald pontej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwala mogy by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodwod z zahcznikiem nr | do rozpoeglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkOw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz aoizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R'(cd®mi®) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, udywajac standardowego iluminanta A, powinna spéia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréwkdmvanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien by
mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2.Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spétminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technidlznggnej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0wspétzdne
chromatyczngci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminangjii wspoétrzdnych

wspétczynnika odblasku R'

Lp. |[Wiasciwosci Jec |Wymagani

1 [Wspobtczynnik odblasku R' ¢k |cdi |tvpl typ2
oSwietlenia 5°. kt obserwac
0.33°) dla folii
-biate] >50 >18C
-z0ttej >35 >12C
- C7Zennonge >10 > 4F
- zielone >7 >21
- niebieskie >2 > 14
- brazowe >0.€ > 8
- pomaraczowe >20 >65
- Szarej >30 >90

2  |Wspdlczynnik luminancjip i |- |typ ] typ 2
wspotrzdne chromatycznioi X,
y *) dla foli:
- biate B3>0,3% B>0.2i
-z0ttej 3>0,2i B>0,1¢
- CZEerwone B3> 0,0t 3>0.0:
- zielone >0,04 3>0,0:
- niebieskie 3>0,0] 3>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03(0,09> B >0,03
- pomaréaczowe; >0,17 >0,14
- Szare 0,18>8>0,1Z [0,18>B> 0,17

chromatyczioi X, y oraz

*) wspOhzedne chromatyczioi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wpbtrzedne punktow natmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspéhzdne chromatyczdoi punktéw nargnych
wyznaczajcych pole barwyAddio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,52 047( 042, 046t
y 0477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,54t 048 042 0,46t
y 0,45: 0,42: 0,48: 0,53

Czerwona X 0,73t 0,67+ 0,56¢ 0,65t

y 0,26¢ 0,23¢ 0,34 0,34¢

Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13:

y 017: 0,22 0,26( 0,03¢

Zielona X 0,00: 0,24¢ 017: 0,02¢

y 0,70: 0,40¢ 0,36: 0,39¢

Brazowa X 0,45t 0,52 047¢ 0,55¢

y 0,39: 0,42¢ 0,37: 0,39

Pomaraczowa X 0,61( 0,53 0,50¢ 0,57(
y 0,39 0,37 0,40¢ 0,42¢

Szara X 0,35( 0,30(¢ 0,28 0,33

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbyowna, gladka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz gpherze) o wielk&ci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa wystpic.
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Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowviac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore mpgwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskosypowierzchrg znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny layolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatygzpewinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanielub ramy z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnegpsie znaku powinna byrdwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakédw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grétidolach

Sprawdzeniérulba mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ¢25% 1,5 mm wynosi0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grétigpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubii 60 {im wynosi +15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptastigpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <“4podane w opisach szczeg6towychazahika nr |
nalezy powiekszyt o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchrint podane w opisach szczegtowychyezahika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowikszy o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegdxigm sitowym wynosg+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegaad, wyklejania wynosz+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musg rowne z doktadnimia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych naiiym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mee
wyskpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni |
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wpgstvanie jakichkolwiek zarysodrgoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, hadsan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokeéci nie wikszej nk 0,8 mm i catkowitej dtug@i nie wikszej nk 10
cm. Na catkowitej dug@i znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokdi nie wikszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm — pod warunkierre zarysowania te nie znieksztajdegsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®wniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczaicej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgfedniego,
oraz 0 powierzchni nie przekraczaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku ciego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztaloatresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztaicenia
znak musi b§bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, gjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekagavanych istnienie takich rys jest dopuszczalrk po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiedgelkosci okreslonych ponte).

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie, co najwisej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach obwyaz w znakach znajdajch s¢ w okresie
wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie raavystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzymadopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodse

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, usktawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyda
wyrob, ktéry posiada aprokeaechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadgin jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, Feli
producent dokonat oceny zgodcip wydat krajovs deklarag zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpp@D4 r. oceny zgodda wyrobu z
aprobai techniczg dokonuje producent, stoscisystem 1.

2.7. Materiaty do monta znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadny sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuklychkarbow.

taczniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny ¢byskladowane na wyréwnanym, utwardzonymodwodnionym
podiazu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialtow dziatagych
korodupce i w warunkach zabezpiecgsich przed uszkodzeniami.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \zgkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15*m

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaigspoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ragkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewdnych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego,

- innego sprgu zaakceptowanego przezyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymi#g@®golne™.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowerog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poaini
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny by

przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaajh je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatéw dradkach transportu powinno bgymetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposolemmatliwiajacy ich przesuwanie siv
czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIOXO0. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgagi Rob6t oraz Program
Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakictela wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowany do wykonania Projektow wykonawczych oraz wiasarych fundamentow,
konstrukcji

wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (Wzzalei od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczay w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miowvos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydzgodne z DokumentadProjektovd.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeyh
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukopkow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do

gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuiz Wymiary wykopu powinny byzgodne z

Dokumentacj Projektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana

byto przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nate wyrowna i zag:écic. Wolne przestrzenie miedzy

scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinié materialem kamiennym, np. ikdtiem i dokfadnie

zag:$ci¢ ubijarkami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacby

réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nad:tpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianaeowania znakow wielko larowych (znak

kierunku I miejscowsri), wykonywane z betonu ,na mokro" Ilub betonu zbrojonego nafe

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalz brozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentag projektovs, STWIORB lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczay przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereaspadkiem unibwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przyleggjy do wykopu.

Dno wykopu powinno Bywyrownane z doktaddoia + 2 cm.

tF)’r%y naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gratey usuné i miejsce wypehd do spodu fundamentu
etonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentdéw styg@jsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsgj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop rglezasypé warstwami grubéei 20 cm z doktadnym

zagszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumenigcy TWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia@nak

— odchytka od pionu, nie ¥gej niz + | %,

— odchytka w wysok&ri umieszczenia znaku, niegagj niz + 2 cm,
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— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie ggej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggicumieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr | do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dlia@ma sygnatdbw drogowych oraz yozen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidragach.

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi réiraklejora na rewersie naklefzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy t. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikej producenta lub dostagvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodée i numer jednostki certyfikage).
Oznakowania powinny lbywvykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegti widzenia.
Producent znakow drogowych pionowych, sygnalizatararzadzer brd ma obowizek i prawo umigic
na swoim produkcie tylko jedninformacg zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii
odblaskowej aytej do wykonania lica znaku, migsii rok produkcji znaku, ktéra ma dymieszczana
wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak nagnwidoczna dla jagtych kierowcow, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lubadzenia i ma by wykonana w sposéb gwaranicy trwate zwizanie
ze znakiem czy usglzeniem oraz méemaziwosé ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy umdzenie, np.. w postaci wybicia, wytloczenia, wyikamia ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wgkinej z co najwagj | typu folii, 0 powierzchni nie
wickszej ni 75 cnf.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogdlne zasady kontrolifjaka robét podano w STWIORBDM 00.00.00. "Wymaganiaiog'.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundament&ermvych

Wykonawca powinien przeprowadbadania materiatdw do wykonania fundamentow betgob ,na
mokro".

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowgehywniosek Wykonawcy, dgnier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badaateriatéw dla tych robot

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materialtdw w czasie wykonywaniatrobo

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarbw  wyrobdow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania) Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada |Powierzchnj zbada Wyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do cw. |powinny by

losowo sprawdzenia gbokdici wad uy¢ (zgodne z
elementow w  |dostpnych nargdzi (np. liniatdw | wymaganiami
kazdej Z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
dostarczonej part| mikrometrow itp.
wnwrAahAuniliasaAnl
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2  |Sprawdzenie Przeprowadgiuniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyaggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét W czasigonywania rob6t naky sprawdzé

— zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenta€jrojektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&t zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarowgemge z punktem 21 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporczc, zgedrpunktem 5.3,

— poprawné wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z puniedn

— poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,

— zgodnéc rodzaju i grubgei blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygze obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DN@OO. ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odelganeznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzyszymi zgodnie z DokumentadProjektowvy.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DNO@OO. ,Wymagania Ogdine".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #woleif wedtug pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyrjastasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bad& jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w usiow

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty weljza
niezgodne z Dokumentadprojektove i Wykonawca zobowgany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\WWymagania Ogoélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci st za jednostik obmiarows wykonanego i odebranego oznakowania pionowegmkoréniu
odbioru wg punkiu 8.
Cena jednostkowa jest earedniora dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i OrganizBcjb6t oraz Programu Zapewnienia 3ako
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— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niglrtych materiatow,

— zastosowanie materialtdw pomocniczych idaamych do prawidiowego wykonania
robot  lub wynikajcych z przygtej technologii robot;

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsparhzipramownic,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

— uporadkowanie terenu robot; wywo6z odpaddw na wysypistazw kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania pozatetamdowy,

— przeprowadzenie wszystkich nigdimych pomiardw, prob i sprawdge

— o0znakowanie miejsca rolifgo utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnai (w tym o0sOb i sprau)
gwarantujce rzeczowe i cabgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - leeladpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz azsmie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoeani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bezasziagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowaznaczanie odporm powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal dtomego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowehczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonawstiaetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stup$reetieniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Betong&z1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alunoimi - Blachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréwyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszanstal metagzanurzeniow (cynkowanie
jednostie) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Weuwltrene i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wkowniach
tzematyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)shay | blachy ze stali o podvizgzonej granicy plastyczém
pokdae ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
heczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéigty do
dikoplastycznej na zimno. Warunki techniczne dogtaw
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazstwo konstrukcji wsporczych dla gdzer drogowych.
Wyraa@ i metody bada
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe -&&1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢&&5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:1990  Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegotowe — Opraswigtleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grufloopowtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania
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10.2 Przepisy zwrzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastrukturly dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogdwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogazhl{Dnr 220, pdz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p0z.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upam@nych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p6z. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface col@orsvisual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retrorefiection definition and measurentEotvierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh ( Dz. U. nr 92, péz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramaedlizacji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraveznikdw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuije:

- ustawienie krawznikdw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm awie betonowej z
oporem z betonu C15+C20 i podsypce cementowo-piesskd-4 gr. 3 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielgoaierzchni
znajdupcych sg¢ na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy zyeustej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie poradlzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowazujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWR8 DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

1.5. Ogélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagangolne".
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentacprojektowa

Materialy do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nalg stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na taw,

piasek na podsypk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, avod

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegwikOw

Nalezy zastosowa& krawezniki wibroprasowane z otulin zewretrzng deklarowan przez
producenta jako powierzchinvidoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana dtug@ prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny
czotowe krawznikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu natg stosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

I
ul
l
I
|
l“
| -
Przyktadowe wymiary kragznikw
Typ Wymiary kraweznikOw, cm
kraweznika |1 b h c d r
Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow krganikow
Wymiary nominalne powinny &y zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugosc¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)

2. Wymiary  powierzchn +3% nie mniej nk (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
za wyptkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+10)mm

4. Ptaskac i| Dlugos¢ pomiarowa w mm|  Dopuszczalna odchytka
prostoliniowa¢ ptaskaci i prostoliniowdci w
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mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavamivarunkach
kontaktu z sa@j odladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczeni¢Wymagania

1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odporndé ng 3 D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ rozmraanie kg/m2 , przy czyntaden pojedynczy wynik
z udzatem sol >1,5 kg/nf
odladzagcych

1.2 |Wytrzymaitai¢ ng 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klas wytrzymataé na zginanie,| wytrzymataé
wytrzymatagci  ustalong MPa na zginanie, MPa
w Dokumentac
Projektowej lu
przez Irxyniera)

6,0 4,8

1.3 |Trwatos¢ ze  wzgldu Krawezniki maj zadawalafa

na wytrzymatsc¢ trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
wymagania punktu 1.2 oraz poddawane S
normalnej konserwacji

1.4 |[Nasbkliwos¢ 2 B Wartci¢ srednia< 5,0

1.5 |Odpornd¢ na scieranig 4 I Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy Bohmeg
(Klasa odporngci wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokumenta alternatywna
Projektowej lub prze
Inzyniera)

< 18000 mn¥5000 mnd
2  |Aspekty wizualne
2.1 (Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys iodpryskow, nie dopuszczacg Si
rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie kragnikoéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posEyvane

wedtug typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznyechechanicznych, wiellkii, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych

wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm weksze] od szerokmi
kraweznika.
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2.2.4. Beton na fagbetonowy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na kragzniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowi&daymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) riglestosowa piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przeznaqorao bezpg&redniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sig na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypk cementowo-piaskoavnalezry stosowd cement 32,5 spetn@gy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinngé bgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa wodk odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygutowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych,

- innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

4.2. Transport kraggnikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsie powinna wystawgpozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewo# dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien dygodny z DokumentagjProjektow i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera: ustali lokalizacg robo6t, ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysékmwych, usua¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drég, ogrodze itd. ustalé materiaty niezbdne do wykonania roboét, okilet kolejnas¢, sposaéb i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpgrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymenalstosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.5. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.

- 3 cm na odcinku wjazdu,

- 10 cm na krawdzi przy poboczu.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szefbkspoin przy ustawianiu kraynika nie powinna
przekracz& 5 mm. Spoin nie naky wypetnia.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacProjektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przegho Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y
deklaracje zgodrimi z dokumentem odniesienia, ew. badania materialdykonane przez
dostawcow itp.),

- wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zetvnnych kravgznikow.

Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, haleykon& jednorazowo dla kalej
dostarczonej na budewpartii materiatu.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z
pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentayojektova.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweles.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci £ 10% szerokgci projektowanej,

) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwdch punktach, na ide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomicdzy goérm powierzchm tawy i przytazon tata nie
moze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mée przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow Przy ustawianiu kragznikOw naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kde 100 m ustawionego krawmnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchmi
kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest jeden metr (m) ustawionego krgiwika betonowego na tawie betonowe;j
Z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgaBiekumentag Projektovd.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien ldy zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &raika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jestacedtedniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tavbetonowy,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantor@vej,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gigbd cm po
zag:szczeniu,

- ustawienie krawznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiezmas, zalewowa,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow, stapowh wlasnéé Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- prace towarzyse, ktére gniezledne do wykonania rob6t podstawowych, nie zahez do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raotodt
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- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,
- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantuice
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementu
powszechneggtiu

PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefagigi betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechaaryie
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramaedlizacji zada:
1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3.Zakres Robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowgpdnie z lokalizagj wg Dokumentac;i
Projektowej. Zakres robot obejmuije:

- wykonanie nawierzchni na chodnikaclciezce rowerowej oraz na zjazdach z kostki brukowej
betonowej kolorowej o gruoi 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 giit®do 5 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materiatrkigpetnia
nastpujace warunki:

- w odlegtaci 50 mm od krawdzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazgwa/miaru
poziomego mniejszegonb50mm

- catkowita dtugé¢ kostki podzielona przez jej gruiiopowinna by mniejsza lub rowna cztery.
1.4.2. Pozostate oldenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowazujacymi

odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5.0g0lne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowd betonow kostk:

- 0 grubdgci 8cm,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wangteieralnej (gérnej) grubei
min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlussbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaredh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym do stosowania na zewgrenych
nawierzchniach, magych

kontakt z sal odladzajca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia  kostk
nie powinna mié rys i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza i
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne
wykwity nie s§ uwazane za istotne
2 Tekstura J a) kostki z powierzchaio
specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwion b) tekstura lub  zabarwienie
moze by warstwg kostki powinny by poréwnane
scieralna lub caty elemen Z préblg producenta,

zatwierdzon  przez odbiokg
c) ewentualne tdice w
jednolitcici tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienja
nie $ uwazane za istotne

2.2.1.2 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla keédbrukowych

Gruba¢  kostkiiDlugos¢ mm  |Szeroké¢ mm (Grubgé mm
mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 4
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Rdéznica pomé¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kosti
powinna by < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nie prksttoym, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.
2.2.1.3.Wytrzymatai¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginani

wytrzymatasé naMPa
zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik n

powinien by mniejszy nk 2,9 MPa
nie powinien wykazywa obcihzenig
niszcacego mniejszego ni 250
N/mm dtugaci roztupania

2.2.1.4. Odporng& na zamraanie /rozmraanie z udzialem soli odladzagj

Klasa |OznaczenigUbytek masy po badaniu zamaaia
/rozmraania kg/mi

3 D Wartas¢  srednia <I,0 przy czym zader
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5.Nasikliwosé

Klasa Oznaczenie Nasikliwos¢ % masy

2 B Wartas¢ srednia< 5,0

2.2.1.6.0dporng¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarc
Bohmego
4 | <18 000mni/5000mnd

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow@& na paletach. Palety z kostkmoga by¢ skiadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiadgymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

J&li Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchrimieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetrjeggo wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechuggku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdeajgcej wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej nalg stosowa piasek
wg PN-EN 12620. Skltadowanie kruszywa, nie przezoaego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przederagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mana stosowa
mechaniczne usdlizenia ukfadaice. Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#acego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowarowniez inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne usdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonovaa réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
Roboty.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazomprzygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORBD 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z DokumentacpProjektova i STWIORB.
Zgodnie z DokumentagjProjektova gruba¢ podsypki wynosi 3 do 5 cm po z@gczeniu.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej giadopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagnie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika vwedementowego od 0,25
do 0,35.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka
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rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno vegpolza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npecanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peana musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.4. Ut@zenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne $6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie e¢czne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziemek, majcych wszystkie krawdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzkéstattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] aakeczakaczyt
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk. Szczeliny mgdzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu
ponad 3 Om, kostki natg uktada, tak zeby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Kostki magby¢
przycinane. Przy promieniach paej 30m, kostka powinna byuktadana w odcinkach prostych
taczacych sk przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednicidanych.
Na przegciach dla pieszych nalg obnizy¢ chodnik tworac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetlnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nign@arzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzysSkiaprzediay¢ Inzynierowi: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaragj zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagvwcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje

ponizsza tablica. Ggtotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie robot.

Lp. (Wyszczegllnienie bada i| Czestotliwos¢ bada Wartcici
pomiaréw dopuszczalng
1 |Sprawdzenie podia i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie obramowatr, wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypl Biezaca kontrolaw 10| Wg pkt 5.4;
(przymiarem liniowym lul punktach dziennej dziall odchytki od
metody niwelacji) roboczej: grubéxi, projektowanej
spadkowi cech grubaci +1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowg
i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z dokumentaq Sukcesywnie na -
projektowg kazdej dziatce roboczej
b) polazenie osi w plani Co 100 miwe Przesunicie
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowane]
do 2 cm
C) rzzdne wysokéciowe| Co 25 m w osiiprzy |Odchylenia: +]
(pomierzone instrumentg  krawedziach oraz we cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d réwnad¢ w  profilu Jw. Nieréwnaci
podiuznym (wg BN-68/8931 do 8 mm
04 tat czterometrow)
e) rowngé w przekrojy Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzo miedzy tah a
lata profilowa z poziomniq i powierzchna
pomiarze przevitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f) spadki  poprzeczy Jw. Odchytki od
(sprawdzone metay dokumentacji
niwelacji) projektowej dg
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0,3%

g) szeroké& nawierzchn Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiare szerokdci
liniowym) projektowanej
do
+5Ccm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej
tablicy. Badania i pomiary po ukozeniu budowy nawierzchni.

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Sposb6b sprawdzenia
pomiarow
1 |[Sprawdzenie wygtulWizualne sprawdzenie
zewretrznego nawierzchni kostkijjednorodnéci wygladu,
prawidtowasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzch|Geodezyjne sprawdzenie poémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia dom 2cm.)

3 [Rzedne wysokéciowe, rowna¢|Co 25 m i we wszystkich
podiwzna i poprzeczna, spadpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroké (wg metod idopuszczalnych
wartasci podanych w tab. wej
- Ip. od 5¢c do 5gq)

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (fn wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej zgodnie z Dokumentadjrojektova.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z DokumentacProjektov i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si za jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brulepw
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robat,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie wszystkich niegbych materiatdw na plac budowy,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie baflda pomiarow wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantuice
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement.&¢& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu ppachnego iytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukoW&magania i metody bada

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport iggtzowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i tat

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagamiadania.

PN-EN 206-1 Beton. &Z 1. Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodni
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonagdlbios, Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \hdnia i Odbioru Robét Budowlanych wsymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaeltizaciji zadé

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcimkezpmiejscowst Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t afych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robot zmanych z ustawieniem
obrzery betonowych.

Zakres rzeczowgbejmuije:

- ustawienie obrzg betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gaildacm.

1.4. Okrélenia podstawowe

14.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie badznkrawedzi chodnika wykonane z obize
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrbwnawczaasa bezp@rednio na podteu.

1.4.3. Pozostate oltenia % zgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyce Robdt
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 , WymaganialQsj.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami ftyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania Ogolne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdélnego Stovenkamaowié (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdllne wymagania dotyce materialow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne".
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2.2. Podstawowe wymagania dotye materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez igniera. Zrédla materialow powinny Wy wybrane przez wykonawc z

wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie paniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obyzbetonowych, piasku) d@zony powinien b§

dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych liad@referowaneaswyroby i

wytwornie posiadage Aprobat Techniczg IBDIM.

2.3.0brzea betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obiye
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaS&aWiORB

L.P Badana cecl Wymagania wg P-EN 1340:200
1. Dlugosé +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wecej niz (+10mm
2. Wymiary powierzchni 3% nie mniej ni (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
zawyijatkiem promieni
3. Pozostate wymial +5% nie mniej i (~3mm) i nie wecej niz (+10)mn
4. Plaskd¢ i prostoliniowd¢  |Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchyika ptagkdi
prostoliniowdci w mrr
30C #1F
40C 2
50C 25
800 4,0

2 2.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawicali.

Tablica 1.
Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wihasciwosci fizyczne i mechanicz
1.1 |Odporndg¢ na zamrzanie|3 D Ubytek masy po badaniu: waitasrednia < 1,0 kg/m!
rozmraanie z udzialem sq przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzaicvck
1.2 [Wytrzymald¢ na zginani(3 U Charakterystycznavytrzymaicc,| Kazdy  pojedyncz
(Klasawytrzymalaci ustalon: MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektow
lub przez layniera) 6,0 >4,8
1.3 |Trwals¢ ze wzgtdu né Obrzea maj zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymabsc)
wytrzymala¢ jesli - spetnione § wymagania punktu 1.2 or
poddawaneasnormalnej konserwacji
1.4 [Nashkliwos¢ 2 B Wartai¢ érednia <5,0
1.5 |[Odporng¢ nascieranie (Klas{4 I Odpormé¢ przy pomiarze na tarcBohmego, wg zal,
odporndci ustalona ! normy - badanie alternatywne
dokumentacji projektowej IU
przez Irzyniera) < 18000 mm 3/5000 mm2
2. |Aspekty wizualn
2.1 |Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskdw, nie dopuszcza esirozwarstwiéa w
kraweznikach dwuwarstwowych .
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2.3.3. Skiadowanie obize

Obrzea betonowe magby przechowywane na skladowiskach otwartych, posegeswe wediug typow,
rodzajow,

ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wigkavygladu itp.

Obrzera betonowe nalg uklad@ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniaoyeymiarach: grulso 2,5
cm,

szeroké¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokoi obrzea.

234 Beton na obrz
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiégia/maganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.35. Piasek

Do podsypki piaskowej nakestosowa piasek odpowiadgy wymaganiom PN-86/B-06712.

Skitadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezjmego wbudowania po dostarczeniu na bgdow
powinno

odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte] przest, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktagekektadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszarganych rodzajow i frakciji.

Cement ména przechowywanie diwej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sgite

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 , Wymégagoine".

4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe magy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymalkei gwarantowanej; w trakcie transportu powinnyc by
zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem. Naty je uklada na podkiadach i
przektadkach drewnianych diugia w kierunku osi podiinej srodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku narodki transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny oy
zgodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przesoa luzem nalgy oznaczé w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztwk Oznaczenie na palecie powinno zawieca najmniej:

» oznaczcnic(oketcnic) wyrobu,

*  znak wytworni,

» dak produkcji. Zasady transportu cementu wg BN-88/60&1
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoblne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB@@NO0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniagacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypk naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada wymiarom fawy w planie. Wskaik zag:;szczenia gruntu w korycie powinien wyngsto
najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzg

Pod obrzea betonowe naly wykona& podsypk piaskow o grubdci zgodnej z Dokumentag)
Projektovs, rozcielapc podsypk bezpgrednio w wykopie. Podsypk zagsci¢ uhijakiem
mechanicznym lukgcznym.

Spoiny me¢dzy obrzeéami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynéd cm. Tyl sciare obrzery nalery obsypé gruntem
i ubic.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'".

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiddadokumenty potwierdzagge ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baglagodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow

Nalezry sprawdat:

a) obrzea:
- wyglad zewrgtrzny,
- ksztalt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet bad&laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), aaw¢ zanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawarté pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN&-04/13),
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-78/B-06714/26) - | raz przedygtapieniem
do robat dla partii nie wkszej ni ISOOMg i kadorazowo przy zmianigddia dostawy,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego widciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymogami odpowiednich norm,

6.4. Kontrola utaenia obrzey

Nalezy sprawdzt:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennejtkizioboczej, dopuszczalne odchytki grétictl cm,

b) swiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne dikiclgm na kade 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20 mb, odchytkimiog przekracza+ | cm na kade 100 mb,

d) réwnd¢ goérnej powierzchni obrzg tata 3 m - minimum w dwdch punktach nazka 100 mb - nie
moze przekraczal cm.
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7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygze obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DIX00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych i od®ymh obrzey betonowych na podsypce
piaskowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DNI®MAO0 ,Wymagania ogoine™.

8.2. Spostb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenidejojektove i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty iiymozytywne.

W przypadku niezgodsoi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty rsgj za
niezgodne z Dokumentadprojektovs i Wykonawca zobowrzany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogdéine™.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego ahrbetonowego na podsypce piaskowej 0
okreslonegj
grubgci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest earednior, dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Ravéz Programu Zapewnienia Jako
» zakup i dostarczenie wszystkich nigitnych materiatow,
e zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie koryta,
* wykonanie podsypki piaskowej,
* ustawienie obrzsy,
» obsypanie zewgtrznejsciany obrzey ziema wraz z jej ubiciem,
e oczyszczenie terenu Robét z odpaddw, staogoh wiasnét Wykonawcy i usurcie ich poza pas
drogowy, wykonanie wszystkich niezimych pomiardw, prob i sprawadlize
* 0znakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
» wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynniei (W tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwgzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodmodotyczce
cerugpowszechnegaytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 I: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodrio

PN-EN 1340:2003 Kraimiki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymaganigaifabrykatow betonowych
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PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731 -08: 1988

Beton zwykly

Roboty betonownedhetowe

Kruszywa mineralodetonu

Materiaty budowlaieda do betondw i zapraw
Cement. Transparzéchowywanie
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D 09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonartizdbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \¢yania i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaeltizacii zadé:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wogzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcirmkezpmiejscowt Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy grazi€ymimg Dobrax wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robétd@&ulanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizé&pbdt wymienionych w pkt.LI.

13. Zakres Robot oltiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem obsadze

roslinnych zgodnie z Dokumentacja Projektow

Zakres rzeczowy obejmuje:

- sadzenie drzew,

- piekgnacja rélin.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjapodanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyge Robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami ltyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano W¥IRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego stovenikamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag&gine".

2. Materiaty
2.1. Ogonie wymagana dotygcze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
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2.2. Ozdobne drzewa - wymagania
Dostarczone sadzonki powinny doygodne z norm PN-R-67026:2002, PN-R-67023. K& partia
sadzonek powinna By aopatrzona w etykieprzywiazary do sadzonek lub opakowania zgodnie z PN-R-
67026:2002. Na etykiecie powinnydaymieszczone informacje:
- hazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;
- ilos¢ sadzonek;
- nrswiadectwa pochodzenia danej partii materiatu saoaego, wg PN-R-67025:1999 zeknik A;
- 0znaczenie partii materiatu sadzeniowego;

adres i nazgyproducenta.
Materla’f sadzeniowy powinien byzaopatrzony w dokumenty towarzyse zgodne z PN-R-67025.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny dyprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazagdsnastpujace cechy:

2.2.1. Gatunki

Nalezy zastosowanastpujace gatunki drzew:

- Lipa szerokolistna (tilia platyphyllos Scop.)
- Klon pospolity (Acer platanoides L)

2.2.2. Wyghd

Drzewa powinny by prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju chimaistycznego dla danego
gatunku iodmiany, wyprodukowane z zasadami agrotechnikitkakgkiej oraz powinny mienastpujace
cechy:

- mk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie wyksztatcony,

- przyrost ostatniego roku powinien wimge i prosto przediac przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony, prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa: liczne korzenie drobne,

- bryla korzeniowa powinna byrawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

pedy korony zaréwno drzew, jak i krzewdw nie powirng przyckte,

rownomiernie rozmieszczonedy boczne korony drzewa,

praktycznie prosty przewodnik, chykie,dopuszcza swigksz krzywizrg,

- blizny na przewodniku powinny bylobrze zarinicte.

2.2.3. Wady niedopuszczalne

- silne uszkodzenia mechaniczne,

- odrosty podkiadki ponej miejsca szczepienia,

- ¢$lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory zarowno nagsczach nadziemnych jak i na korzeniach,

- martwica i pknigcia kory na przewodniku,

- uszkodzeniagka szczytowego przewodnika,

- $lady nieprawidtowego ciecia na azke,

- korony drzew dwugowe,

- niezakaczona wegetacja lub rozpata dla materiatu z odkrytym systemem korzeniowyrawizujace
si¢ paki, startupce liscie w okresie wiosennym, a w okresie jesiennym @iakiz jeszcze ulistniona).

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleasci od miejsca pozyskania, powinna postadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpogziem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokgci, obsiana mieszanka traw ochronnych, dopuszczalny
okres sktadowania nie e przekraczal roku, zgodnie z PN-S-02205;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczoaglac budowy - nie nie by zagruzowana,
przer@nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz
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2.4. Paliki drewniane iglaste do drzew

Paliki drewniane stosowane do stabilizacji sadzordrzew winny b¥y wykonane z drewna iglastego,
impregnowanego @iieniowo. Paliki winny b§ dopasowane do rozmiarow sadzonych drzew, powinny
siega’ nieco nkej korony. Wymaga sizastosowania trzech palikow dlaz#tago sadzonego drzewa.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéfezotu,
fosforu, potasu -N.P.K). Nawozy nae zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Woda
Nalezy zastosowawod: zezrodet nie budacych watpliwosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM00.00.00 , Wymagania Ogélne".

3.2. Sprzt do sadzenia drzew i krzewow

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy @yciu dowolnego spetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Izyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wylréechnologt robét i sprat Wykonawca
przystpujacy do wykonania zieleni drogowej w celu pozyskaaigemi urodzajnej powinien dysponotva
np. spychark gasienicova, koparkami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne zasady dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag&@udine™.

4.2. Transport materiatudionego

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W czasie transportu nale
zabezpieczy rasliny od przeschrria lub przemarzacia. Materiatu rélinnego nie naley przewozt
samochodem odkrytym. W czasie transportu drzewazewy musz by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni ¢dpw. Rdliny z bryla korzenioww musz miet
opakowane bryly korzeniowe lub oy pojemnikach, transport materiatuslionego powinien
odbywa sk zgodnie zPN-R-67025:1999, PN-R-670262002.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasad wykonania Rob6t podano w STWIORB DNIIO0 ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakouwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji harmonogram robét uwdgiapcy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane obsadzenia. Wykonawca jest ohpany dostarczyna teren
inwestycji tyle materialu ile jest w stanie posadzZPozostala e&¢ materialu powinna kiy w
odpowiedni sposéb zabezpieczona przed przesuszemeweem i wiatrem, zgodnie z PN-R-
67026:2002.0 miejscu i warunkach skladowania Wylkaaanformuije layniera.

5.3. Terminy sadzenia
Termin sadzenia drzew zae bezpdrednio od stanu fizjologicznego sadzonek, pgmych Ilub
spodziewanych w najtaizym czasie warunkéw atmosferycznych.
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5.3.1. Réliny w pojemnikach - sadzi giprzez caly okres wegetacyjny, przy czym dgopod uwag
warunki zewgtrzne, najodpowiedniejszy jest okres wiosenny gpaozciu wegetacii to jest na og6t po 15
kwietnia, oraz termin jesienny poczy@pd kaica sierpnia do kaca wrzénia.

5.3.2. Rdliny z odkrytym systemem korzeniowym - sadzi gized rozpocgxiem wegetacji lub po
zakaczeniu wegetacji, w zataosci od warunkow atmosferycznych jest to okres wiogeod 15 do
30 marca i okres jesienny od 3Gg&ernika do 15 listopada. Warunki zeitvane sprzyjajce sadzeniu
materiatu rélinnego:

- umiarkowana temperatura powietrza i gleby,

- dwza wilgotna¢ powietrza,

- dostateczna wilgotsé gleby,

- pogoda bezwietrzna.

5.4. Przygotowanie miejsc do sadzenia

Tok postpowania podczas przygotowania miejsc pod obsadger@widuje:

5.4.1. Wyznaczenie miejsc sadzenia

Wyznaczy¢ miejsca sadzenia zgodnie z DokumentaBjrojektow i Kosztorysem Ofertowym
zachowujc scisle wszystkie rzdne.

5.4.2. Wykonanie dotéw

Wykona doty o gkbokasci i srednicy odpowiedniej dla danego asortymentu - zigodrdokumentagj
techniczia — nie naley dopuci¢ do przesuszania dotow.

5.4.3. Przygotowanie odpowiedniejsitbziemi urodzajnej do zaprawiania dotow,

5.4.4. Przygotowanie odpowiedniefgitopalikow do drzew;

5.4.5. Zabezpieczenie odpowiednigjdiavody do zamulania korzeni i podlewania.

5.5. Sadzenie materiatustimnego

5.5.1. Sadzenie drzew z krydorzeniova

- czynné¢ wykonup minimum dwie osoby;

- gkbokas¢ sadzenia - rdiny sadzi s¢ tak gkboko, aby cata bryta korzeniowa byta zdgéna w
glebie, a powierzchnia gruntu rodzimego byla réwnaowierzchry bryty korzeniowej w pojemniku,
rosliny sadzi s¢ w doty osrednicy i gebokasci 0,70 m;

- o0sadzenie palikbéw - 3 paliki na jedsztule sadzonki, konieczne jest pelgienie dotu i bardzo
staranne stabilne osadzenie palikbw bezydrig przed umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki
powinny by stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykaz§vetabiling¢ przed wiageniem do dotu
sadzonki i zasypaniem go ziemirodzajma). Paliki winny by dopasowane do rozmiarow sadzonych
drzew, powinny siga¢ nieco nkej korony. Jeden palik umieszczony zawsze od stst@ypy rowu
(chodnika), jeeli projektowane drzewo nie znajduje $irzy skarpie rowu (chodniku) to jeden z
palikbw winien by¢ umieszczony od strony potudniowej, gd&onstrukcji naley ustabilizowa kolkami
przybitymi do pali - po zaki@zeniu sadzenia;

- dno dotu wypetdiwarstwa ziemi urodzajnej;

- Wyja¢ sadzonk z pojemnika;

- przycecie korzeni - tylko jeeli jest to konieczne jeli korzenie § mocno spitane, nalgy je
rozluzni¢ i lekko przyci¢ w sposob umidiwiajacy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego,

- uformowa mis; - misasrednicy 0,7 m, podczas sadzenia wiosennego;

- uformowa kopczyk - przy sadzeniu jesiennym

- przywhzanie drzewa do palikéw drzewo przyaije s¢ w dwoch miejscach, okoto 20 cm odika
pala i drugie wizanie nieco riej potowy, wiazat nalezy w 6semk osobno pig osobno kady z palikow,
koniec sznura winien kyprzybity do pala w spos6b unieftiaiajacy jego obsurcie;

- obfite podlanie 20 | wody na jedno drzewo;

5.5.2.Sadzenie drzew z odkrytym systemem korzeniowym

- czynn@é¢ wykonug minimum dwie osoby;

- gkbokas¢ sadzenia - iiny sadzi st tak gkboko, aby szyjka korzeniowa znalaziasitakiej pozycji

w jakiej rosta w szkoice, sbny sadzi st w doty osrednicy i gebokasci 0,70 m;

- o0sadzenie palikbéw - 3 paliki na jedsztule sadzonki, konieczne jest pelgienie dotu i bardzo
staranne stabilne osadzenie palikbw bezydrig przed umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki
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powinny by stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykaz§vetabilng¢ przed wiaeniem do dotu
sadzonki i zasypaniem go ziemirodzajna),. Paliki winny ldydopasowane do rozmiaréw sadzonych
drzew, powinny sigat nieco nkej korony. Jeden palik umieszczony zawsze od sts@aypy rowu
(chodnika), jeeli projektowane drzewo nie znajduje; rzy skarpie rowu (chodniku) to jeden z
palikbw winien by¢ umieszczony od strony potudniowej, g&onstrukcji naley ustabilizowé kotkami
przybitymi do pali - po zakizeniu sadzenia;

- dno dotu wypehdiwarstwg ziemi urodzajnej;

- przycecie korzeni - tylko jeeli jest to konieczne jeli korzenie § mocno spitane, nalgy je
rozluzni¢ i lekko przyci¢ w sposob umidiwiajacy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego,

- podczas zasypywania dotu zigrarodzajm konieczne jest zamulanie oraz staranne ubicieiziem
wokot sadzonego drzewa

- uformowa mis; - misasrednicy 0,7 m, podczas sadzenia wiosennego;

- uformowa kopczyk - przy sadzeniu jesiennym,

- przywazanie drzewa do palikdw drzewo przyaije s¢ w dwoch miejscach, okoto 20 cm odhka
pala i drugie wizanie nieco riej potowy, wiazat nalezy w 6semk osobno pig osobno kady z palikbw,
koniec sznura winien kbyprzybity do pala w sposob unieftiaiajacy jego obsurcie;

- obfite podlanie 20 | wody na jedno drzewo;

5.6. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania pgrotechnicznych i ogrodniczych

1. niezgodn& odlegidgci sadzenia drzew i krzewow z DokumenrgaEjrojektow lub Kosztorysem
Ofertowym

2. niezgodné& srednicy i gebokasci dotdw z wymiarami wymaganymi w Dokumentacji Ridpwa lub
Kosztorysem Ofertowym

3. niestabilnéc palikéw osadzonych w dnie dotow

4. niezgodn& glebokdaici sadzenia materiatudimnego z gtbokdicia na jakiej rosty w szkéice

5. niedostateczne lub brak zamulania bryly korzegjipodczas sadzenia materiatu kontenerowanego.

5.7. Pietgnacja rélin

Wykonawca jest zoboazany do piejgnacji réglin w okresie gwarancyjnym (okres gwarancyjny
zgodny z warunkami kontraktu).

5.7.1. Pieignacja drzew Pigfjnacja drzew obejmuje:

- pielenie chwastow, usuwanie odrostéw korzenidwyikib ,dzikdéw”, spulchnianie ziemi woko6t
drzew oraz poprawianie mis,

- zasilanie nawozami mineralnymi,

- przycinanie koron, usuwanie kwiatostanow lub cogtandw,

- podlewanie,

- jesienne kopczykowanie, wiosenne rozgaiaikopczykow i wykonanie mis;

- wymiana uschitych lub silnie uszkodzonych egzemplarzy;

- wymiana uszkodzonych yiadet i palikow.

6. Kontrola Jakosci

6.1. Ogoblne zasady kontroli jada Robot
Ogolne zasady kontroli jaka Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'.

6.2. Kontrola jakéci - drzewa
6.2.1. Pobieranie prébek
Z kazdej partii materiatu sadzeniowego rgleobra prébke zgodnie z PN-R-67025.

6.2.2. Rodzaje przewidzianych bada

- sprawdzanie opakowania i oznakowania - prgezlniny zewntrzne;

- sprawdzanie czystti gatunkowej i odmianowej, stwierdzej czy partia maswiadectwo
gwarancyjne wystawione przez producenta;
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- sprawdzanie wygtlu - naley wykona przez ogtdziny zewntrzne i porowné z tabel materiatu
roslinnego i PN-R-67025:1999, PN-R-670262002;

- sprawdzenie zgodém cech szczegblnych z wymaganiami wg pkt 22.1.;

- sprawdzanie wygbowania wad niedopuszczalnych - wg 2.2.2. aygezeprowadzi przez ogidziny
zewretrzne,

6.2.3. Ocena wynikéw bafta

Parte materiatu rélinnego naley uzn& za zgoda z wymaganiami jeeli w pobranej prébce nie
wystapity wady

niedopuszczalne;

- Liczba sztuk niedobrych jest zgodna z PN-R2670099;

- Znakowanie i czys§6 gatunkowa nie budzi zastézé.

6.2.4. Posppowanie z padiuznamn za niezgodnz wymaganiami.

Partia rglin uznana za niezgodrz wymaganiami normy ni@ by przez dostawgprzesortowana i
ponownie przedstawiona do bada

6.3. Kontrola jakéci wykonania prac agrotechnicznych i ogrodniczych

Kontrola winna dotyczy prawidlowego wykonania poszczegolnych elementowodrie 2z
Dokumentagj Projektows i STWIORB. Kontrola podlega na ocenie jgtiovykonanych rob6t. Rodzaj i
opis bada:

6.3.1. Sprawdzanie jaka ziemi urodzajnej - naly wykon& przez ogidziny zewrtrzne, ziemia
powinna by bez kamieni i innych zanieczyszaz@gkdzin dokonuje laynier w ramach odbioru rob6t
zanikajcych i ulegajcych zakryciu)

6.3.2. Sprawdzanie gdokasci i srednicy dotow - nakey wykona& przed umieszczeniem w nich
sadzonek (w ramach odbioru robot zanikggh i ulegajcych zakryciu), pomiaru natg dokona miarka
centymetrow z dokladnécia do +5 cm, poréwréa zgodnd¢ pomiardw z wymiarami podanymi w
Dokumentacji Projektowe.

6.3.3. Sprawdzanie stabikwd osadzenia palikdw - nalg wykona przez ogidziny zewrtrzne, przed
umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki powinny Btabilnie osadzone (wbite) w dno dotu
(wykazywa stabilng¢ przed wigeniem do dotu sadzonki i zasypaniem go zieorodzajm) jeden
palik powinien by umieszczony od strony skarpy rowu (chodnikajeljeprojektowane drzewo nie
znajduje si przy skarpie rowu (chodniku) to jeden z palikbwnien by umieszczony od strony
potudniowej, ocena winna byvykonana w ramach odbioru robot zanikgeh | ulegajcych zakryciu.
6.3.4. Sprawdzanie gokasci sadzenia materiatu dlmnego - naley wykona& bezpdrednio podczas
prowadzenia prac, szyjka korzeniowa sadzorgingomusi by bezwzgtdnie na wysoksci poziomu
gruntu. Ocena prac w trakcie ich wykonania pod ovaxiz.

6.3.5. Sprawdzanie jakoi zamulania bryty korzeniowej - nalgwykona w trakcie prowadzonych
prac. Prace wykonywane pod nadzorem.

6.3.6. Sprawdzanie odpbw sadzenia drzew - najewykona&, mierac odleglé¢ posadzenia #iny
miarka centymetrow z doktadnécia do 0,10 m.

6.3.7. Sprawdzanie ogpbw sadzenia krzewow - nalewykona w stosunku do Kalej grupy krzewdw,
mierzc odlegid¢ skrajnej sadzonki od skarpy rowu (chodnika) lutajsk jezdni w minimum czterech
punktach charakterystycznych (dla danego uktadlinjooraz odstp od ralin sasiednich w losowo
wybranych trzech miejscach, pomiary riglevykona miarka centymetrow z doktadnécia do 0,10 m.
6.3.8. Kontrola jak&i wykonania mis i kopczykow - nagwykona przez ogidziny zewntrzne,

6.4. Ocena wynikow —prac agrotechnicznych i ogrezygh
Jaka¢ wykonanych robét naly uzna za zgoda z zasadami agrotechnikizgdi kontrola jakéci wg od
6.3.1 do 6.3.8. nie wykazata uchybie

6.5. Posipowanie z wadliwie wykonanymi pracami agrotechnycanogrodniczych.

Jezeli w wyniku oceny jakéci wykonanych prac agrotechnicznych wg 6.3.1 da86.8twierdzono
jakiekolwiek odstpstwa od Dokumentacji Projektowej i STWIORB Wykomawest zobowazany do
ich naprawy. Wszystkie naprawy stwierdzonych wastmwykonane na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DNI@OO , Wymagania Ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest sztuka (szt.) posadzonego drzewa wipietgnacy z wszystkimi robotami
towarzyszcymi zgodnie z DokumentadProjektovy.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DNI@OO ,Wymagania Ogolne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnyich
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogaamych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje taynier na podstawie oglzin poprawnéci wykonanych prac. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z Dokumentaérojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pla&§ wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodidoi, ch@ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty ezsiaga niezgodne
z Dokumentagj Projektove i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa Platnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrsoi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jednostl obmiarows posadzonego drzewa, krzewu agra po dokonaniu odbioru robét wg
punktu 8. Cena jednostkowa jestgefrednior dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i organizRgbot oraz Programu zapewnienia 3ako
- zakup i dostarczenie wszystkich nigiioych materiatow;
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniedznglo prawidtowego wykonania robét lub
wynlkajqcych z przygtej technologii robét;
wyznaczenie miejsc sadzenia;
- wykopanie dotéw;
- osadzenie palikow;
- posadzenie fbn;
- zaprawienie dotow ziemurodzajm z zamulaniem dla sadzonek z odkrytym systemenekmaym;
- przywhzanie drzew do palikow;
- podlanie,
- wykonanie misek;
- rozplanowanie lub zienie na poboczu pozostatej ziemi;
- piekgnacja rélin,
- uporadkowanie terenu robat;
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w STWIORB;
- wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynrkei (w tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.
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10. Przepisy zwgzane

10.1. Normy

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzekvaewy lisciaste;

PN-R-67025:1999 Materiat sadzeniowy. Sadzonki dizemsewow do upraw kaych i na plantacje;
PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki dizesewdw do zadrzewtiel zakrzywieh;
PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy,

PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i élaria;

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D.10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINIl KABLOWYCH U ZYTKU PUBLICZNEGO
POPRZEZ ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1.Wsiep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gyania i Odbioru Rob6t (STh svymagania
dotyczce zabezpieczenia linii kablowychytku publicznego poprzez uenie rur ostonowych w ramach
realizacji zada:

1.Przebudowa drogi gminnej nr 108274E od drogi wopzkiej nr 485 do wsi Terenin,

2. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E na odcinmkezpmiejscowst Terenin od km 1+770 do
km 2+759,

3. Przebudowa drogi gminnej nr 108274E przy graai€ymim Dobrar wraz z przebudogvdrogi
na odcinku okoto 40 m na terenie Gminy Dabro Nadlgnictwa Kolumna oraz remontem
odwodnienia.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w gaie 1.1.

1.3.Zakres robot oktiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad wykonania i odbioru robot zwanych z
zabezpieczeniem sieci gdzen uzytku publicznego, | obejmalzabezpieczenie kabli telefonicznych i kabli
energetycznych rurami ostonowymi, i obejau;

- kopanie rowow dla kablecznie w gruncie kat. 11111,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnychirednicy zewstrznej 200 mm na istnigjych kablach.

1.4.Podstawowe okdlenia.

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podzgewbudowane regilzy cagi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli. Ok#enia dotyczce studni zgodne z nosm
BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespdt rurowycligéiv podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacijny

14.3. Okrélenia i wymagania dotyaze budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawiama
BN-73/8984-05. Pozostale okikenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiélog".

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot.
Ogolone wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotygze materiatow.

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan D-00.00.00
'Wymagania ogolne”.

2.2 .Materialy.

Rury: Rury ostonowe dwudzielngiednicy zewstrznej 200 mm.

Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powio@powiadawymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprat

220



3.1.0g0Ine wymagania dotygz sprztu.

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoéine" pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do ukiadania rur ostonowych powinien wykaga mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprau:

- samochod skrzyniowy do 3.5 tony,

- ubijak spalinowy,

- spezarka powietrza.

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spitzl, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roladt fez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumktadunku materiatow, spgu itp.

4. Transport

4.1.0g06Ine wymagania dotygz transportu.
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdine

4.2. Transport materiatow i elementow.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbdrodkéw transportu powinna gwarantawva
prowadzenie robot zgodnie z zasadamiddingmi w dokumentacji projektowej i wskazaniamiyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdéine wymagania dotyce robot.

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoéine”.

Wykonanie robot.

Technologia zabezpieczenia uzalena jest od warunkéw technicznych wydawanychzazgtkownika

linii, ktory w sposéb ogdéiny okéa sposdb zabezpieczenia.

Wykonanie robot polega na zdaiu rur ostonowych dwudzielnych na &gaych kablach
telefonicznych i energetycznych o diégach i w miejscach wskazanych w dokumentacji ktoyee).

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigsteea i higieny pracy. Roboty
nalezy wykonywa zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowgygeci, pod jego nadzorem.

5.2. Zabezpieczenie istrgeych kabli.

Zabezpieczenie istniglych kabli polega na:

- kopaniu rowow dla kablecznie w gruncie kat. 1111,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnychi@dnicy zewrtrznej 200 mm na istniggych kablach,
- zasypaniu rowow dla kabligznie wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét.

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w D-00.00.00 ,WWymagania ogolnet ok

Celem kontroli jest stwierdzenie agiccia zatgonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniepcych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu liada budowie w celu wskazaniaynierowi
zgodndci dostarczonych materiatdw z dokumentaopjektovs oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i ydzenia muszposiada odpowiednigwiadectwa jakei i certyfikaty. Ponadto
urzadzenia stosowane w instalacjach posiah styk z sieaiuzytku publicznego powinny posiatla
wazneswiadectwa homologacii.

Roboty kablowe i instalacyjne maday¢ zgodne z normBN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
w spisie.

Przed przyspieniem do badania. Wykonawca powinien powiaaddmiyniera o rodzaju i terminie
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badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawiasnaig@iwyniki badé do akceptacii tiyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéra mae
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeyrireria.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych oraz energetycznyclvipoa odbywa sii w obecnéci
przedstawicieli gestora danej sieci.

Jakd¢ robot musi uzyskeakceptagj tej instytucii.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonychddaatrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedinaru.

7. Obmiar rob6t

7.1. Obmiar robot

Ogdine wymagania dotygze obmiaru robot podano w D-00.00.00 , Wymaganidnaego

Obmiaru robot dokoréanalery w oparciu o dokumentagprojektova ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeyrirera.

Jednosti obmiarove zabezpieczenia kabli telefonicznych i energetydzgst [m] (metr).

8. Odbior robot

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymaganidrao

Po wykonaniu robot objych niniejsa SST Wykonawca zobowiany jest dostarczy

Zamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- protokdét odbioru robot przez gestoréw sieci.

Przyjcie robot mae nasipic¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prdiomiarow, jak

rowniez wykonania prac zgodnie z dokumengapjojektova, obowhzujacymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa | [m] wykonanego zaleezpnia kabli rurami
ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiadazenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli taa ostrzegawcg wykonanie pomiarow wgbnych i kaicowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenm odpadéw powstatych z robot moimtavych oraz wszystkie inne
niewymienione wyej prace i czynriei (w tym oséb i sprgu) gwarantujce rzeczowe i cakgiowe
wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dakszne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci westnzzaktadowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscokiaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablovadakosg¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogoblne wymagdaizhniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zbfienia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagartiadania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wyganaia i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Zcza spajanéwiattowoddéw jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony #¢zowe. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-010 Ospet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na poditwie stupowej
telekomunikgey i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjal&ala. Ogdine wymagania techniczne.

ZN-967TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagabadania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurggiikablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania | bada

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni&algth, dodatkowe (wewvetrzne).

BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikaeyjprzewodowe. Instalacje atnzowe.
Ogolne wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolpergznaczenia do uktadania na state.

Przewody jedgtmwe o izolacji polwinitowe;.
PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolpeggznaczenia do ukladania na state. Przewody
0 izolacji i powtocelpinitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne peatstotliwaosci izolacji i powtoce polwinitowe;.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN.206-1 Beton G#¢ 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig.

PN-EN 197-1 Cement- €% 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodonodotyczce cementow
powszechneggthu.

PN-EN 197-2 Cement - € 2: Ocena zgodroi.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapravwoldahych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczen

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaehni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasadynktrukcji, badania typu, znakowanie, sterowarkies{da.
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