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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonantadbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaaddizacii zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot odtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodni®akumentacj Projektowy. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysgdiowych drog.

W zakres robét pomiarowych, zazianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punwkto
wysokaciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow giéwnych osi trasy i punktow wységiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowkanych do reperéw patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiagy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f)  wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowpadzenia pomiarow kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposdb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiiva na bieaco
do kaaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenieeter, obiektéw (w tym ich posadouie skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robét budowlanych najevykona:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punkigranicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad oksnych w przepisach dotygeych geodezji i kartografii.

c) okaza& granic wiascicielom nieruchomgxi przylegajcych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopacatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2S8wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany naotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek omarach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogolne".

1.5.0gdblne wymagania dotygz Robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".



Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditgoz Dokumentag)

Projektovg, STWIORB i poleceniami lryniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

SpecyflkaCJa Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®vlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkdéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM00OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StowaniEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagadgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza grapicobot ziemnych, wagsiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednic; 0,15 - 0,20 m i diugai 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmbej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtuggei 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramicpasa rob6t naky stosowd pale
drewniane arednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej mglestosowd materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz by¢:

- wolne od spkan,

- wolne od wykruszg ubytkow,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykortabadania probek betonu podanych z w/w elementomedstaw
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw mglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy. Sprawdzenie gtow prostych w nartach elementéw wykonuje esprzez przyléenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkoy do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowdé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betaryty do
produkcji elementéw, powinien charakteryzavei:

- wytrzymalacig nasciskanie,



- nasgkliwoscig, ponizej 5%,
- mrozoodporngcia i wodoszczelnéria, zgodnie z noraPN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkovych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport spetu | materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB IM)0.00 ,Wymagania ogoélne”
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢l wykonywane
roboty.

5.2. Ogélny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, yintpocatkdéw krzywych przejciowych i
lukéw kotowych,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniwdatkowych przekrojow wg. potrzeb,
d) stabilizacji punktow w sposob chraay je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnyub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspdidnych, hcznie z ich zgtoszeniem do #wowego Zasobu
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Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykanadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wkadzami),
g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigdloym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obosdujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzaakiualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoippzyskane z Ratwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezlline do szczegolowego wytyczenia robét. Prace pow@rpowinny by
wykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdbwnych trasy i reperéw robodzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z
roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejz¢dnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Zyniera, zosta;m wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajagiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy nie mpdy¢é rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#tajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezziyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostamne odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pad@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robaleza do obowjzkdéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i pomkivysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych Ilub stupkéw betonowych, a ze@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zm@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim. Maksymalna odlegté mi¢dzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna bynie wicksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafiiéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowanych przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z talkg dokiadndcig, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe tablice zawiegeg¢ wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne).

Doktadn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowigzana, co najmniej do dwoch
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punktéw osnowy pastwowe] (poziomej i pionowej) klasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyng@vowe] Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwigzana. Do
obowigzkbw Wykonawcy naley rOwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Robdt, w okresie gwarancji ¢kojmi. Osnowe realizacyjra nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Robot - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia ktéregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszessaowy uznaje siréwniez uzasadniof
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@pziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
moze powodowé roszczé Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektovy, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktaclrpdnich (kierunkowych)
w odlegtcci zaleenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdecz nie rzadziej, nico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asist w stosunku do Dokumentacii
Projektowej nie mie by¢ wigcksze nz 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ga@nych niwelety okrdonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wzas, gdy Wykonawca Robot zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza graniRobot.
Punkty wyznaczage G trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleggto, aby odlegis
pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zatazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robdét), zgodnie z Dokumengadprojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopéw gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wygtujg tuki pionowe odlegtéci pomidzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaioej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych isttiej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdmi projektowanych warstw nawierzchni w taki
spos@b, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzzhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
asfaltowej umeliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiei oraz spadkéw zgodnych z Dokumendajojektowy.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilgkazujce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawig& w odlegt@ciach uzgodnionych z aynierem.



Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolamtacy Projektova.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do podavasontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nafewyznaczy i zastabilizowa w terenie (ha czas prowadzenia
robét) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m vuc#gokonywania pomiaréw ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniggego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nogvkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kKalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczagsdlpunktow w przekroju poprzecznym okiae
Inzynier.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalgrzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogolne™

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovsaekgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne"

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbior robdt zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynndci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@vowej
0Snowy pomiarowe;j.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ezrsgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.



9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzremia punktow wysok&iowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
wykonanie wszystkich niezdnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikédw pomiarow geodezyjnych zrprotokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne", zyskanie niezédnych
materiatdw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajcych z przygtej technologii robét;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéntrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

- ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocl przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych jpiegowego (przed rozpogzem robdét) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspdirgmi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych paisagowego (po zakazeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniegzijoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezlednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania rpbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i spta,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy
Nie wysepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Gegflez obstuga inwestycji, Gtéwny Usd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geanyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wyaakowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Paryisytuacyjne i wysoksiowe, GUGIK, 1979



6. Wytyczne techniczne G-3.2.
7. Wytyczne techniczne G-3.1.
8. Ustawa z 17.05.1989

9. OST GG-00.01.02

Pomraalizacyjne, GUGIK, 1983
Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.
wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z fréejszymi zmianami).
Zalue osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
usungciem i karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokuatacy Projektovs. Zakres robét
karczowanie i usugcie drzew:

e osrednicy od 0 do 15 cm,

e o0srednicy od 16 do 20 cm,

e osrednicy od 21 do 25 cm,

e o0srednicy od 36 do 40 cm,

» karczowanie pni.
Dluzyna stanowi wiasnig Inwestora i zostanie wywieziona w miejsce przegyaiwskazane.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- roslina wieloletnia daych rozmiarow {rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyranie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgah st w korore.

1.4.2. Krzew- roslina wieloletnia nie tworgca wyranego pnia ani korony, lecz rozgaiajagca st
na wiele réwnorgdnych gdow.

1.4.3. Zadrzewienie- drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pwmjere drzewa lub
krzewy albo ich skupiska.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2godne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania Ogolne".
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1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
0golne”.

Wykonawca przetransportuje na wiasny koszt i whasnjrodkami zesktaduje pozyskane drewno
w postaci dlayc we wskazanym przez 4dyniera miejscu skfadowania, ktére jest wiasmig
Zamawiagcego. Drewno osrednicy mniejszej i 10 cm oraz karpina, gglie i dmgowina
Wykonawca upratnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny ng@d wymogami Ustawy
o ochronie srodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacja rmiejscu odpowiada
Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotdéw po karczowaniu rglaizywat tylko gruntéw przydatnych do tego celu
zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Spret stosowany do usugtia drzew i krzewéw

Do wykonania robot naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usurkia, z pasa drogowego,

- koparki lub cigniki ze specjalnymi ospgiami do prowadzenia prac zyganych z wygbem
drzew,

- urzadzenia do zmielenia ggdi, lisci, krzewow, lub inny spkt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transporicigtych drzew, karpiny i gaki

Pniescietych drzew, karpina i getie mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed mdiwoscia
przesuwania sioraz dostosowarozmiary tadunku (przewonych pni) do wymaga przepisow
ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gat, krzewow, korzeni powinien giodbywa& samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D®00.00 "Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢l wykonywane
roboty.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przysipieniem do wycinki naley wykona inwentaryzagj istniegcego drzewostanu i w
razie potrzeby spogdzic protokdt rozbiencsci. Protokét musi zosta zaakceptowany przez
Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbirosci Wykonawca jest zobowzany do powotania komisji, z udzialem
Projektanta.

Wszelkie prace zwikane z wycink nie mog zost@& rozpoczte przed zakaczeniem ustale
komisiji.

Roboty zwgzane z usugciem drzew i krzewow obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy, zasypanie dotOw oraz zniskeze
pozostatéci po usungtej raslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przezmagzdo wbudowania w nasypy, teren rigle
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa&dczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyriekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby cazsci roslinnosci nie znajdowaty §i na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢ga, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdgge s¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumejntac
Projektowej do usugcia, naley $cig¢ i wykarczowa przed rozpocgxiem roboét z doktadnym
usungciem korzeni. Wykonawca musi posigdagodt Inzyniera na wycink drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiggowinny by wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagczone do wskaika zagszczeniad > 1,00, a w gornej
warstwie (20 cm) d > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w e¢tie wykopow nalgy
tymczasowo zabezpieozyprzed gromadzeniemesw nich wody. Wykonawca przetransportuje na
wiasny koszt i wlasnymirodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaciydtwe wskazanym
przez Irkyniera miejscu sktadowania. Drewngr@dnicy mniejszej 11 10 cm oraz karpina, ggtie

i dragowina Wykonawca upstnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wilasny ng@dz
wymogami Ustawy o ochronigrodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacg miejscu
odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jako §ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu ich zgodna:

- Dokumentagj Projektowg w zakresie kompletr$ai usunécia drzew i krzewow,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@OO ,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest sztuka (szt.) wyelych i wykarczowanych drzew. Jednastomiarowvy
jest hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewéw. Jednastkbmiarova jest hektar (ha)
wycietych i wykarczowanych zadrzewie
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8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne".

8.2. Odbidr robdét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi s¢ za sztuk (szt.) wycetych i wykarczowanych drzew zgodnie z cltemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest cetsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@b oraz Programu Zapewnienia J&kp
zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngo prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywoz dityc w miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek i wywoOz geti i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotoéw po karczowaniu z gsgrzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istraepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- przekazanie materiatu z wycinki (dic) Zamawiagcemu,

- uporzdkowanie terenu robot; wywédz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych sprawdze

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zienivigmagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
usuneciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentaejojektovs. Zakres rzeczowy
obejmuje usuricie warstwy ziemi urodzajnej (humus) nagogkbokas¢ jej zaleganiagr. 20 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyagze Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialbg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@ (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Do wykonania rob6t zwgzanych ze zdgiem warstwy humusu nadg stosowa:
- rowniarki,
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- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spszdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest aioe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiansportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego sptd,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wynmga
0golne”.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus naley przemieszczaa z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Ziemia urodzajrdzke sktadowana do dalszego wykorzystania.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania zienmodmajnej wraz z uzyskaniem wszelkich
pozwoler na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na soejskladowania nie odbywa si¢
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Roba6t

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w STWIORB MM@.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢l wykonywane
roboty.

5.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed usurciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zohaamy do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istrjeggo.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna dydjeta z przeznaczeniem do fiejszego @ycia przy
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zagreniu wszystkich robo6t zedanych z budow
drogi.

Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na goehkbokasci
faktycznego stanu zalegania lub wskazavzez Irkyniera (grubé¢ zdjetej darniny nie jest
wliczona do grubgci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem ziemi
urodzajnej.

Ziemig¢ urodzajm przeznaczando dalszego wykorzystania, po zatadowanidrodki transportowe
naleey odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemrodzaja nalery skitadowaé w
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zayseczeniami.

Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty znane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znafeeie
miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnoel odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozosiaggo po wykorzystaniu przy robotach wyikaeniowych jest wtasrsoig
Zamawiajcego.

Wykonawca jest zobowzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce washk@azprzez
Inzyniera.

Po wykonaniu robot podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia pozoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztgenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyimera. Jeeli podiaze
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ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zdbpany jest do wymiany gruntu na
giebokas¢ min. 0,5 m. Usurity grunt naleéy zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontroli podlega w szczegokw zgodnad¢ wykonania robét z Dokumentadprojektova:

- powierzchnia zdgia ziemi urodzajnej,

- gruba¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowac¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakdci robét ledzie polegata na wizualnej ocenie prawidideiach wykonania.

Zdjety humus powinien zawieéaco najmniej 2% cgci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostaistalona na podstawie pomiarow geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdu ziemi urodzajnej.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru metr szeienny () zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z
Dokumentagj Projektovs.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®O "Wymagania ogolne”.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersj za
niezgodne z DokumentacProjektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi s za metr sz&ienny () zdjctej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z oiemiem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest gasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&kp
zakup i dostarczenie wszystkich niedbhych materiatéw na miejsce budowy,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowgdnb ustalog przez Irkyniera gébokasc,

- zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadkw przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieeamrzed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu w nieztinym zakresie,

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,
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- optaty za sktadowisko,

- zaladunek i transport nadmiaru humusu w miejssleazane przez hyniera,

- biezagce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przemego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezédnych pomiarow, prob i sprawdze

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zienivigmagania i badania
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruhtageskalistych
zgodnie z DokumentagcpProjektovy. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod progkary droge w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizaciji,

- wykonanie wykopow pod projektowane rowy w gruhtageskalistych z przeznaczeniem do
utylizaciji.

Lokalizacja oraz gbokas¢ wykopdw zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkow transportowych i ugdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokas¢é wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop gkboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podicte nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 2ecy bezpdérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania.
1.4.7. Podie budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktérej widciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub yyko ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wska&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéena
Wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is - wska&nik zag:szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgff)
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&w optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shigca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10.Wska&nik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow, okrélona
Wg Wzoru:
U = G50/ dho
w ktorym:
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U - wska&nik réznoziarnistgci

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.11. Wsk&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_E

lo= —=
E,

gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesugliych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody destylowanej: maj
wytrzymalai¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.14. Pozostate oldlenia s zgodne z obowrujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOOMO ,Wymagania Ogolne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagadgolne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagaia dotycace materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczang do
gornych warstw nasypu atiz wykopu przy zachowaniu wymafjapodanych w STWiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodneymaganiami D 00.00.00) powinny by
przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néaeypub zasypek
wykopow.
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Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydw nielzdace nadmiarem objosci
robot ziemnych zostaty za zgpdinzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z
przeznaczeniem innym:anbudowa nasypow lub wykonanie praceapgh kontraktem, wykonawca
jest obowszany do dostarczenia rOwnomveej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne dodwyg nasypow stanowwtasngé Wykonawcy

i powinny byt wywiezione na skiadowisko odpadéw.zynier mae nakaza& pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktorych czasowepriydatné¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiahgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatcio to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane powtdrnie z materiatdbw o
odpowiednich wigciwosciach.

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowasic grupm nosnosci G1. Podtée nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nénosci, zostanie doprowadzone do grupymmci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania gbbzamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowiei podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wedim wysadzinowéi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnig Jednostk Grupy gruntow
nie Wigciwosci
niewysadzing  watpliwe wysadzinowe
WE
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe glina
niegliniasty | zwietrzelina |piaszczysta zwela, gling
zwir pospotkd gliniasta rumosz  zwiezla, glina pylasta
piasek gruby] gliniastyzwir | zwiezia it, it piaszczysty
piaseksredni gliniasty it pylasty bardzo
piasek drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, gling
pylasta, it warwowy
2 Zawartgc¢ % <15 od 15 do 30 >30 >10
czgstek < 0,074 <3 od3dol0
mm < 0,02 mn
3 Kapilarna¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskanik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w
trakcie wykonywania wykopéw celem potwierdzenia fichydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00.
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3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprzta

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalieggak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania esagania. Spet uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazse mazliwoscia
korzystania z nagtujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (réiza mechaniczne, zrywarkt, koparki, fadowarki),itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigogn{spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkipsfiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogobine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagodlne". Wybdrsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtdransportu. Wykonawca ma obawek zorganizowania
transportu z uwzghbinieniem wymogow bezpiecastwa zarGwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DNII00 ,\Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeeji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopOow} é&teogram Zapewnienia Jdkouwzgkdniagcy
wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty.

Roboty ziemne natg prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwsaarsrozoochronna zaliczangdo gérnych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz
D04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymafyalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantaoela stateczn@ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmi,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacii olaga Wykonawe robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinogwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transporttgmaprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
53 dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbud@avaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztazenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentadWERB. O ile Irzynier zezwoli
na czasowe skitadowanie gruntow ke odpowiednio zabezpiedzgrzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy igm wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog nale wykona& zgodnie z DokumentacjProjektovy oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg@mowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpoeziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpoegiem robo6t naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniegcymi sieciami uzbrojenia podziemnego pgleabezpieczykolidujgce uzbrojenie i usah wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi u#ia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinostgpowa w kierunku podnoszeniasiiwelety. W
czasie robot ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki umdliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy ni
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkungpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegpostobot.

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadp@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzadzenia, ktore umidiwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obebét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny kywykonane w takim okresie, aby po za&zeniu prac mma bylo przysipi¢
bezzwitocznie do dalszych Robdt.

Odspojonego gruntu nie mwa przewoz na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do ukiadania i zggzczania warstw nasypu.

W przypadku zamarziego gruntu mana go odspajatylkko do gebokaci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobestznym Wykopy sposobergcznym nalgy wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych adzer podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodree Dokumentag Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu paeto

Urobek wykopow wykonywanycleeznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegibod kravedzi
wykopu zapewniagcej, ze wydobyty grunt nie zsypie esponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wedglowe] do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopupalenieszczaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na
skrzyne samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu p@mirgwarantow@ich stateczri¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkadagnikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykagh,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej aip@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréweciopowierzchni skarp nie powinny przekracaaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ningjSpecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zagzszczenie gruntu w wykopach - w podgiaawierzchni, okéane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zagsszczenia Is, dalzie wyznaczany na podstawie hadestaici obgtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z padigykopu oraz maksymalnejgiaici objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu olétanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B8L1.

Przyjmuje s} warta¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02285czhik B, rownego
stosunkowi modutdw zagzczenia wtdrmego,lo pierwotnegal o wartdci tego stosunksl 2,2.
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Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS @ednicy 300 mm. Kiacowe obcizenie powinno wynoéi0,25 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:

4As

w ktorym:

E - modut odksztalcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiagieodpowiadajcy tej rénicy naciskdw (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wartei wskanika zagszczenia Is w podiol wykopow, zgodnie z nomPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitowskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna wartéc Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokasci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni rob6t ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntow o kategorii innejhiGI (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskik zagszczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy i 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartasci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dia:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robé 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntdbw o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3, G4) wafto wtdrnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wskanika zagszczeniad lub wtérnego modutu odksztatcenigdewinna by zgodna z tabghr

4.

Zalegajce grunty spoiste naig doprowadzi do grupy néncéci G | poprzez wzmocnienie podé(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroromea) zgodnie z Dokumenta€jrojektovy.

W niniejszym opracowaniu podie stanowj czesciowo grunty spoiste (grupasmmici G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukg zastosowano stabilizagyruntu cementem zgodnie z STWIORB D.0RDA4.
Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie majvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtdornego modutu odksztatcenja t przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podienaley dog:scic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mie byt osagniete przez bezpoednie zagszczanie gruntdw rodzimych,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogio zgodnie z rozwrzaniem zaproponowanym
przez Wykonawg, zaakceptowanym przezzimiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiajwymagane
wartasci wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.

24



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia patHo przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegmiera. Jeeli wyprofilowane i
zag:szczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaow@zany jest do wymiany
gruntu na ghoka¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasipic gruntem spelniagym wymagania
D 00.00.00.

Jereli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawykona on na wkasny koszt.
5.2.8. Doktadné& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, ogpagektowanej nie powinny bywicksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdmych robot ziemnych nie meprzekracza-2 cm,+ 0 cm
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aeordni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny ndievyraznych zatlamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartii wyrazone;
tangensemdta.

Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikagce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektov i odpowiadéd wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mae r&ni¢ sie od wymiardw projektowanych o yaej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie aedawa réznic wigkszych ni -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 8i3 m. Z chwid przysgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw, obeiza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét
Ogdlne zasady kontroli jakt Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymaganiélog'.

6.2. Zalaenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowaslgstematycznie badania kontrolne i dostdrcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rafuiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotow odbiorow Robot zanikalych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Ggstotliwas¢ oraz zakres batiapomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzajpomiaru lub bada Minimalna czstotliwas¢ bada | pomiardv

1 Pomiar szerol&gi korpusu ziemne Pomiar témg, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerolégi dna rowév niwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostyow punktac

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, caorbfg

4 [Pomiar rownéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budtpliwosci

5 Pomiar réwiosci skar

6 Pomiar rzdnych  powierzchni  korpu|Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corhp
Ziemnego nafukach

7 Pomiar spadku podhego powierzch{Pomiar niwelatorem eznych w odspach, co 200 m oraz
korpusu lub dna rov punktach witpliwych
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8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okéa¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy

Badanie néncsci naley wykon& na powierzchni robg
ziemnych, co najmniej raz na 1000 powierzchni i w
miejscach wipliwych wskazanych przezamiere

9 Badanie nénasci VSS

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegalnwag nalery zwroct na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogaiszajh wigciwosci,

b) zapewnienie statecZeoskarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania ralpdtich zakéczeniu,

d) doktadné wykonania wykopow (usytuowanie i wyhazenie),

e) zagszczenie gornegj strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadné¢ wykonania robo6t

Tabela 5. Dokladr$é wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz4¢ budowl Jednostk Dokladng¢
1 |Podige nawierzchni:
- nierdwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 |Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego peaio
- & korpusu drogowego cm 5
- szerok&e gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gormej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw maio przepuszczainyc % +1
3 |Skapy:
- pochylenia I:m % pochylenia +10
- nierbwné¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5
4 |Rowy:
- szerokéc¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0

* Nierdwnaici mierzone fat3 m

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DIRXOD0 , Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiargw
Jednostl obmiarovs Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metsaieany (n3) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientyliaacji zgodnie z Dokumentadprojektovy.

8. Odbidr Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og0dlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMM®O0 ,\Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z Dokumentayojektovy, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatggodne z wymaganiami.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawd tabelarycznie zestawienie watowskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetad dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawigralaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawtca przedstawiginierowi dokumentagjpotwierdzajcg utylizacg gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodnoi, cha jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z Dokumentadprojektovy i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgdIne ustalenia dotye podstawy ptatrioi
Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sé za metr szgienny (ni) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych weairansportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny fkdrobot w oparciu 0 wyniki pomiarow i badiaboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest easrednior dla zalaonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rofpdaz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia Jako
* roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» koszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznychpdwidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
*  prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayuia,
« profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgatarojektovy,
e zagszczenie gruntu w wykopach,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
e biezace utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacranoszonych
samochodami przevgcymi grunt,
* rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jegs#),
» uporzdkowanie terenu robdt,
» wykonanie wszystkich nieztinych pomiaréw, prob i sprawdgze
» 0znakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
» wszystkie inne niewymienione vigj prace i czynn&ei (w tym osoéb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggmia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieanieapiaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieanilieezagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegdélnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43zad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrs¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szghk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE (LUB PEHD)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot odtiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem przepustow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie przepustu z rur HDPE (lub PEHDYrednicy & 500 mm — pod drag

- wykonanie przepustow z rur HDPE (lub PEHDrednicy @ 300 mm — pod wjazdami.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyag®e Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialng”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0soOb trzecich;

- ochronysrodowiska,

- warunkéw bezpieczestwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@é (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagadgolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWiIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rury

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanmegz Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE (lub PEHD).
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Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne powinny by gtadkie, bez ¢cherzy, zapadné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdzy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadggdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.

Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrdb i zawierage:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- Srednie zewretrzrng | wewretrzng,

- sztywna¢ obwodowy,

- numery norm,

- znak jakdci,

- dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezpgoednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury naley skladow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym podto na podktadkach
drewnianych lub z innego materialu niepowagdego uszkodzenia rur. Podkiadki pod rury
powinny by szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i rozmieszczone w ogpach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny bychronione przed dziataniem promieni stonecznyatpadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowaregpowinna przekraczar30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Zasypk naley wykona =z mieszanki kruszywa naturalnego spehluego wymagania
PN-B 11111. Podsygknalezy wykona z piasku spetniagego wymagania PN-B 11113.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

3.2. Sprzt do wykonania przepustéw z rur HDPE (lub PEHD)

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wykézaic maozliwoscig
korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek,

- sprzitu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.

4.2. Transport materiatow

Rury naley przewoz¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi kedwiakami i spgtych
metalowy tasma lub luzem. Kace rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi do
srednicy rur. Rury przewoziw potazeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania rur natsy je zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopusziczdcs
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu maleury zabezpieczy przed wptywami
atmosferycznymi. Ksztattki przewazw opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopusnygz
jest transport ksztattek luzem.

Szczegoln ostraznos¢ nalery zachowa przy transporcie materialtdw w obonych temperaturach
otoczenia poriej 5 °C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy genmatura otoczenia spadnie
ponizej -15 °C.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB @MO0.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaaji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad® uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢la wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Z uwagi na mag objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca svykonyw& je recznie.

Dno wykopu powinno by wyrownane i zagszczone mechanicznie do uzyskania viska
zag:szczenia I& 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyréwnanym i zagszczonym podizu nalery utozy¢ warstwe podsypki i zagscic.

Rury naley uklad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu unigmeenia przesuwania si
rur, naley zastosowa podsypk zapierajca wykonary z piasku zgodnie z Dokumentacj
Projektove.

Na wlotach i wylotach rury natg przycin& skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury agle
taczy¢ za pomog firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotow i wylotow nalyy wykona po zak@éczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcink6w przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu nal@rzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna lBywykonywana roGwnomiernie i rGwnocaee z obu stron rury,

- zasypka powinna lBywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, ggggzonymi do wskanika
zagszczenia>0,94 (w bezpgérednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 1,00 w pozostatej strefie
przepustu,

- podczas zagzczania zasypki nalg kontrolowa& rzedne posadowienia przepustu nie
dopuszczajc do jego wypychania,

- zasypk nalezy wykona z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola wykonania robét

Badania, ocena wynikéw i pg@glowanie z parii elementow niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE (lub PEHD)musi byzgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegOlnych robdt powinna kagodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogolne dotygz obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowy jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepuastur HDPE (lub
PEHD) z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z DokumentacProjektov.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrici, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty ersgj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przapustur HDPE (lub PEHD) po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cetsredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- wykonanie wszystkich czynia okreslonych w niniejszej STWIORB,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niegbych materiatow,

- wykonanie wykopow,

- optaty za sktadowanie,

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapieegjej z piasku,

- utozenie rur,

- wykonanie zasypki,

- uporzdkowanie terenu robot; wywdz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osoOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznyclpr&vdzanie wymiardw.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymggabadania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszsiils&zowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln@ mhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.02.04.01. WZMOCNIENIE SKARP | NASYPOW
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowdomtraktowy przy zleceniu i realizacji
Robo6t wymienionych wp.1.1.

1.3.Zakres robét objych STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych
z wykonaniem wzmocnienia podid zgodnie z DokumentacjProjektows. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie stabilizacji gruntu cementem.

1.4.0krdlenia podstawowe
Okreslenia wyte w niniejszej STWIORB g zgodne z obowrujacymi normami i okréeniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

1.5.0g06lne wymagania dotygz Robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaing".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovy, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.6.Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@ (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2.Materiat

2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Grunt stabilizowany cementem

2.2.1. Grunty do stabilizacji

Do wykonania warstw stabilizowanych za przydatnezmao uznéd grunty, ktore spetnigj
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablical. Wymagania dla gruntéw do stabilizaciji

Lp. |Wiasciwosci Jednostki [Wymagania
1. Uziarnienie
- zawartdc¢ ziarn przechodcych przez sito #50mm %(m/m) 100
- zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito #25mm %(m/m) 85-100
- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito #5mm %(m/m) 50-100
- zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito #0,25mm %(m/m) 10-100
- zawartdc¢ ziarn przechodgcych przez sito #0,05mm %(m/m) 0-100
- zawarté¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie ¢eej niz %(m/m) 20
2. Granica ptynnéci, nie wkcej niz %(m/m) 40
3. Wskaznik plastycznéci, nie wicej niz %(m/m) 15
4. Odczyn pH - od5do 8
5. Zawarta¢ czgsci organicznych, nie wcej niz %(m/m) 2,0
6. Zawarta¢ siarczanow w przeliczeniu na §@ie wicej niz %(m/m) 1,0

Decydugcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalg stosowé cement klasy 32,5 spetriay wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeririe diwszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ggo przydatn& do
robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczaych go przed zawilgoceniem.

2.2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do ggglacji wykonanej warstwy powinna byzysta,
bez zawartéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta bez stwierdzenia zgodtd z powyzsz normy.
2.2.4. Dodatki ulepszage

Stosuje si dodatki ulepszage po uzyskaniu akceptacjziyniera

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-S-9603 5,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniuapagce
Aprobat Techniczip wydary przez IBDIM oraz deklaragjzgodndci producenta.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Wymagania dotygze sprztu
Do wykonania wzmocnienia skarp i nasypow nglstosowa:
- spycharki lub rowniarki do rozktadania i profilawia warstwy,
- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze w@oni zapewniacy gkbokas¢ mieszania
minimum 15 cm,
- rozsypywarki wypossne w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasegrokéci do
rozsypywania spoiw,
- przewdane zbiorniki na wo¢, wyposaone w urzdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdonezagszczania,
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- zagszczarki  ptytowe, ubijaki mechaniczne lubate walce wibracyjne do zagczania
w miejscach trudnodaginych,
- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".

4.2. Wymagania dotygee transportu

Ruchsrodkoéw transportowych po koronie budowanej drogivipien by zorganizowany w sposéb
uniemaliwiajagcy powstawanie kolein.

Transport materiatbw nie by dokonany dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed przemieszczeniem, zanieczyszczeniEm pmieszaniem z innymi
materialami. Materialy metalowe powinn@ §irzewoz¢ w warunkach zabezpieczaych je przed
korozja.

5.Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotygee wykonania robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 jwWagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzagji

Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cholg

wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania Projektu technologicznego, wateptego oraz
montaowego poszczegolnych systemow wzmocnienia pedi®rojekty te podlegajakceptacii
przez Irxyniera.

5.2.Przygotowanie podia

Poditaze gruntowe powinno ldyodpowiednio wyprofilowane zgodnie z wymaganiamieslonymi
w STWIORB D.04.01.02.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowagxch naley rozmieci¢ w rozstawie nie wikszym,
niz co 10 m.

Jezeli wyprofilowane podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaorohrany jest
do wymiany gruntu na gbokas¢ min. 0,5 m. Usugty grunt naley zasapi¢ gruntem spetnigcym
wymagania D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

5.3. Wykonanie stabilizacji gruntu cementem

Wytrzymatag¢ na $ciskanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem ipoa wynost
Rm=1,5MPa.

5.3.1. Warunki przygpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem niezenby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta poigj 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadéw deszczu.
Nie naley rozpoczyné stabilizacji gruntu, jgeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy
spadek temperatury pamj 5°C w czasie najlidszych 7 dni.

5.3.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia bad&onkretnych materiatbw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptéwiiyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Recepta powinna zawigralosci poszczegolnych sktadnikow, wytrzym&ona sciskanie Rsg,
wskaznik mrozoodpornéci, max gstas¢ objetosciowg mieszanki oznaczonej | lub Il metpavg
PN-B-04481, wilgotn&¢ optymalmy oznaczoa jw.

35



5.3.3. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinnce adbywa& zgodnie z zatwierdzanprzez Irkyniera recept
laboratoryjma.

Zawartg¢ spoiwa w mieszance nie powinna przekrdd@® w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby speinvymagania wytrzymakziowe okrélone w niniejszej
STWIORB, przy jak najmniejszej zawato cementu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448blerancy+10%, -20% jej warti.

5.3.4. Stabilizacja metgdnieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzeégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien dgpulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu natg doda& i przemiesz& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Spoiwo naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepseej powinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany phzgmiera.

Grunt powinien by wymieszany ze spoiwem w sposOb zapewniajednorodnéé na okrélong
gfebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusim warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nglaprawdzt wilgotnas¢é mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢
jest mniejsza od optymalnej o ¢gej niz 2%, naley doda& odpowiedmn ilos¢ wody i mieszank
ponownie dokladnie wymiesza

Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggzczeniem nie me r&zni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wjcej
niz +1%, -2% jej wartéci.

Czas od momentu roztenia spoiwa na gruncie do momentu zaiaenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowegtdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.5. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu.
Operacg zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢ zakaiczone przed uptywem 5 godzin
od momentu rozpoezia mieszania gruntu ze spoiwem. Pojagdaj s¢ W czasie zagszczania
zanienia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petn
gfebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczenie naly  kontynuowa do osignigcia  wskanika zagszczenia mieszanki
Is>1,0, okrélonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy béminio po zakaczeniu
zag:szczania.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0gdIne zasady kontroli jas@ robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematycznie badania kontrolne i dostarcza
kopie ich wynikéw Iynierowi, na zasadach okienych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne".

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa zakresie i z ewstotliwoscig gwarantujca
zachowanie wymagajakosci Robot, lecz nie rzadziej niwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.
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6.2. Badania gruntu stabilizowanego cementem
6.2.1. Czstotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwos¢ i zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada w czasie realizacji robot zgdganych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilos¢ bada na|Maksymalna powierzchn
dziennej dziatce roboczq przypadajca na jedno
badanie [rf]
1. |Uziarnienie gruntu
2. |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze
spoiwem
3. | Jednorodng& i gtcbokas¢ 2 1000
wymieszania
4. |Zagszczenie
5. |Grubag¢ warstwy
6. |Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 3 probki
dniach 1000
7. |Wytrzymata¢ nasciskanie po 3 probki
28dniach
8. |Mrozoodporné¢ gruntu Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
stabilizowanego watpliwych
9. |Badania spoiwa Dla kazdej dostawy naley zahczy¢ deklaracs
zgodndci z obowjzujagcymi normami
10. (Badania wody Dla kazdego wtpliwego zrodta

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kadej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu maleadd wszystkie jego wisciwosci okreslone
w tablicy 8 i opracomanowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem powinngé lréwna wilgotngci
optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel% (m/m).

6.2.4. Jednorodrié i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki. G§bokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubi& warstwy po zagszczeniu byta
rowna projektowane;j.

6.2.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
Is>1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubéc¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mege r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Probki
do bada nalezry pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed ¢gagzeniem. Probki w
ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymigio 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymataci 28-dniowej naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012.
Wytrzymatas¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna wydosi

- wytrzymalta¢ nasciskanie prébek nasyconych wppo 7 dniach - 1,0-1,6 MPa

- wytrzymalta¢ nasciskanie prébek nasyconych wppo 28 dniach - 1,5 - 2,5 MPa
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Za zgod Inzyniera mana odsipi¢ od badania wytrzymaidoi 28-dniowej, jéli wytrzymatos¢ 7-
dniowa zostata osgnicta.

6.2.8. Mrozoodporni warstwy

Nalezy pobra& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpécnagodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6.

Oznaczanie wskaika mrozoodpornii probek obowjzuje w przypadku stabilizacji spoiwem
gruntéw srednio i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawaitoczesci organicznych powej 2%
albo gruntéw kwgnych o pH<5.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wagania
0golne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fn wykonanej stabilizacji podi@ gruntowego
cementem z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z DokumentacProjektove.

8.0dbior robot

8.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogollne dotygee odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia
0golne™.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt jest dokonywany na zasadach odbiorbdRaanikagcych i ulegajcych zakryciu
zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne powinien by przeprowadzony w
czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowarsgmo Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikida z biezagcej kontroli materiatow i
Robot. Odbioru dokonuje hynier na podstawie wynikow ba@ldVykonawcy z biggcej kontroli
jakosci materiatdow i Robot, ewentualnych uzupelgigich bada i pomiarow oraz ogldzin
warstwy.

W przypadku niezgodrci, cha jednego elementu Robd6t z wymaganiami, Roboty @zsgnjza
niezgodne z DokumentacProjektova i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9.Podstawa ptatndci

9.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotygee podstawy ptat$ei podano w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne".

9.2. Jednostka obmiarowa

Podstaw ptatngci jest jednostka obmiarowa wykonanego wzmocniskap i hasypow zgodnie z
obmiarem i ocem jakosci wbudowanego materiatu i wykonanych robét na pewi®e wynikow
pomiarow i bada laboratoryjnych zgodnie z pkt 8.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organiz&jibot oraz Programu Zapewnienia Jako
opracowanie Projektow technologicznych, watsetrych oraz montawych,

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieckango prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- wyréwnanie i wyprofilowanie podia,
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- ewentualne obaénie zwierciadta wody gruntowej,

- wykonanie drég technologicznych i platform ochych,

- stabilizacja gruntu cementem,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jegoymanie,

- uporadkowanie terenu roboét; wywoz odpaddéw na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich nieztnych pomiarow, prob i sprawdze

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawianize drogowe. Podziat, nazwy i oklenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanizbpk gruntu.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznacz&alarngci biernej.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaezeuskanika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdarrasci nawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczenie wakika ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaiezesskanika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rpa@mne. Wymagania i badania.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badan@ewvosci fizycznych.

Oznaczanie swskka wodoprzepuszczaléa.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odvienle drog.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podimydz kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 965 Geotekstylia i wyrobykpawne - Wyznaczanie masy powierzchniowej
PN-C-89034 Tworzywa sztuczne - Ozaage cech wytrzymasgiowych przy

statycznymaegganiu
PN-EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewrigadanie na przebicie statyczne

(metoda CBR).
PN-89/H-84023/06  Stal olitenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o pozbzgnej wytrzymatéci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwarda powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
PN-82/H-93215 Pty stalowe walcowane na gmo w podwyszonych temperaturach
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcypial do nawglania. Gatunki
PN-80 H-04310 Préoba statyczna rggania metali

PN-EN 197-1:2002 Cement -§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementow paachnego iytku
PN-EN 197-2:2002 Cement -&& 2: Ocena zgodnsoi
PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu -a0zanie zawartai chlorkow, dwutlenku
¢gla i alkalibw w cemencie
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementunadzanie czasOw waania i statéci objetosci
prEN 14490:2000 .Execution of specigeotechnical works - Soil nailing. Finalafi
(Wykonawstapecjalnych robot geotechnicznych - Gdmowanie
gruntuofekt kaacowy)

DIN4125 Zakotwienia gruwie
PN-B-02480 Grunty budowlane. 8lania symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-03020 Grunty budowlane. &tmsvienie bezpwednie budowli. Obliczenia

statycamojektowanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaedlizacji zadania:
Rozbudowa drogi gminnej nr 108257E przez Szynkidlewa odcinku od zaktu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowdomtraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem profilowania | zagzczenia podia w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zagszczenie podia.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; zgodne z obowgzujgcymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog'.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&konvykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezbezdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM)OMO ,Wymagania ogolne".

1.6. Wspolny stownik zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego StowaiKamowi@ (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWiIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniagcym uzyskanie odpowiedniej jakm robot, w szczegOlrioi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymez Irkyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, unmiwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgge zachowania wymafia
jakosciowych robét zostanprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne”.

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pode naley przewozé w sposOb uniemiiwiajacy
wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wyptenia zanieczyszczania drég dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu uprztniecia materialu oraz uniemlbiwienia
dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie kadgekyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyiniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 jagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzagji
Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich cholg
wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego €BR%, warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczam® $ornych warstw nasypudy wykopu przy
zachowaniu wymagapodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zggzczenia podta bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przysgpienie do wykonania profilowania i zgggczania podi, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wyprofilowanym i zagszczonym
podiazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunyé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoageni
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Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktére ma by profilowane naley sprawdz, czy istniejce
rzgdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiéa. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wysze ni projektowane
rzedne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez lrzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce
dla goérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edrych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania warkei wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei zag:szczania podta () dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2, dro{ kategoria |kategoria ruchi
ruchu KR 4, KR 6
KR 3
Goérna warstwa o grulboi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00
od powierzchni podia

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie mae by mniejszy nk Is> 1,00.

Dla kontroli na&nosci podiaza nasypéw naly stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych urzdze,
majcych maliwos$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtérnego.E

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podt@a nasypow snastpujace:

- dla gruntéw sypkich Ie& 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetdiwymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tapel

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniajHlla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:
kategoria ruchu KR1,KR2,| kategoria |kategoria ruch
drogi ruchu KR 4 KR 6
KR 3
Powierzchnia robot ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej 7iG1 wskanik zagszczenia goérnej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwazoochronna, wzmocnienie pozi)
zgodnie z DokumentacpProjektova.

W niniejszym opracowaniu podte stanowd czgsciowo grunty spoiste, dlategaztpod konstrukey
zastosowano stabilizacgruntu cementem zgodnie z STWIORB D.02.04.01.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢axgzania powinna lgy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekragzaastpujagcych wartdci:
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- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato ¢rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zesgczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preefzenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zohbg@any jest do wymiany gruntu nac¢hbkas¢
min. 0,5 m. Usurity grunt naley zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podtea podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilma i
zag:szczenia podia.

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasie

poszerzenia

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne' * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokeéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach

7 Zageszczenie, wilgotné€  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztafie osi w planie naky

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych uwaga: na zgdbadania wykordd

wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szeroka profilowanego podiza
Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cmi -0 cm.
6.2.3. Rowné profilowanego podtza
Rowna¢ podiwzng profilowanego podiza naley mierzye 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04. ROwnei poprzeczne nakly mierzy¢ 4-metrovg tata, a dla poszerze taty
dostosowasp do szerokéci koryta. Nierownéci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego pagiopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovy z
tolerancy = 0,5 %.
6.2.5. Rezdne wysokéciowe
Réznice pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz# cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podima

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&ili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartii modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@écekralonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnalwieksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna kBy dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest maiwosc¢
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu neénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej meted wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zagiszczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwaoch
punktach, wybranych losowo na Zkej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-884881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zagsszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowauoepodiaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od ©&rgch
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtérne zagzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wygaaia
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fn wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z DokumentacpProjektova.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogosapgch w punkcie 6.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersj za
niezgodne z DokumentacProjektowg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.
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9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne wymagania okékmjace podstaw ptatngei podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jeden metr kwadratowy @inwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po dokonaniu
odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceusredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi@boraz Programu Zapewnienia J&kp
dostarczenie niezdnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikagcych z przygtej technologii robot;

- profilowanie podtaa,

- zagszczenie podi,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieni@pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwoOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporzdkowanie terenu robot; wywédz odpaddéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremneiovy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym oso6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotia

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwnaci nawierzchni planografem i at
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robigtmne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjngelwierzchni w zwgzku:

Rozbudowy drogi gminnej nr 108257E przez Szynkielew | naiokiec od zak¢tu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jés&t glpkument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchrbejonup:

- mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

—  skropienie emulgjasfaltowg warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

Techniczn®j zgodne z obowzujacymi

1.5. 0OgdIlne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovg, SST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee jakaci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdln

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygee materiatow.

Ogolne warunki dotycgre stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.Wdymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

- do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

Stosowane do skropianiedzywarstwowych emulsje asfaltowe mgispetnid wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z zaknikiem krajowym NA.

2.3.  Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji astaiich

Wiasciwosé Procedura | 3\ | ¢ 60 B 5 ZIC 60 B 3 ZM|C 60 BP 3 ZM
badawcza
Polarng¢ PN-EN 143( - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
) . PN-EN
Czas mieszania 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
PN-EN .
Indeks rozpadu 13075-1 0/100g | 120 -180 (p) 50—-100(3) 50-100(3)
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Wiasciwosé

Procedura
badawcza

Jedn.

C60B5Zl

VIC 60 B 3 ZM

C 60 BP 3 ZM

Zdolngs¢ do penetracii

PN-EN 128

19 min

NPD (0)

NPD (0)

NPD (0)

Stabilng¢ podczas
mieszania z cementen

]PN-EN 12848

g

<2(2)

NPD (0)

NPD (0)

Zawarta¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie
zawartdéci wody)

PN-EN 142§

% (m/m)

58 — 62 (5)

58 — 62 (5)

58 — 62 (5

Zawarta¢ lepiszcza
pozostatego po destyla

‘JFi)N_EN 1431

% (m/m)

NPD (0)

NPD (0)

NPD (0)

Czas wyptywu dla
® 2 mm w 46C

PN-EN 1284

J7J

15-45(3

15-45(3

15 — 45 (3

Czas wyptywu dla® 4
mm w 40C

PN-EN 1284

\wr)

NPD (0)

NPD (0)

NPD (0)

Lepkas¢ dynamiczna w
a0°c

PN-EN 14896

mPas

NPD (0)

NPD (0)

NPD (0)

Pozostaté¢ na sicie 0,5
mm

PN-EN 1429

% (m/m)

<0,2(3)

<0,2(3)

<0,2 (3)

Pozostaté¢ na sicie 0,14
mm

’PN-EN 1429

% (m/m)

NPD (0)

NPD (0)

NPD (0)

Pozostaté¢ na sicie po 1

sito 0,5 mm

dniach magazynowaniaPN-EN 1429

4

% (m/m)

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Sedymentacja po 7 dnig
magazynowania

PN-EN 12487% (m/m)

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Adhezja (badana na
kruszywie bazaltowym

Zalacznik NA
2.2

%

pokrycia

pow.

>75

> 75

pH emulsji

PN-EN 1285

0

NPD (0)

NPD (0)

Asfalt odzyskany przez
odparowanie

PN-EN 13074

=

Penetracja w 2& asfaltl
odzyskanego

PN-EN 1424

0,1 mm

<100 (3)

<100 (3)

<100 (3)

Temperatura mgknienia
asfaltu odzyskanego

PN-EN 1427

> 39 (5)

> 39 (5)

> 43 (4)

Nawrot spezysty asfaltu

PN-EN 13998

odzyskanego

%

NPD (0)

NPD (0)

> 50 (4)

Objanienia:

NPD — wi&ciwos¢ uzytkowa nie okrélana
TBR — wielka¢ nalezy zadeklarowa

Liczba w nawiasie (X) —

klasa vgtawosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

A

a7



Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnychawierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne zuycie lepiszczy (wydatek pozosieggo asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (pozostajcy asfalt
kg/n)

Podbudowa z kruszywa stabilizowang

mechanicznie 507
2. Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Lp. Rodzaj warstwy

1.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, jej faktury i
stanu powierzchni oraz zaakceptowane przeygniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpowodow& utraty cech emulsji i obaenia jej jakdci.
Emulsg nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Egmuispzna magazynowa w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piopcw z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nayeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta emuls;ji.

3. Sprzet

3.1. OgoIlne wymagania dotygee sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark do emulsji. Skrapiarka powinna by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokacci i diugasci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulg skrapiarki powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka poainapewrd rozkladanie emulsji z toleranct
10% od ilgci zat@zone).

3.3. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierzista ze szczotek
mechanicznych. Zalecacsizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinra by
wykonana z twardych elementow czysgoreh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie
elementy czyszere | shey¢ do zamiatania. Zakaie od stopnia zabrudzenia warstwy zalega si
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce oraz sptzarek, zbiornikéw z wog
szczotek gcznych.

4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu.

Ogolne warunki dotyece transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagide”.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i niectls
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone adewwozu emulsji powinny l#yprzedzielone
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przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1nT, a kada przegroda
powinna mi€é wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5.  Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.MQ@000. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robat.

5.2.1.0czyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podie, przed utéeniem kolejnej warstwy powinna zo&taczyszczona z funego
kruszywa, pytu i biota. Operacjte naleey wykona przy wyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dgstych uywac szczotekgcznych.

5.2.2.Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinnacbgpczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawieriahmaze by wilgotna. Skropienie
warstwy mae rozpoczc sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinrtazigpdna z informagjproducenta, a jej lepké
powinna zapewniapoprawmn prae skrapiarki i zachowanie parametrow jagiowych emulsji i
pozostagcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby epauislery ogrza& do temperatury
zapewniajcej wymagan lepkas¢.

Skropienie powinno kiyrownomierne, a il& rozkliadanego lepiszcza powinnachypwna ilgci
zatazonej z tolerang £10%. Jeeli zdarzytaby si awaria skrapiarki i wygpityby miejsca z
nadmiern ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien ozt warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usgthnadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinnacbpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany
zZwigzany bezpfrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek usidenmia powierzchni
powinny by przez Wykonawg naprawione przezczne uzupetnienie emulsiji.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogollne zasady kontroli jakoi robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowaguiobne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadrigi oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegacesie wizualnej doktaddoi wykonania tej
CZyNNGcCi.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsém skropienia i zaaycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodng skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowzany jest prowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w o0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzoeiatrwalenie. Metody badaCzs¢: 1
Dozowanie i poprzeczny rozktad.
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Badanie nalgy przeprowadzaw dwoch punktach na keej dziatce roboczej.

6.3.3.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg nofPN+EN 12846:2009
na zgodné&C z wartGciag przedstawion w swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®0.0

Jednostl obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 fnskropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w teee

8.  Odbidr robot.

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@O'W/ymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST i wymaganianiylmera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 datpiiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci.

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstaw ptatnaci jest kwota ryczaltowa za zrealizowanie éat&kontraktu.

9.2. Zakres wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie robot i oznakowanie robot,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i exaefni,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirashrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa ftamanego oraz poolwy z betonu asfaltowego i
warstwy whzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
- wszystkie inne czynrgi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezieniegdpy
- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad®ozowanie i poprzeczny
1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &@zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej, w zwazku:

Rozbudowy drogi gminnej nr 108257E przez Szynkielew | naiokiec od zak¢tu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimlemtraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t oltych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwivymagania dotyce robot zwjzanych z
wykonaniem:

- dolnej warstwy podbudowy 2z mieszanki niezménej z 0/63 mm o grubo 12 cm, w
konstrukcji drogi,

- gornej warstwy podbudowy z mieszanki niezzeinej z 0/31,5 mm o gruba 8 cm, w
konstrukcji drogi,

- warstwy z mieszanki niezezanej z 0/31,5 mm o gruka 15 cm, w konstrukcji poboczy.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wprorade ponizsze okrélenia:
1.3.1Mieszanka niezwizana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkoeym skitadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepego podiea gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezména mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgnych kruszyw w okrdonych proporcjach
1.3.2Kategoria - charakterystyczny poziom wdavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami
réznych wiagciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest
wymagane badanie danej cechy

1.3.3Podbudowa - dolnczs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sktada si¢c z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mog by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewgrj przenoszenie obgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na wargtwodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku
warstw o rgnych wiaciwosciach.

1.3.5Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo@jprzenoszenie olg¢en z warstw wyej
lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podi®

2.  Materialy

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki nigzanej powinno by kruszywo naturalne,
sztuczne lub recyklingu, albo mieszanka tych kruszruszywo powinno b§ jednorodne, bez
domieszek gliny i zanieczyszazebcych.

2.1.1.Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezgaanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych dla ruchu KR 1-KR2

Rozdziat w Podbudowa | Podbudowa
PN-EN Wiasciwose pomocnicza | zasadnicza
13242 (warstwa (warstwa
+A1:2010 dolna) gorna)
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Zestaw sit #

<

4.1-4.2 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i 90 (zestav
podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Gg80,
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich| GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziarnien|
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa %E&F\F; g?lz%
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | ~ A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Fl Fl
44 a) maksymalne wartgi | "R >0
' wskaznika ptaskéci lub
b) maksymalne wartei S| s
wskaznika ksztattu NR >
Kategorie procentowych zawaétd
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowici€Cnr Coos3
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
a) W kruszywie grubyrﬁ Deklarowana Deklarowana
4.6 . .
b) w kruszywie drobnym fbeklarowan fDeklarowan
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-E
52 1097-2, kategoria nie wgza nk Laso LA40
5.4 Gestac  wg  PN-EN - 1097-6:200%, 501 rowana | Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
6.2 PN-EN 1744-1 ASur ASNR
Catkowita zawart& siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 SNR SNR
Podbudowa
Rozdziat w na Podbudowa
PN-EN e chodnikach, )
wiasciwosé i pomocnicza
13242 sciezce dia ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i
zjazdach
Stalg¢ objetosci zuzla stalowniczegq
6.4.2.1 wg Vs Vs
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu | Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Wégtr(?skur?IiJSStzgcélrostgv(\)/idslII(gyc\r/]vg

PN-EN 1744-3

odrebnych przepisow

<

52



Brak zadnych ciat obcych takich
jak drewno, szkio i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia !
mogcych pogorszy  wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg SBia SBia
PN-EN 1097-2
- skalty | - skaty
magmowe i magmowe i
przeobraone: | przeobraone:
F4 F4

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa

- skaly |- skaty
7.3.3 8/16 wg osadowe: F10| osadowe: F10

PN-EN 1367-1
kruszywa  z| kruszywa z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) | F10 (F25**)
éa’chznlk Sktad materiatowy deklarowany| deklarowany
Wickszai¢ substancji
niebezpiecznych okgenych w
dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj hie wyspuje w
Zakcznik zrodtach kruszywa pochodzenia
c _ min_era_lne_go. Jednak NV
p(; drozdziat Istotne cechgrodowiskowe odniesieniu . do Kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych

naleey bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie

przekracza warkei
dopuszczalnych wg o¢bnych
przepisow

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p.
) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodsed uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wadoia (S).

. Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wastia (S)
Mieszanka ) . )
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 05 |1 |2 |4 [56] 8 | 11,2] 16 | 22,4 315
0/31,5 +5 | 5 | +7 | +8 | - +8| - +8| - -
0/63 - +5 | x5 | +7 | - +8| - +8 | - +8
Tablica 3:
Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
Mi " Minimalna i maksymalna zawasidfrakcji w mieszankach
neszanxa ry 5 2/4 418 8/16 16/31,5
niezwigzana— . . . -
min. |max | min. | max | min | max| min. max min| max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25
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2.1.2 Wiasciwosci mieszanki niezvgzanej
Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63

100 T ()
90 259 10
85”7
ey
£ 80 SE Y 20
E -0 68 /,' </ £
=S / - . 30 1<
=) 60, 60l ” 63"/ ==
%> 60 - '/ 40 o
& so a7 - LA 50 @
= ¥ | -7 32 a3l )/ s
g a0 — = et 60 2
= 35 o -~ 4ap A / =3
S a0 __—T_ -3 30l-7| 135 o 8
N T - - “30 -3 _ - /r 7 =
= 20 } ] - - - "’,/ 22 80 =
12 == = 14| -~ el
- 16
10 — | 1o, 9/. 90
o |- ==TZ 5
________ sSDV sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezygianej 0/31,5
100 o
100’ hoo
90 A 10
90
a5/
s 80 T 20
= / ,‘57 '/ IS
o 70 > £ 30 =
= y‘ 4 ez~ £
=) . @& =
= 60 50 < a0
@ - 60 - I a
3 0 e g
§ so a7 52 nay4 50 o
o~ 40 - 43 ¢ =
S 40 = = 60 -
_g 35 e ~ 40 - / o
[} - 30| “ / 35 2
S 30 35 70 N
N L~ . -1 V7 =]
s / - ~30 23 L - P b=4
- T P d 20
20 e - 80
5 1a4]_ - —
9/ 10| _ - ,»/ 16
10 — 5 90
o o ===~ "+—5
| cmm———— sSDV sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sniesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta mieszanki

2.1.4 Kryterium zgodnéci uziarnienia mieszanki z deklaragroducenta oraz agtosci uziarnienia:
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& pomidzy krzywymi granicznymi zewgtrznymi dla
obu wykresow dla kalej zbadanej probki.

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezaanej
Rozdziat w W warstwie | W warstwie
PN-EN | Wiasciwosé podbudowy | podbudowy
13285 pomocniczej | zasadniczej
(dolnej) (gérnej)
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawartg pytow: kategoria
UE UF12
4.3.2 — - — .
Minimalna zawarté& pytow: kategoria
LE LFnR
4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu Wg punktu
- ymag 2.2.2 2.2.2,2.2.3
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Wymagania  wobec  jednorodst
uziarnienia  poszczegolnych partji-
porébwnanie z deklarowgn przez
4.4.2 producenta warteia (S)

Wymagania  wobec  jednorodst
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tablicy
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy
SE**), co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LA3s
PN-EN 1097-2, kategoria nie w§za ni
Mrozoodporné¢  (dotyczy frakcji

wg tablicy

4.5 40 45

4.5 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
Wartes¢ CBR po zagszczeniu dd

4.5 wskanika zagszczenia &£1,0 i >60 >80

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

éa’chznlk Istotne cechy wystepuje w zrodtach  kruszywa pochodzenia
C’)dFOZdZia’r srodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
(p: 34 sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepisow

2.2. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera. Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawcz
wyprzedzeniem, przed rozpeczem robét. Wykonawca powinien dostar€apzynierowi wyniki
bada laboratoryjnychdcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumeéwyadczce o zgodnym
Z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzaniezrédta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarddta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniaj wymaga zostag odrzucone.
Wykonawca zaréwno do odbiorow ¢gziowych jak i odbioru kacowego jest zobowrzany
przedstawd dokumentyswiadczce, ze wbudowane materiaty pochadedynie z zaakceptowanych
przez Ireynierazrodet.

3. Sprzet
3.1. OgoIne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania podbuddéw z mieszanki niezeménej naley stosowa:

- Réwniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadangeriatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wahlabracyjne - miejscach trudno
dostpnych

4. Transport

4.1. 0Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiélioe”
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4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stange&j podt@ze do niniejszych podbudéw powinien dyak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodZei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia¢ wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoigodimia osi i innych parametréow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogollne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podi@

Podtaze pod podbudowz mieszanki niezvgzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowa

Wszystkie warunki odbioru rob6t zawarte w ww. spgg@cjach technicznych muszzosta
spetnione. Jeeli przygotowane i odebrane podé bylo pozostawione przez diry czas i nie
kontynuowano na nim robdét zyzianych z wykonaniem podbudowy zymier ma prawo zada
ponownych pomiaréw i badabdbiorowych, szczegolnie w przypadku opaddw atergsiznych.
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usunite wedlug zasad
akceptowanych przez agniera.

Podbudowa powinna by wytyczona w sposob unmlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentag} Projektova z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania warstw powinny byczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez WykonawcRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiac
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i a gdésci pomiedzy nimi nie powinny by
wigksze nz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszyw mana wytwarzéd w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub ugdo
gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespisaejcy musi by zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkiesksuwa sktadowe, recepha mieszankjak

i produkt finalny. Zarowno sktadniki jak i mieszanknusz odpowiadd wszystkim wymaganiom
postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producenyi@hawca robot) jest zobogdany wdray¢
Zaktadows Kontrole Produkcji oraz wykona badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN
13285:2010. Mieszanka musi zastznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE
W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenikdiawca jest zobowzany przedstawi
Inzynierowi do akceptacji deklaracizgodndci oraz badanie typu dla proponowanej diyaia
mieszanki. Kada partia dostarczona na budownusi zostad przez producenta oznakowana
znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowkany zaproponowasposob doprowadzenia mieszanki do wilgétno
optymalnej i uzyskaakceptagj Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gré@ip takiej aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna grubad projektowane;j.

Na cihgu gtéwnym nalgy podbudow pomocnicz utozy¢ w 2 warstwach

- warstwe dolm z mieszanki 0/63 mm o grugm po zagszczeniu 12 cm

- warstwe gormng z mieszanki 0/31,5 mm o grumd po zagszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny ldyrozktadane w sposOb zapewn@j osigniccie wymaganych
spadkéw i rezdnych wysokéciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinn& by
wykonana nagpujaco:
- roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zagczenie
- roztozenie drugiej warstwy, wyrownanie i zggczenie
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- wykonanie badai pomiarow odbiorowych

5.5. Zagszczanie

Bezpdrednio po kdacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpic do jej
zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guusiat stopniowo od krawdzi dosrodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albadothej do gérnej krawdzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek dwarcsci lub zagébienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub
usungcie materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacbyagszczona zagzczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakanmechanicznymi. Zagzczenie naley
kontynuowa do osggniccia nagnaosci i wskaznika odksztatcenia warkoi zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec B00sci i zagzszczenia warstwy podbudowy
Maksymalne
ugiecie
sprzyste pod
Zakres robot kotem E; [MPa] E[MPa] lo
blizniaczym o
obcigzeniu 50
KN [mm]
Podbudowa
_ pomacnicza 1,2 > 60 > 120 <272
i zasadnicza dla ’ ’
KR 1-2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, okréone;j
wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-BE3%8@-2:2010. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie rozloej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnoé¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien Igy
zwilzony wod i rownomiernie wymieszany. Wilgotsé przy zagszczaniu powinna léyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek proébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoiezn robot, w
celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest wawy
- okreslenia grubeéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii

warstwy po zagzczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganej
NoSNOSCi | zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayt takich materialdw oraz spyti do rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdi@nka prébnego
powinna wynosi od 400 do 800 fa Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu
zaakceptowanym przezAyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkbnego
przez Irxyniera.
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5.7.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia djeych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowrievskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyetkidh jak
opady deszczuéniegu i mroz. Wykonawca zobogziany jest wstrzymaruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczuzgd wysigpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po zkie
naprawie podbudowy #tynier maze zaadac ponownych badakontrolnych, nawet w przypadku,
gdy podbudowa zostata wangej odebrana.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstago zatwierdzenia dokumenty
swiadczce o odpowiedniej jakkai kruszyw i mieszanki oraz o legaku wprowadzania wyrobu
do obrotu a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracg zgodndci wystawiory przez producenta mieszanki

- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykongwaziarnienia mieszanki pobranej podczas
wizyty w kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powimimgjmowa wszystkie kategorie okfmne
w punkcie 2 niniejszej ST oraz speffiszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wyni
badania uziarnienia wykonanego przez Wykoriywowinien potwierdza krzywa uziarnienia
deklarowan przez producenta z dopuszczalnymi odchytkamiigald).

Na podstawie przedstawionych dokumentowyimer zatwierdzi mieszagkdo stosowania na
przedmiotowej budowie. W przypadkwipliwosci, co do jakéci mieszanki lub kruszyw, ftynier
maoze wspolnie z Wykonawecpobra materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robo6t przy budowie podbudowy mieszanki
niezwigzanej podano w po#szej tablicy 6.

Tablica 6: Cestotliwaos¢ i rodzaj bada mieszanki niezvazanej

Lp. | WyszczegOlnienie bada Czestotliwos¢ bada
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakdgsaanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzych watpliwosci,
co do zgodngci kruszywa z deklaragj
producenta

Badanie  wléciwosci  mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.21-42
Prébki naley pobieré w sposéb losowy, wg procedury podanej w PN-EN 93899. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ optymalry nalery okreslac wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotni nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzych watpliwosci, co do zgodnei kruszywa z deklaragj producenta,
Wykonawca wspolnie z iiynierem pobierze prolgkna badania kontrolne. Badania maiptyczy
wybranych lub wszystkich wéaiwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.
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Tablica 7:
Rodzaj i czstotliwos¢ bada i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki niezzainej

Lp. | Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RGwnGé podiuzna W Sposob cgty .planografem albo co 20 m 4at

4-metrovy na kadym pasie ruchu

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu3danetrovg

4 Spadki poprzeczrle 10 razy na 1 km pasa ruchu

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w dwdch punktach pasa ruchu

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000

7 Gruba¢ podbudowy

m2
Nosnos¢ I zagszczenie
podbudowy: 1 badanie na kale 1000 i nie mniej nk 2
- pierwotny i wtérny modutbadania na jednej dziatce robocze;j
8 odksztatcenia i wskaik | co najmniej w 20 punktach na Ade 1000
odksztatcenia pasa

- ugiecie  spezyste  podg
obcigzeniem 50 kN na kolp
blizniacze

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatte osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Szerokd¢ warstwy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz -0, +5 cm.

6.4.2.ROWNG¢ warstwy

Rowna¢ podiuzng warstwy naley mierzy¢ planografem w sposob agty lub ta 4-metrovg
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 z cmtotliwoscia podam w tablicy 7 w poz. 2, a rOwsé
poprzeczng tatg 3-metrowy z czstotliwoscia podam w poz. 3. Nierdwn€ci nie powinny
przekracz& 20 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 3-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia
podarny w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy +0,5 %.

6.4.4.Rzedne warstwy

Rzedne naley sprawdzé w dwdch punktach w przekroju dlaidego pasa ruchu z gstotliwosciag
podan w tablicy 7, poz. 5. Rimice midzy rzdnymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza +0 cm do -2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naby sprawdzé w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziejznco 100 m. @ warstwy w planie nie ni@ by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz 5 cm.

59



6.4.6.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nade) dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi jednym
punkcie na kade 400 r podbudowy. Dopuszczalne odchyiki od projektowaprapaici warstw to
+1lcm.

6.4.7.Nosnas¢ | zagszczenie warstw

6.4.7.1Nosnos¢ | zagszczenie warstwy badane phgtatyczi

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej wg Instrukcji BadaPodtaza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - gednik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinnydgastpujace:
- Maksymalne obaizenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutb6 KPa
- As; »— przyrost odksztatceniu przy przyote naciskuAp; > od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga dotyczcych uziarnienia i wiciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, angtodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge
tych wymagéa zostaty wbudowane tcgla, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonagc
na wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgpakacsci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyrOwean powtornie zagszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warsggsf niedopuszczalne. zé#i szerokéc¢
podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leéacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszegydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubaé¢, do potowy szerokai pasa ruchu, doky¢ materiatu i
powtornie zagsci¢ warstwe.

6.5.3.Niewtasciwa grubaéé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

6.5.4.Niewtasciwa n@nosé warstwy
Jezeli nodnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0'W/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [, wykonanej podbudowy z mieszanki nieznanej
o grubdci okreslonej w Dokumentacji Projektowe.
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8. Odbidr robot

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbrobot zanikajcych i ulegajcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorwescowego i kaicowego okrglonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

8.2.  Zasady posgpowania w przypadku wygtienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswtia na wiasny
koszt. Odbidr jest midiwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa pfatrici

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Zakres wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuagjmapraw podtaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmeceptus,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zggzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwjzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezpanych i hydraulicznie zwzanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezawane. Specyfikacja

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci
kruszyw. Metody oznaczania odpofnd na
rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci

kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

w N

5. PN-EN 1097-6:202Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasgkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezgane | zwizane spoiwem

hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania g:staci i
zawartdci wody. Zagszczanie metedProctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych seitgosci kruszyw. Metody
pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych seitaosci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania  podstawowych sedsosci  kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych seihasci  kruszyw.

Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych seihasci  kruszyw.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoevskanika
ptaskaci
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wik ksztattu
Badania geometrycznych Seia&osci  kruszyw.
Oznaczanie  procentowej zawadd ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznychsaiseosci kruszyw — Czsé

PN-EN 1744-1:2010

PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

8: Ocena zawarfoi drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania chemicznych dehaosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. && 1.
Oznaczanie mrozoodporm

Drogi samochodowe. Pomiar rowanonawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar edgi nawierzchni
podatnych ugiciomierzem belkowym
Instrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2. GDDP 1988
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WA RSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy a¢gcej z betonu asfaltowego w zygku:

Rozbudowy drogi gminnej nr 108257E przez Szynkielew | naiokiec od zak¢tu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.1. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimlemtraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralsialtowe] dostarczonej od producenta.
Warstwe wigzagca z mm-a nalgy wykona z betonu asfaltoweghC 11 W 50/70 dla ruchu KR 1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obgrzen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2Warstwa wijzaca — warstwa o0 zmiennej grideg utozona na istnigcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslmgha najwikszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitaej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
niecihgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgtpodatnych i potsztywnych ” GDDP-IBDiM.
1.3.8Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B1,5 (32) mm oraz & 2mm.
1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: Pram, ktdrego wiksza czs$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.11.Kruszywo o ciglym uziarnieniu — kruszywo, ktore skiada sikruszywa grubego i drobnego,
ktore mae by uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobneubey lub przez petzenie
kruszywa drobnego i grubego.

1.3.12.Wypehniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.3.13.Wypeltniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazswypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia.

1.3.14.Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdnwyprodukowany oddzielnie.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigolne” punkt 1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotygee robot.

Ogdblne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. , Wyarda
ogolne”.
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2.  Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygee materiatow.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw , pozyskiwania i skiadowania podano SW
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy  stosow& asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010  rodzaju  50/70
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 125912

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Wymagania dia asfalty
50/70

WLASCIWOSCI PODSTAWOWE

1. | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

o, | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54
migknienia

3. | Temperatura zaplonu) o PN-EN 22502 230
nie mniej n
Zawartg¢ sktadnikow

4. | rozpuszczalnych, nig% m/m PN-EN 12592 99
mniej Nz
Zmiana masy po

5, |Starzeniu (ubytek luby, | pNEN 12607-1 05
przyrost), nie wjcej
niz
Pozostata penetracja

6. | po starzeniu, nie mniej% PN-EN 1426 50
niz
Temperatura

7. | Micknienia_ — poj oo PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mnigj
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g, |Zawaradc g PN-EN 12606-1 2,2
parafiny,nie wgcej niz
Wzrost temp

g, |Micknienia PO} .o PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wicej
niz
Temperatura

10. | tamliwosci  Fraassa, °C PN-EN 12593 -5
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu powinnogsodbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu
I wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego malstosowda kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa <20Xdhejmujce kruszywo grube,
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kruszywo drobne i wypetliacz. Kruszywa powinny {s@ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu gateé KR 1, przy czym stosunek kruszywa
drobnego lub o ggtym uziarnieniu nieflamanego do tamanego nieenarzekraczastosunku 1:1.
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do transportu pneumatycznego.

Kruszywo powinno b§ oznakowane znakiem CE Ilub znakiem budowlanym zgodn
wymaganiami przepisow Ustawy o wyrobach budowlanyioducent mm-a musi przedstawio
odbioru robot (take czsciowego) dokumentowwiadczicych o pochodzeniu wszystkich kruszyw
z zaakceptowanego przezymierazrodia (wykaz i kopie dokumentéw dostawy) okadadectwa
jakaosci przedstawione przez producentow kruszyw. Poma tiokumentami producent mm-a musi
przedstawd wyniki bada kruszyw wykonywane w ramach wtasnego systemu dakt@] Kontroli
Produkcji (ZKP)

2.4. Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatg@owinny wykazywé& powinowactwo
fizykochemiczne, zapewnije odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wo@y.celu poprawy powinowactwa
fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszygwaarantujcego odpowiedni przyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa srodek adhezyjny. Skuteczito srodka adhezyjnego powinna dy
udokumentowana.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania pgizen | krawedzi.

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa asfalty zwykte lub modyfikowane
polimerami. lub materialy termoplastyczne sy, pasty itp.) wedlug norm Ilub aprobat
technicznych. Dobér materiatow podany jest w p. 5.8

Do uszczelniania kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,mejath gogco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do z4czenia warstw konstrukciji.

Do skropienia midzywarstwowego pormadzy podbudow asfaltows a warstw wigzaca nalezy
stosowé& materiaty podane w Szczegotowej Specyfikacji Téxhmej D.04.03.01.

Emulsg asfaltos mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.7. Sprzt

2.8. Ogolne wymagania dotygze sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogo6lne"nki3.

2.9. Sprzt stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineradséaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
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walce stalowe wibracyjne gtadkie,
szczotki mechaniczne,
sprzt drobny.

w

. Transport
3.1. Ogolne warunki dotycce transportu.
Ogolne warunki dotycgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagaigalne”.

3.2. Transport materiatow.

Asfalt nalely przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzagdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdari i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czi@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

3.3. Wykonanie robot
3.4. Ogolne warunki wykonania robaot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.000 "Wymagania ogolne".

3.5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W 50/70 (baeaypu).

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki n@hmj oraz minimalna zawaio asfaltu
podane sw tablicy 2, a wymagane wdawosci w tablicy 3.

Tablica 2:

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki n@hnsj oraz zawartg asfaltu do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej

Przechodzi przez sito [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC11W KR 1
od do
16 100 100
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mint.0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okgona przy zateonej gstcsci mieszanki mineralnej
2,65 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestoi¢ (pa), to W celu wyznaczenia
minimalnej zawartfci lepiszcza podanpowyzej wartag¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik’
wedtug réwnania:
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Tablica 3:
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé przygotowania prébekMetoda i warunki badania ﬁgl 1w

wg PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i ) Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 6,
Wolne przestrzenie I '
wypetnione C.1.2, ubjjanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBrin 6
lepi 2 x 50 uderze VFBmax so
episzczem
Zawartg¢ wolnych
pr_zestrzenl w C.1.2, ubljanlg PN-EN 12697-8, p.5 VMAin 14
mieszance 2 x 50 uderze
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odporng¢ na| B.1.7,ubijanie, 2x35% przechowywanie w 400(:|TSR;
dziatanie wody uderzeé z jednym cyklem zamgania, 0

w temp. (140+5yC | badanie w 25°C¢

2 Grubgé piyty: 60 mm,
®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalczniku 1.

3.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdwz opgzechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikbw mieszanki minevadisfaltowej w otaczarkach, w tym #ak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny lipkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie me przekracza
190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwsgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begaealnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:

Najwyzsza | najnisza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

. Temperatura
Rodzaj asfaltu mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Inzynier maze dopyci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod
warunkiem,ze wszystkie wytwornie d¢ula produkowaty mieszarkwg jednego badania typu tzn.
wszystkie sktadniki &dg pochodzity z tych samycirodet, a rénice ich cech &da sic miescity w
dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego skfadnika

67



3.7. Przygotowanie podia.

Podiaze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowejyl pearstwe wigzaca musi zosta
odebrane przez hyniera i by zgodne z wymaganiami ST D.00.00.00. Po skropigmiu
podbudowie nie me odbywé sie zaden ruch poza niezthhym technologicznym zgzanym z
wykonaniem warstwy vgizace;.

Maksymalne nierowrizi i odchytki parametrow geometrycznych podbudowyrn-a pod warste
Wigzacg nie powinny przekraczawvartcgci podanych w punkcie 6.4 ST D.00.00.00.

3.8. Proéba technologiczna.

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnai whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z badaniem typu. W tynlu cealezry zaprogramow& otaczarlk
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub
zatladowé@ na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

3.9. Odcinek prébny.

Po pozytywnym zakiaczeniu proby technicznej na otaczarni, a przedggpieniem do wykonania
warstwy wizacej Wykonawca wykona odcinek probny celefgilenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 3 a diugéé co najmniej 100 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdbw oraz spyi jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy wgizacej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

3.10. Polczenie mgdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami. Skropienie lepiszczem padio przed uteeniem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.

3.11. Poczenia technologiczne

3.11.1.Uwagi ogdlne

Wsrod pohezen technologicznych wyrinia sk:

— zlgcza podiane i poprzeczne - pgiizenia tego samego materiatu wykonywanego imyin
czasie),

— spoiny - podczenia réanych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edigo oraz warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi.

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztagcza podianego nie naley umiejscawida w sladach két. Zicza podtane medzy pasami
kolejnych warstw technologicznych najeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztagcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnyackiarstw
technologicznych naby przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaihan do
osi jezdni

3.11.2. Zicza

Ztacza podianego nie nakey umiejscawia w sladach koét. Zicza podhline midzy pasami
kolejnych warstw technologicznych najeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnyackiarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paahan do
osi jezdni.

3.11.3. Technologia rozktadania ,,ggre przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy wyrOwnawczej powinien dénievyprofilowany krawedz,

rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Przygotowanie kralzi polega na odetiu wgskiego pasa wzdiu krawedzi cieplej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doaeky wedtug
punktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

3.11.3.1. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej dotyczy wyspienia przerw w uktadaniu pasa warstwyigce] na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakasfej obniky sie poza dopuszczajrgranic.

W takim wypadku wbudowywanie kolejnego odcinka ways nalery poprzedz usungciem

utozonego wczéniej pasa o diugaei do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétio
Na tak powstat krawedz nalezy nanig¢ materiat termoplastyczny fiag¢ lub pas¢ wg punktu 2.5),
w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

3.11.4. Spoiny

Spoiny wykonywane gsw wypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy wiace] z
urzadzeniami w nawierzchni luly jograniczagcymi.

Spoiny wykonuje si z materiatdw termoplastycznych qpay, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsynmie mniej nk 15 mm.

3.11.5 Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez gdzen ograniczajcych p krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wigkapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisg¢ rbwnomiernie na catej diugoi.

3.12. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltooy mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltoww naleey wbudowyw& w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna lgynizsza od temperatury
podanej w tablicy 5. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej podcziaggo wiatru (V >
16 m/s).
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Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysa@k@ m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przgd przysipieniem do W czasie robét
robot
Warstwa wjzaca 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy vdizagcej powinny spetni@warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy asfaltowe]
Zawartag¢
Typ i wymiar | Projektowana grulsé wolnych . Wskaznik :
mieszanki warstwy wazacej [cm] przestrzeni W zagszezenia
warstwie [%0]
[%]
AC11W 4 35-7 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢hwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna ky réwnomiernie zagszczona walcami drogowymi stalowymi gtadkimi z
mozliwoscig wibracji. Sposob zagzczania i pracy walcowetzie okrélona na odcinku probnym.

3.13. Kontrola Jakéci rob6t
3.14. Ogolne zasady kontroli jakoi robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne

3.15. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& i przedstawd do zatwierdzenia kynierowi wymagane dokumenty, dopuszezaj
sktadniki mm-a do stosowania tzn.: badania typklatacg zgodndci i certyfikat ZKP dla
kruszyw (system oceny zgodwd 2+) oraz certyfikat zgodroi dla asfaltu (system oceny
zgodndci 1+)

— przedstawd Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszankneralno — asfaltowej
wykonane
— zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz dektg zgodndci dla proponowanej
mieszanki.
— zapozna Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMRIzgodné czgstotliwosé
bada i

sprawdze prowadzonych podczas produkcji mm-a
— przedstawd certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodito2+)
Sprawozdanie z badania typu powinno staoewes¢ deklaracji zgodngei producenta, powinno
zawierg& wymagane informacje wymienione w WT-2 2010 oraavipoo by przedstawione z
odpowiednimiswiadectwami bada
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinawierd:
— sktad mieszanki
3.16. wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT32@dotycacym AC
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3.17. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot

3.17.1.Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltohvyi ich
sktadnikbéw) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstasfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach i zestawieniach. W
razie stwierdzenia uchyhbiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa systematycznie kynierowi. Sposob i
czestotliwos¢ przekazywania wynikow badaostanie uzgodniona zAynierem w trakcie realizacji
Kontraktu. Irzynier moze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W
razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej

I nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

I wbudowywania mieszanki

Lp. | Wyszczegodlnienie bafa | Wg normy | Cestotliwoié bada
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
Penetracja lub temperatyN-EN 1426
2. migknienia asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP
MMA — PROBKI POBRANE ZESRODKOW TRANSPORTU
4 Uziarnienie i zawart@ asfaltul PN-EN 12697-1 Wrg(]Jdqulép';ne ozalenlizioorgu
' rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 |P yineg P

zgodndci (PPZ)

Gestas¢ , gestaé¢ objetosciowa j| PN-EN 12697-5

> | zawartae wolnych przestrzeni préb (PN-EN 12697-6 - \wg ZKP; zalenie od PPZ
PN-EN 12697-8
6. Wyglad _ mieszanki mineralng Procedura wlasna kazdy z samochodow przy
asfaltowe] zatadunku
5 Temperatura skltadnikéw i mieszandystem  kontroljdozor cagly; zapisy W
' mineralno-asfaltowej WMB programie komputerowym

MMA — PODCZAS WBUDOWYWANIA

CO najmniej 3 razy dziennig:
przed przysipieniem dd
. . rob6t oraz podczas ich
Temperatura powietrza w czasig ,
8. LT . rocedura wtasna|wykonywania w okresagh
wbudowywania mieszanki 3 o .
rownomiernie roztéonych w
planowanym czasie realizagji
dziennej dziatki roboczej
9. Temperatlura mieszanki mineraln BN-EN 12697-13 kazdy quazd przy za’:adynku
asfaltowe;j i w czasie wbudowywania
10, |Wydlad mieszanki  mineralngy, oo 414 wiasna jw.
asfaltowej
. W 3 punktach grodek i pg
11. Grubase warstwy korltrOIOW‘”‘nali>rocedura wiasna| 0,5 m od kadej krawedzi) w
bezpdrednio za deskrozktadarki :
przekrojach co 25 m
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3.17.2.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i giladnikoéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa lésfea, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. liaynier ma prawo wykonywa badania wszystkich cech
wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki minssat asfaltowe,;.

3.17.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktory z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Protokét pobranidek powinien b§ podpisany
przez wykonawe i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowedhie wykonywato laboratorium
wybrane wspolnie przez igniera i wykonawe.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.

3.17.4.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnychabhpdBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu laboratori posiadajce akredytag w

zakresie wskazanych do wykonania higdddre nie wykonywato badakontrolnych ani badana

rzecz wykonawcy.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

3.17.5.Dopuszczalne odchyiki dla kontrolowanych parametrow
Tablica 8:
Dopuszczalne odchyiki w zaleosci od ilosci analizowanych bada

Dopuszczalne odchylenie dla poszczegolnych param

kontrolowanych w zalaosci od ilosci analizowanycl
Przechodzi przez sito |préb (dlasredniej arytmetycznej z tych parametrow)
zawarta¢ asfaltu [%0]

1 2 3-4 5-8 9-19 20

-7,6 -6,8

D (22,4 mm) -9 +5 +5.0 +5.0 -6,1 +5,0-5,5 +5,0+5,0
8 mm 19 16,8 15,5 4,5 3,5 13,2
2mm 7 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
0,125 mm 15 4.4 +3,9 13,4 2,7 2,0
0,063 mm 13,0 12,7 13,0 12,9 12,4 2,0
lza‘("a”“c rozpuszczalned g6 | 4055 | +0,50 | 0,40 | +0,35 | +0,30
episzcza
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Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdllnych paréam
Przechodzi przez sito |kontrolowanych w zalaosci od ilosci analizowanycl

zawartd¢ asfaltu prob (dlasredniej arytmetycznej z tych parametrow)
[%]
Zawartagé wolnych|1,5% w stosunku do granic podanych w tablicy 3

przestrzeni w  probc (dopuszczalnegsuzyskiwane warti 2,5 — 8,5% v/v)
Marshalla z  pobran
mieszanki mineralng
asfaltowej

3.17.6.Zasady analizy i odbioru robot w zakresie parametrdeszanki mineralno - asfaltowej
Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiéisic na zasadzie analizy pojedynczego wyniku

W ramach odbioréw e#ciowych naley analizowg wszystkie badania, ktore reprezentuj
odbierany odcinek i przyjmowadopuszczalne odchytki dkaedniej arytmetycznej ze wszystkich
tych wynikéw

Odbiér caldci robot odbywé sie bedzie na podstawidredniej arytmetycznej dla wszystkich
parametrow, a dozwolone odchytkida uzaleznione od iléci probek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowdujg przy stosowaniu jednego badania typu. W przypastaisowania
kilku r6znych recept (badeatypu) powysze zasady dotygkazdej z recept z osobna, a wykonawca
jest zobowazany do zlokalizowania odcinkow jednorodnych ze g na zastosowagrmieszank
mineralno — asfaltog

3.18. Wiasciwosci warstwy wazace).

3.18.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nakey oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZkowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza sgibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy @sfaj. W takim przypadku
probki musza by¢ reprezentatywne tzn. bypobrane zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad
pobierania probek z gotowej warstwy.

3.18.2.Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy wiace] z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szeroké warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwna¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar gty planografem

3. ROWNGC poprzeczn a‘kaidy pas ruchu tat3-metrovs, nie rzadziej i co 10 m
warstwy

4. | Spadki poprzeczne Warstw&/gﬂgahz]zcr?a 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw

5 Rzedne wysokéciowe|co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach
© | warstwy krzywoliniowych co 10 m
6. | Uksztattowanie osi w planj&0 razy na 1 km
7. | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3060 m
8. Ztacza podkdne ' cata diugéc¢ ztagcza — ocena wizualna
poprzeczne
9. | Krawedz warstwy cata diug@ — ocena wizualna
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Lp.|Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

10. | Wyglad warstwy cata diug@ — ocena wizualna

11.| Zagsszczenie warstwy 2 probki z dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

12. Wolna_ przestrze  w 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
warstwie

3.18.2.1. Gruba¢ warstwy oraz il€¢ materiatu

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych probek. Za gruldé warstwy
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wielu oznacze grubcci na catym odcinku budowy. Grugo
warstwy nie mae r&nic¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, z tymze zadna probka
nie maze mie grubaci mniejszej nt 85% wartdci projektowanej.

Wykonawca przedstawi ta& Inzynierowi rozliczenie iléci wbudowanej mieszanki mineralno —
asfaltowej dla catego wykonywanego odcinka orazaticinkéw odbieranych egiowo. Srednia
gruba¢ warstwy obliczona z ikei faktycznie wbudowanej mm-a kgfosci objetosciowej mm-a
przyjetej z badania typu nie me sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

W przypadku, jeeli warstwa wizaca wykonywana byta z #dych mieszanek (ée badania typu)
Wykonawca jest zobowzany zlokalizowé odcinki wbudowani poszczegdlnych mm-a i obliczenie
przeprowad4 dla tak wydzielonych odcinkéw.

3.18.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zag@szczenia, nie ni@ przekrocz§
wartasci granicznej podanej w tablicy 6. Dotyczy tazlago pojedynczego oznaczenia. Glaeie
gestasci objetosciowe) naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 metoda B. Jakestgsc
objetosciowsg referencyjl nalezy przyja¢ wielkos¢ uzyskam z badania reprezentatywnego dla
odcinka z badatej wielkasci wykonanej w ramach ZKP lub z badkontrolnych Irkyniera.

3.18.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie maze przekroczy wartasci
dopuszczalnych okénych w tablicy 6 z tolerangit 1,5%.

3.18.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

3.18.2.5. Rowna¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drogi naty stosowd metod ciagta
rownowang metodzie taty 4-metrowej i klina (planograf), maige wysoka¢ przewitu w potowie
diugcici faty. Tak pomierzone nieréwid nie mog przekracz& 12 mm.

Ze wzgkdu na szerok&@ pasa ruchu, technolagivykonywania rob6t i spadek daszkowy do oceny
rownasci poprzecznej warstwy wiacej naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 3-
metrowej i klina. Tak pomierzone nierowétonie mog przekracz&12 mm

3.18.2.6. Szerokéc¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy (wbudowywanego pasa) hie zaosk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz -0 , +5cm.

3.18.2.7. Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg -1 cm, + 0
cm

3.18.2.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy whzacej w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancy 5 cm.
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3.18.2.9. Ztacza podhane i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwjzane, wykonane w linii proste;,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

3.18.2.10. Wyglad warstwy wazacej
Warstwa wigzaca powinna mié jednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych st i spckanych.

4. Obmiar robot

4.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@QMWymagania ogolne".

4.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiaru rob6t jest fn(metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej z betonu
asfaltowego AC 11W 50/70 grudmp 4cm.

5. Odbior robot

5.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.0O0@M\Bymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

6. Podstawa ptatndci
6.1. Ogolne warunki ptatréiei.
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Zakres jednostki obmiarowe;j.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnia asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
— mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowagrubdcia, niwelet i spadkami
poprzecznymi,
zagszczenie, obecie krawedzi,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprgu
- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

7. Przepisy zwhzane
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnioly
1. [13043+A1:2010 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
+AC:2004+Ap:2010powierzchniach przeznaczonych dla ruchu

> | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfalt
drogowych

PN-EN 126974 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody b@adaieszanek
1:2006 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
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rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek

D

jo

PN-EN 126974 . . -
4, 2+A1:2008 rr_nneralno —asfaltowych na gmo. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktad
ziarnowego
5 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
" |1 5:2010 mineralno —asfaltowych na gmo. Cz$¢ 5: OznaczaniaggtasCi
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
PN-EN 126974 . e : -
6. ) mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
6+A1:2008 o :
objctosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697- M!eszankl mineralno-asfaltowe — Metogy b_ﬁdanleszane_k
7. ) mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczani¢
8:2005 : ) .
zawartéci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
8. , mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
12:2008 TR
wrazliwosci na wo@
PN-EN 12697- M!eszankl mineralno-asfaltowe — Metodylbﬁda?nleszan_ek
9. , mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
13:2005
temperatury
10 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
| 22+A1:2008 mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
11 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
| 27:2005 mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
12 PN-EN 126974 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 28: Przygotowanie
"| 28:2005 probek do oznaczenia zawatd lepiszcza, zawargai wody i
uziarnienia
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
13. 20:2006 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs¢ 29: Pomiar probk
' zag;szczonej mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
PN-EN 126974 . 2 :
14. ) mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 30: Przygotowanie¢
30+A1:2008 . T
prébek zagszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
PN-EN 126974 . y s ;
15. ) mineralno —asfaltowych na gmo. Czs¢ 33: Przygotowanie
33+A1:2008 . . .
prébek zagszczanych urgdzeniem watuyjcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
PN-EN 126974 . i . :
16. , mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanis
36:2005 . : :
grubaci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z1: Beton
17.] ..
1:2008 asfaltowy
18 PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z 20:
"1 20:2008 Badanie typu
19 PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z 20:
| 21:2008 Zaktadowa kontrola produkciji
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
20. | powierzchniowych utrwate na drogach krajowych - Zay@dzenie nr 102 Generalneg
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych
21.| Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 1¢
listopada 2010 r.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjiria 2 marca 1999 r.
22.| sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpms& drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.05a. WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwku:

Rozbudowy drogi gminnej nr 108257E przez Szynkielew | naiokiec od zak¢tu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimlemtraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralsialtowe] dostarczonej od producenta.
Warstwe scieralrg z mma nalgy wykona z betonu asfaltoweghC 11 S 50/70 dla ruchu KR 1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obgrzen od ruchu pojazdow na podie.

1.3.2Warstwa wijzaca — warstwa o0 zmiennej grideg utozona na istnigcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslmgha najwikszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitaej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
niecihgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.3.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.3.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgtpodatnych i potsztywnych ” GDDP-IBDiM.
1.3.8Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.3.9Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B1,5 (32) mm oraz & 2mm.
1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: Pram, ktdrego wiksza czs$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.11.Kruszywo o ciglym uziarnieniu — kruszywo, ktore skiada sikruszywa grubego i drobnego,
ktore mae by uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobneubey lub przez petzenie
kruszywa drobnego i grubego.

1.3.12.Wypehniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.3.13.Wypeltniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazswypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia.

1.3.14.Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdnwyprodukowany oddzielnie.
Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigolne”.

1.4. Ogoblne wymagania dotygee robot.

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wgar@a ogolne”
punkt.1.5.
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2.  Materialy

2.2. Ogolne wymagania dotygee materiatdw.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw , pozyskiwania i skiadowania podano SW
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy  stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju  50/70
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:

Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 125912

Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 50/70

WELASCIWOSCI PODSTAWOWE

1. | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

Temperatura °C PN-EN 1427 46-54
migknienia

Temperatura zaptonu

. L °C PN-EN 22592 230
nie mniej nk

Zawarta¢ sktadnikow
4. | rozpuszczalnych, nig% m/m PN-EN 12592 99
mniej Nz

Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub,, PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wjcej |

niz

Pozostata penetracja
6. | po starzeniu, nie mniej% PN-EN 1426 50
niz

Temperatura
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

°C PN-EN 1427 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g, |Lawanac g PN-EN 12606-1 2,2
parafiny,nie wgcej niz

Wzrost temp
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

°C PN-EN 1427 8

Temperatura
10. | tamliwosci  Fraassa, °C PN-EN 12593 -5
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu powinnogsodbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu
I wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego malstosowda kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa <20Xdhejmujce kruszywo grube,
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kruszywo drobne i wypetliacz. Kruszywa powinny {s@ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu gate KR 1, przy czym stosunek kruszywa
drobnego lub o ggtym uziarnieniu nieflamanego do tamanego nieenarzekraczastosunku 1:1.
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do transportu pneumatycznego.

Kruszywo powinno b§ oznakowane znakiem CE Ilub znakiem budowlanym zgodn
wymaganiami przepisow Ustawy o wyrobach budowlanyioducent mm-a musi przedstawio
odbioru robot (take czsciowego) dokumentowwiadczicych o pochodzeniu wszystkich kruszyw
z zaakceptowanego przezymierazrodia (wykaz i kopie dokumentéw dostawy) okadadectwa
jakaosci przedstawione przez producentow kruszyw. Poma tiokumentami producent mm-a musi
przedstawd wyniki bada kruszyw wykonywane w ramach wtasnego systemu dakt@] Kontroli
Produkcji (ZKP)

2.5. Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatg@owinny wykazywé& powinowactwo
fizykochemiczne, zapewnije odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wo@y.celu poprawy powinowactwa
fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszygwarantujgcego odpowiedni przyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa srodek adhezyjny. Skuteczito srodka adhezyjnego powinna dy
udokumentowana.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelniania peizen | krawedzi.

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa asfalty zwykte lub modyfikowane
polimerami. lub materialy termoplastyczne sy, pasty itp.) wedlug norm Ilub aprobat
technicznych. Dobér materiatow podany jest w p. 5.8

Do uszczelniania kraydzi naley stosowé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,mejath gogco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do z4czenia warstw konstrukciji.

Do skropienia midzywarstwowego pormadzy podbudow asfaltows a warstw wigzaca nalezy
stosowé& materiaty podane w Szczegotowej Specyfikacji Téxhmej D.04.03.01.

Emulsg asfaltos mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.8. Sprzt

2.9. OgoIne wymagania dotygee sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.10. Sprzt stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineradséaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,
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walce stalowe wibracyjne gtadkie,
szczotki mechaniczne,
sprzt drobny.

w

. Transport
3.2. Ogolne warunki dotycce transportu.
Ogolne warunki dotycgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagaigalne”.

3.3. Transport materiatow.

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzagdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdari i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czi@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

3.4. Wykonanie robot
3.5. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.000 "Wymagania ogolne".

3.6. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S 50/70 (bael&ypu).

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki n@hmj oraz minimalna zawaio asfaltu
podane sw tablicy 2, a wymagane wdawosci w tablicy 3.

Tablica 2:
Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanki nalmaj oraz zawartg asfaltu do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej

Przechodzi przez sito [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC 11S KR 1

od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mins:

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej gstaici mieszanki mineralne;
2,65 Mg/ni. Jeceli stosowana mieszanka mineralna maaigestoi¢ (pa), to W celu wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanpowyzej wartgé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik’
wedtug réwnania:
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Tablica 3:
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej dla ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé przygotowania prébekMetoda i warunki badania le 11w
wg PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ] i Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 3.(
Wolne przestrzenie -

! C.1.2, ubijanie VFBnin 75
}"’ype*“'one 2 x 50 uderzee PN-EN 12697-8, .5 VFBrax o3
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubljanlfe PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance 2 x 50 uderze
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odporng¢ na| B.1.7,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C
: . ; L ITSRo
dziatanie wody uderzaé Z jednym cyklem zamyania,
w temp. (140+5)C | badanie w 25°C)

2 Grubgé piyty: 60 mm,
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalczniku 1.

3.7. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikowz opgzechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikbw mieszanki minavadisfaltowej w otaczarkach, w tym fak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie me przekracza
190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyw tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besealnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

. Temperatura
Rodzaj asfaltu mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Inzynier maze dopdci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem,ze wszystkie wytwornie dula produkowaty mieszarkwg jednego badania typu tzn.
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wszystkie sktadniki &dg pochodzity z tych samycirodet, a rénice ich cech &da sic miescity w
dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego skfadnika

3.8. Przygotowanie podia.

Podiae (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowejyl pearstwe wiazaca musi zostéa
odebrane przez hyniera i by zgodne z wymaganiami ST D.00.00.00. Po skropisvaunstwy
wigzacej nie mae odbywa sig¢ zaden ruch poza niegbnym technologicznym zwtanym z
wykonaniem warstwycieralnej.

Maksymalne nieréwnii i odchytki parametréw geometrycznych warstwyxgcej z mma pod
warstwe scieralrg nie powinny przekraczawvartasci podanych w punkcie 6.4 ST D.00.00.00.

3.9. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z badaniem typu. W tynlu cealezy zaprogramow& otaczarlk
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badéa nalery
pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

3.10. Odcinek probny.

Po pozytywnym zakiczeniu proby technicznej na otaczarni, a przedgtggieniem do wykonania
warstwy wizace] Wykonawca wykona odcinek probny celefgiflenia organizacji wytwarzania i
ukladania oraz ustalenia warunkéw gsegzania.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 100 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdbw oraz spytu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwicieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

3.11. Pohczenie mgdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami. Skropienie lepiszczem padio przed uteeniem warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.

3.12. Poczenia technologiczne

3.12.1.Uwagi ogolne

Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:

— zlacza podiane i poprzeczne - pgiizenia tego samego materiatu wykonywanego imyin
czasie),

— spoiny - podczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi.

Polyczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
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Ztgcza podianego nie naley umiejscawida w sladach kot Zicza podiane medzy pasami
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnycharstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paahan do
osi jezdni

3.12.2. Zicza

Ztgcza podianego nie naley umiejscawida w sladach kot Zicza podiane medzy pasami
kolejnych warstw technologicznych najeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnyakiarstw
technologicznych nabky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaihan do
osi jezdni.

3.12.3. Technologia rozktadania ,,ggre przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy wyréwnawczej powinien dénieryprofilowary krawedz,
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Przygotowanie kraydzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiu krawedzi cieptej
warstwy.

3.12.3.1. Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej dotyczy wypienia przerw w uktadaniu pasa warstsgyeralnej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnalasfej obnty si¢c poza dopuszczajrgranic.

W takim wypadku wbudowywanie kolejnego odcinka ways naleey poprzedz: usungciem

utozonego wczéniej pasa o diugaei do 3 m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego grétio
Na tak powstat krawedz nalezy nanigé¢ materiat termoplastyczny f@ag¢ lub pas¢ wg punktu 2.5),
w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

3.12.4. Spoiny

Spoiny wykonywane gsw wypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy wiace] z
urzadzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje si z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsynmie mniej nk 15 mm.

3.12.5 Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez gdzen ograniczajcych p krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementow wuigkapcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugoi.

3.13. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltoow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura warstwy #szej pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank  mineralno-asfaltoow naleey wbudowyw& w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgwidoby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 5. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej podcziaego wiatru (V >
16 m/s).
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Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia ha wysa@k@ m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot prze,d przysipieniem do W czasie robét
robot
Warstwascieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy asfaltowe]
Zawartag¢
Typ i wymiar | Projektowana grulsé wolnych . Wskaznik :
. . s : przestrzeni W zagsszczenia
mieszanki warstwyscieralnej [cm] )
warstwie [%0]
[%]
AC11S 4 15-4 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢hwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna ky réwnomiernie zagszczona walcami drogowymi stalowymi gtadkimi z
mozliwoscig wibracji. Sposob zagzczania i pracy walcowelizie okrélona na odcinku probnym.

3.14. Kontrola Jakéci robot
3.15. Ogolne zasady kontroli jakoi robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne

3.16. Badania przed przygtieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& i przedstawd do zatwierdzenia kynierowi wymagane dokumenty, dopuszezaj
sktadniki mm-a do stosowania tzn.: badania typklatacg zgodndci i certyfikat ZKP dla
kruszyw (system oceny zgodwd 2+) oraz certyfikat zgodroi dla asfaltu (system oceny
zgodndci 1+)

— przedstawd Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszankneralno — asfaltowej
wykonane
— zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz dektg zgodndci dla proponowanej
mieszanki.
— zapozna Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMRIzgodné czgstotliwosé
bada i

sprawdze prowadzonych podczas produkcji mm-a
— przedstawd certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodito2+)
Sprawozdanie z badania typu powinno stakoewes¢ deklaracji zgodngei producenta, powinno
zawierg wymagane informacje wymienione w WT-2 2010 punkd.B3 oraz powinno gy
przedstawione z odpowiednigwiadectwami bada
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinawierd:
- skiad mieszanki
3.17. wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT32®dotycacym AC
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3.18. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot

3.18.1.Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltohvyi ich
sktadnikbéw) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstasfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach i zestawieniach. W
razie stwierdzenia uchyhbiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa systematycznie kynierowi. Sposob i
czestotliwos¢ przekazywania wynikéw badaostanie uzgodniona zAynierem w trakcie realizacji
Kontraktu. Ireynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W
razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
I nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
I wbudowywania mieszanki

Lp. | Wyszczegdinienie bada | Wg normy | Czstotliwosé¢ bada
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
5 Pe_:net_rac_ja lub temperatyN-EN 1426 wg ZKP
' migknienia asfaltu PN-EN 1427
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP

MMA — PROBKI POBRANE ZESRODKOW TRANSPORTU

4 Uziarnienie | zawart® asfaltu PN-EN 12697-1 \pl)vg)duilé;;ego zaIénF;((e)Zioorgu
rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 zgodndci (PPZ)

Gestas¢ , gestasé objetosciowa i| DN EN 1269775

> | zawartaé wolnych przestrzeni préb (PN-EN 12697-6 | wg ZKP; zalénie od PPZ
PN-EN 12697-8
6. Wyglad . mieszanki mineralng Procedura wlasna kazdy z samochodow przy
asfaltowe;j zatadunku
7 Temperatura sktadnikéw i mieszanystem kontroljdozér cagly; zapisy w
' mineralno-asfaltowej WMB programie komputerowym

MMA — PODCZAS WBUDOWYWANIA

Cco najmniej 3 razy dziennig:
przed przysipieniem dd
T . . rob6t oraz podczas i¢ch
emperatura powietrza w czasie .
8. g . rocedura wtasna| wykonywania w okresagh
wbudowywania mieszanki . .
rownomiernie roztéonych w
planowanym czasie realizagji
dziennej dziatki roboczej
9 Temperat_ura mieszanki mineraln BN-EN 12697-13 _kazdy pc_)Jazd przy za’fad_unku
asfaltowe;j I w czasie wbudowywania
10. Wyglad _ mieszanki mineralng Procedura whasna|  jw.
asfaltowe]
. W 3 punktach grodek i pg
11. Grubai¢ W arstwy kontrc’lowanE‘Procedura wiasna| 0,5 m od kadej krawedzi) w
bezpdrednio za deskrozktadarki :
przekrojach co 25 m
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3.18.2.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i giladnikoéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa lésfea, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. liaynier ma prawo wykonywa badania wszystkich cech
wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki minsosat asfaltowe,;.

3.18.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktory z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Protokét pobranidek powinien b§ podpisany
przez wykonawe i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowedhie wykonywato laboratorium
wybrane wspolnie przez igniera i wykonawe.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.

3.18.4.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnychabhpdBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu laboratori posiadajce akredytag w

zakresie wskazanych do wykonania higdddre nie wykonywato badakontrolnych ani badana

rzecz wykonawcy.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

3.18.5.Dopuszczalne odchyiki dla kontrolowanych parametrow

Tablica 8:
Dopuszczalne odchyiki w zaleosci od ilosci analizowanych bada
Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdlnych paréam
kontrolowanych w zalaosci od ilosci analizowanycl
Przechodzi przez sito [préb (dlasredniej arytmetycznej z tych parametréw)
zawartd¢ asfaltu [%0]
1 2 3-4 5-8 9-19 P20
-7,6 -6,8
D (22,4 mm) -9 +5 +5.0 +5.0 -6,1 +5,0-5,5 +5,0+5,0
8 mm 19 16,8 15,5 4.5 13,5 13,2
2 mm 17 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
0,125 mm 15 4.4 13,9 13,4 12,7 12,0
0,063 mm 13,0 2,7 +3,0 12,9 12,4 2,0
Zawariac 10zpuszczained.oe 40,55 | 050 | 40,40 | 035 | 0,30
episzcza
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Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdllnych paréam
Przechodzi przez sito |kontrolowanych w zalaosci od ilosci analizowanycl

zawartd¢ asfaltu prob (dlasredniej arytmetycznej z tych parametrow)
[%]
Zawartagé wolnych|1,5% w stosunku do granic podanych w tablicy 3

przestrzeni w  probg(dopuszczalnegsuzyskiwane warti 2,5 — 8,5% v/v)
Marshalla z  pobran
mieszanki mineralng
asfaltowej

3.18.6.Zasady analizy i odbioru robot w zakresie parametrdeszanki mineralno - asfaltowej
Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiérsic na zasadzie analizy pojedynczego wyniku.

W ramach odbioréw e#ciowych naley analizowg wszystkie badania, ktore reprezentuj
odbierany odcinek i przyjmowadopuszczalne odchytki dkaedniej arytmetycznej ze wszystkich
tych wynikéw

Odbiér caldci robot odbywé sie bedzie na podstawidredniej arytmetycznej dla wszystkich
parametrow, a dozwolone odchytkida uzaleznione od iléci probek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowdujg przy stosowaniu jednego badania typu. W przypastaisowania
kilku r6znych recept (badeatypu) powysze zasady dotygkazdej z recept z osobna, a wykonawca
jest zobowazany do zlokalizowania odcinkow jednorodnych ze g na zastosowagrmieszank
mineralno — asfaltog

3.19. Wiasciwosci warstwyscieralnej

3.19.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nakey oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZowgnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo
dopuszcza sgi badania prébek pobranych z wykonanej warstwy @sfaj. W takim przypadku
probki musza by¢ reprezentatywne tzn. bypobrane zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad
pobierania probek z gotowej warstwy.

3.19.2.Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwcieralnej

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szeroké warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwna¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar gty planografem

3. ROWNGC poprzeczn a‘kaidy pas ruchu tat3-metrovs, nie rzadziej i co 10 m
warstwy

4. | Spadki poprzeczne Warstw&/gﬂgahz]zcr?a 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw

5 Rzedne wysokéciowe|co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach
© | warstwy krzywoliniowych co 10 m
6. | Uksztattowanie osi w planj&0 razy na 1 km
7. | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3060 m
8. Ztacza podkdne ' cata diugéc¢ ztagcza — ocena wizualna
poprzeczne
9. | Krawedz warstwy cata diug@ — ocena wizualna
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Lp.|Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

10. | Wyglad warstwy cata diug@ — ocena wizualna

11.| Zagsszczenie warstwy 2 probki z dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

12. Wolna_ przestrze  w 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
warstwie

3.19.2.1. Gruba¢ warstwy oraz il€¢ materiatu

Grubdci wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych probek. Za gruldé warstwy
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wielu oznacze grubcci na catym odcinku budowy. Grugo
warstwy nie mae r&nic¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, z tymze zadna probka
nie maze mie grubaci mniejszej nt 85% wartdci projektowanej.

Wykonawca przedstawi ta& Inzynierowi rozliczenie iléci wbudowanej mieszanki mineralno —
asfaltowej dla catego wykonywanego odcinka orazaticinkéw odbieranych egiowo. Srednia
gruba¢ warstwy obliczona z ikei faktycznie wbudowanej mm-a kgfdsci objetosciowej mm-a
przyjetej z badania typu nie me sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

W przypadku, jeeli warstwa wizaca wykonywana byta z #dych mieszanek (ée badania typu)
Wykonawca jest zobowzany zlokalizowé odcinki wbudowani poszczegdlnych mm-a i obliczenie
przeprowad4 dla tak wydzielonych odcinkéw.

3.19.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zag@szczenia, nie ni@ przekrocz§
wartasci granicznej podanej w tablicy 6. Dotyczy tazlago pojedynczego oznaczenia. Glaeie
gestasci objetosciowe) naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 metoda B. Jakestgsc
objetosciowsg referencyjl nalezy przyja¢ wielkos¢ uzyskam z badania reprezentatywnego dla
odcinka z badatej wielkasci wykonanej w ramach ZKP lub z badkontrolnych Irkyniera.

3.19.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie maze przekroczy wartasci
dopuszczalnych okénych w tablicy 6 z tolerangit 1,5%.

3.19.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

3.19.2.5. Rowna¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi naig stosowa metoa ciagta
rownowang metodzie taty 4-metrowej i klina (planograf), maige wysoka¢ przewitu w potowie
diugcici faty. Tak pomierzone nierowbd nie mog przekracz&9 mm.

Ze wzgkdu na szerok&@ pasa ruchu, technolagivykonywania rob6t i spadek daszkowy do oceny
rownasci poprzecznej warstwy wiacej naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 3-
metrowej i klina. Tak pomierzone nierowétonie mog przekracz&9 mm

3.19.2.6. Szerokéc¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy (wbudowywanego pasa) hie zaosk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz -0, +5cm.

3.19.2.7. Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg -1 cm, + 0
cm

3.19.2.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy whzacej w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancy 5 cm.

88



3.19.2.9. Ztacza podhane i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i zwjzane, wykonane w linii proste;,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

3.19.2.10. Wyglad warstwy wazacej
Warstwa wigzaca powinna mié jednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych st i spckanych.

4. Obmiar robot

4.2. 0Ogoblne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne" punkt 7.

4.3. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiaru robét jest fn(metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu
asfaltowego AC 11S 50/70 grudmb4cm.

5. Odbior robot

5.2. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@MWVIymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

6. Podstawa ptatndci
6.2. Ogolne warunki ptatréiei.
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" kitth

6.3. Zakres jednostki obmiarowe;j.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnia asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
— mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowagrubdcia, niwelet i spadkami
poprzecznymi,
zagszczenie, obecie krawedzi,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprgu
- wszystkie inne niewymienione w8j prace i czynnii (w tym os6b i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

7. Przepisy zwhzane
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnioly
1. [13043+A1:2010 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
+AC:2004+Ap:2010powierzchniach przeznaczonych dla ruchu

> | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfalt
drogowych

PN-EN 126974 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody b@adaieszanek
1:2006 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
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rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek

D

jo

PN-EN 126974 . . -
4, 2+A1:2008 rr_nneralno —asfaltowych na gmo. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktad
ziarnowego
5 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
" |1 5:2010 mineralno —asfaltowych na gmo. Cz$¢ 5: OznaczaniaggtasCi
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
PN-EN 126974 . e : -
6. ) mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
6+A1:2008 o :
objctosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697- M!eszankl mineralno-asfaltowe — Metogy b_ﬁdanleszane_k
7. ) mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczani¢
8:2005 : ) .
zawartéci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
8. , mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
12:2008 TR
wrazliwosci na wo@
PN-EN 12697- M!eszankl mineralno-asfaltowe — Metodylbﬁda?nleszan_ek
9. , mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
13:2005
temperatury
10 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
| 22+A1:2008 mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
11 PN-EN 126974 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
| 27:2005 mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
12 PN-EN 126974 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 28: Przygotowanie
"| 28:2005 probek do oznaczenia zawatd lepiszcza, zawargai wody i
uziarnienia
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
13. 20:2006 mineralno —asfaltowych na gmo. Czs¢ 29: Pomiar probk
' zag;szczonej mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
PN-EN 126974 . 2 :
14. ) mineralno —asfaltowych na gmo. Czs$¢ 30: Przygotowanie¢
30+A1:2008 . T
prébek zagszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek
PN-EN 126974 . y s ;
15. ) mineralno —asfaltowych na gmo. Czs¢ 33: Przygotowanie
33+A1:2008 . . .
prébek zagszczanych urgdzeniem watuyjcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
PN-EN 126974 . i . :
16. , mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanis
36:2005 . : :
grubaci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z1: Beton
17.] ..
1:2008 asfaltowy
18 PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z 20:
"1 20:2008 Badanie typu
19 PN-EN 131084 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z 20:
| 21:2008 Zaktadowa kontrola produkciji
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
20. | powierzchniowych utrwate na drogach krajowych - Zay@dzenie nr 102 Generalneg
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych
21.| Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 1¢
listopada 2010 r.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjiria 2 marca 1999 r.
22.| sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpms& drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bfydnia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaedtizacji zadania:

Rozbudowg drogi gminnej nr 108257E przez Szynkielew | naiokiec od zak¢tu przy pos. 29 do
drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cze¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i tigl@e stosowa w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét aliych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezasad prowadzenia robot gzganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg DokumentacjeRiojvej. Zakres rzeczowy obejmuj&arczesrednie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2.Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni, ktoreguaszczana jest tieznaku. Tarcza
maze by wykonana z rinych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa synteh itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia og¢ znaku, stgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane Ilub oklejane golodblaskow Iub nie odblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw synietych) lico znaku mee by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowsznak, ktérego lico wykonane jest z materiatowykdyich (lico nic
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktorego lico wykazuje vitawosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakd stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigsiymi do przymocowania tarczirby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy
od daty produkdii.

1.4.8.Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany mkezs diiszy niz 3 miesice
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostale oktenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaigae®golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganialQgj'. Niezlgdne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;,

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine".
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1.6. Wspdlny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdinego Stoveni€amoéwié@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag@aigalne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pedan STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczy, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostls certyfikujgca, znak budowlany ,3" i wystawigiprzez
siebie deklara¢jzgodndci, zgodnie z rozpogezeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskow@sswane
na lica znakow drogowych powinny posié@@roba techniczg wydarn przez uprawnianjednostlg oraz
deklaragt zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskukcyjne powinny
miec deklaracje zgoddoi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwyraz urgdzer bezpieczéstwa mchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogamtamo szczegbtowe informacje offie wymaga dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgek@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro",

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyiniera.

Dla fundamentow natg opracowé dokumentagjtechniczg zgodr z obowszujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrarkiewego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25/30 wg PN-EN 28Q0. Zbrojenia stalowe nale wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984. Wykonanie i o0sadzenie ewot fundamentowych nale
wykona zgodnie z norgnPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowpalgkona na gebokas¢
ponize] przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakOw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentagj Projektovy
uwzgkdniagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STVBOR w przypadku braku
wystarczajcych ustalg, zgodnie z propozyg)Vykonawcy zaakceptowaprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic aglevykona& w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wygbuje szczegolne niebezpieagivo bezpéredniej kolizji z konstrukgj wsporcza
nalezy stosowdé konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiedzstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiegzisva dla konstrukcji wsporczych:

» pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

» pochtaniajca energiw niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub jinm®rmy
zaakceptowanej przezzimiera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwidi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny b obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagoh:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszcadchytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diaj@lokladnych porej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cecie | z dopuszczajodchyilg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paaviprzekraczal,5 mm na | m
diugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigida-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazk@ach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki naley wykon& z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dgubliwinylows, modyfikowara w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksetaika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,cfniecia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyke, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyeicia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee zmniejszy sk
poza dopuszczajrdolng odchylle wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhej ksztattownika. Powierzchnia tadw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niietasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pordzy Zamawigjcym i wytwore,.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyrej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:260thimalna grubé¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysygkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kdwegirwsporcz

Producent lub dostawca ] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw asrizanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drofadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lubtkakgi, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwaltéci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwaranc sviasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej tub elementow mogaych oraz trwake zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyrdéikazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemergtiwscych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja e byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwarajegh wystawiana indywidualnie dla Aiej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéb konstrukcji wsporczej powinien wynodio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zeverzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz petzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiiczenia
znaku, musz wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanieswiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygbujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg
elektrochemicz) - przez caty czas trwalt znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostameiu

Producent lub dostawca znaku obgmany jest przy dostawie okKli€, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, zetaklosipnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukay montau znaku,

b) dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniatdsomvaniu znaku,
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c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna lly co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna yvykonana z:

- blachy  ocynkowanej ogniowo 0 @4dp  min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A0Z0),

Tarcza tablicy o powierzchni > fpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grébomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(V).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymiinej ogniowo nie me by mniejsza
niz 28um (200g Zn/rf). Znaki i tablice powinny spelriamastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvageh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNEN
12899-1: 2005

Wytrzymalaié n¢kNm >0,60 WL2
obcihzenie sif namru
wiatru
Wytrzymalai¢ ngkN >0,50 PL2
obchzenie skupior
Chwilowe odksztalcenijmm/m <25 TDB4
zginajice
Chwilowe odksztalceni stopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale  |mm/m uf20 %  odksztalcer]-

stopigi - m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, kradf|E2

tloczona, zaginal

prasowana I

zabezpieczona  profilg

krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie mae by¢|(P3
znaku przewiercone zzadneg(

powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic n
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, &@BT6 dla tablicna
konstrukcjach wysgnikowyct

Przygto zgodnie z tablicl, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa Wi@jwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sgriarcz znaku nie mze by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speltiekze nasipujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjoee o
promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z naranikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierowgdavynosi | mm/m,

- podwadjna gita krawedz powinny usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy | byly spetnione, a zarazem stanowity elatmkonstrukcyjny do monta do konstrukciji
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wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztalcenie trwate do%@dksztaticenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatéwye kolorze RAL 7037; badania nae
wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w gmkalpornéci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > powinny spelniadodatkowo nagpujace wymagania:

- nara@niki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr | do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie
mniejszym jednak »i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaly przesugcia i przéwity

w miejscach ichgtzenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliilaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 13,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, idopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetdiazrymagania okigone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o pa@wdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innyclz tiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fddieepwe posiadage aprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkieabezpieczenia ich krgdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwald pontej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaia mogy byt wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkéem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodid z zahcznikiem nr | do rozpoerizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz gnizer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdiczynnika odblasku R'(cd?i?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna spéia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréwkdmvanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien by
mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2.Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spétiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technidiznganej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspétrzdne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminangjii wspéhzdnych chromatyczrdoi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R'

Lp. [Wiasciwosci Jec |Wymagani

1 Wsp6tczynnik odblasku R'§k  [cd/ |typl typ2
oswietlenia 5°. kt obsirwacii
0.33°) dla folii
-biatel >5C >18C
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-70tte| >35 >12C

- C7ennone >1(0 >4k

- Zielone >7 >21

- niebieskie >2 >14

- brazowe >0.€ > 8

- pomaraczowe >2C >65

- szarej >30 >90
Wspotczynnik luminancjip i typ | typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,

y *) dla foli:

- biate B>0.3% B>0.27

-70tte| 3>0,27 B>0,1¢

- CZerwone B>0.0% B>0.0:

- Zielone >0,04 B>0,0¢

- niebieskie 3>0,01 3>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03|0,09> B >0,03
- pomaréczowej p>0,17 >0,14

- szare 0,18>p3>0,12 |0,18>3>0,1Z

*) wspOtzedne chromatyczioi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wpbtzedne punktow natmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspbhzdne chromatyczdoi punktéw nargnych
wyznaczajcych pole barwyddio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,52 0.47( 042 0,46t
y 0477 0,440 0,483 0534
Z6ita typ 2 folii X 0,54t 048 042 0,46t
y 0,45 0,42 0,48 0,53
Czerwona X 0,73t 0,67¢ 0,56¢ 0,65¢
y 0,26¢ 0,23¢ 0,34 0,34¢
Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13:
y 017: 0,22 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,00 0,24¢ 017: 0,02¢
y 0,70: 0,40¢ 0,36- 0,39%¢
Brazowa X 0,45t 0,52 047¢ 0,55¢
y 0,39: 0,42¢ 0,37 0,39
Pomaraczowa X 0,61( 053¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,39 0,37 0,40« 0,42¢
Szara X 0,35( 0,30¢ 0,28t 0,33
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbyowna, gtadka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysepowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
bltedow na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa Wystpic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieroviac jej odgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna &aka, aby wady konturéw znaku, ktore mpgwsté przy nanoszeniu
farby na odblaskogypowierzchnrg znaku, nie byty wksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny iyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatygzpewinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanielub ramy z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpsie znaku powinna byrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gr&tidolach

Sprawdzeniérubg mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ¢¢5% 1,5 mm wynosi 0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grétigpowtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubi@i 60 {im wynosi 15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptagtigoowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <“4podane w opisach szczeg6towychazahika nr |
nalezy powikszy o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchrint podane w opisach szczegdtowychyezhika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nglepowkkszye o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegdxigm sitowym wynosg+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegoth wyklejania wynosgz+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwaodka i symbol) musg rowne z dokladrigia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych naZdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mee
wyskpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych n |
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysodrgoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nady@m z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych ni | mm w kadym kierunku. Na
powierzchni te] dopuszczazslo 3 zarysowao szerokéci nie wikszej nk 0,8 mm i catkowitej diugwi nie
wickszej nk 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokdi nie wickszej
niz 0,8 mm i diugéci przekraczacej 10 cm — pod warunkierze zarysowania te nie znieksztadcmesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@iwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego léfedniego,
oraz o powierzchni nie przekracgaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku ciego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztaicenia
znak musi b§bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, ajajgcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksavanych istnienie takich rys jest dopuszczalrk po
warunkiemgze wystpujce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekyedelkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie, co najwiyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach sbwyaz w znakach znajdaych s¢ w okresie
wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie raavystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymadopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodit

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth
wyrob, ktéry posiada aprolgaechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadgin jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli
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producent dokonat oceny zgodapwydat krajovy deklarag; zgodndci z aprobagt techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obawujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. oceny zgodda wyrobu z
aprobad techniczg dokonuje producent, stoscisystem 1.

2.7. Materialy do monga znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigdny soly elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, nadcrwa,
rozwarstwié i wypuktychkarbow.

taczniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny ¢byskladowane na wyréwnanym, utwardzonymodwodnionym
podiazu.

Prefabrykaty naley uklad& na podkladach z zachowaniem gwéu minimum 10 cm ngdzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalana@rialtow dziatarych
korodupce i w warunkach zabezpiecgsich przed uszkodzeniami.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \ezgkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%1ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaigmspoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na regkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewa@nych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego,

- innego sprgu zaakceptowanego przezyniera

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymag&®golne".

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdrig

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pogini
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny By
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaah je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatéw dradkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposolemnatliwiajacy ich przesuwanie giv
czasie transportu i uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIOXO. , Wymagania Ogolne™.

Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaji RoboGt oraz Program
Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakictetlh wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobogdany do wykonania Projektow wykonawczych oraz wasaych fundamentdw,
konstrukcji

wsporczych i bramownic dla znakow drogowych (Wzzelei od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw rglezabezpiecay w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z DokumentadProjektovy.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukopkow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
Dokumentagj Projektow lub wskazaniami teyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nate wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nafewypeinc materialem kamiennym, np. iktiem i dokladnie
zagsci¢ ubijarkami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatby

rowna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nacttpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego _ _ _

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlan@aeowania znakow W|elkowgm|_arowych (znak

kierunku I miejscowsgri), wykonywane z betonu ,na mokro" lub betonu zbrojonego nale

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naly wykonywa zgodnie z

dokumentag projektovs, STWIORB lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpiecay przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereagpadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajy do wykopu.

Dno wykopu powinno kywyrownane z doktaddoia + 2 cm.

E’rzy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gratey usura¢ i miejsce wypetd do spodu fundamentu
etonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw sty@jsé z gruntem nalgy zabezpieczy izolach, np. emulsj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop riglezasypé warstwami grubgi 20 cm z dokiadnym

Zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumenigcs TWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia@nak
— odchytka od pionu, nie waej niz + | %,
— odchytka w wysokéri umieszczenia znaku, niegsgj niz + 2 cm,
— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie gaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggiaumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr | do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@/
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych di&@ma sygnatow drogowych oraz gydzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach.
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5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi rtieaklejora na rewersie naklejkzawierajca nasgpujace informacje:

a) numer idatormy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identylikej producenta lub dostayvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodée i numer jednostki certyfikage).
Oznakowania powinny byvykonane w sposob trwaly | wyray, czytelny z normalnej odlegto widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatararzadzer brd ma obowgzek i prawo umigeic
na swoim produkcie tylko jedninformacip zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii
odblaskowej @ytej do wykonania lica znaku, migsii rok produkcji znaku, ktéra ma dymieszczana
wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak nagpwidoczna dla jagtych kierowcéw, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lubadzenia i ma b§wykonana w sposob gwaranity trwate zwjzanie
ze znakiem czy ugglzeniem oraz méemaziwosé ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy umdzenie, np.. w postaci wybicia, wyttoczenia, wytema ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wyknej z co najwgj | typu folii, 0 powierzchni nie
wickszej ni 75 cnf.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontrolifjaka robot podano w STWIORBDM 00.00.00. "Wymaganiaiog'.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentaermvych

Wykonawca powinien przeprowadbadania materiatbw do wykonania fundamentow betgob ,ha
mokro".

Uwzgledniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowsgehwniosek Wykonawcy, hgnier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniatrob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikow powinna byggodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni
dostarczonych przez producentow

I wymiarow  wyrobow

Lp. |Rodza badanial Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada |Powierzchri zbada Whyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do cw. |powinny by
losowo sprawdzenia gbokaici wad uy¢ [zgodne z
elementoww  [dostpnych nargdzi (np. liniatdw | wymaganiami
kazdej Z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
dostarczonej part| mikrometrow itp.
2  |Sprawdzenie \(/jvg rfgggv liczicej Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow . przyrzdami pomiarowymi lub
elementow . . - :
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyaaggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét w czasikonywania robot naky sprawdzé

— zgodné¢ wykonania znakow pionowych z Dokumenga€jrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowgag z punktem 2 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgpdmunktem 5.3,

— poprawné& wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnét ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,

— zgodnéc¢ rodzaju i grubgci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DN@OO. ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odelaneznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzysezymi zgodnie z DokumentadProjektovy.

8. Odbidér robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DNO@OO. ,Wymagania Ogodine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #&wlef wediug pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywanyrjastasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien dyokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ugow

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty wrsgj za
niezgodne z Dokumentadprojektove i Wykonawca zobowrany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgodIne ustalenia dotye podstawy ptatrioi
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\WWymagania Ogdéine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za jednostik obmiarows wykonanego i odebranego oznakowania pionowegogionaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest earedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i OrganizBcjb6t oraz Programu Zapewnienia 3ako

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niglirtych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych idaamych do prawidlowego wykonania rolddb
wynikajacych z przygtej technologii robot;

— wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsparbzipramownic,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

— uporadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie wszystkich nigdinych pomiardw, prob i sprawdge

— oznakowanie miejsca rolifggo utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - léeladpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz azanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoaani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bezsziggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowa@znaczanie odporém powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal altomego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowehczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonasthetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stup§raetieniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Betongz1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alunoimi - Blachyasmy iptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréwrobdw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powioki cynkowe nanoszanstal metagzanurzeniowy (cynkowanie
jednostie) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Weuwtrzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe yWikowniach
tmamatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)shay i blachy ze stali o podurgzonej granicy plastyczéo
pokdae ogniowo w sposolygly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
heiczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoigty do
dikdplastycznej na zimno. Warunki techniczne dogtaw
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazsiwo konstrukcji wsporczych dla gdzer drogowych.
Wyraa@ i metody bada
PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe -¢&&1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -&&&5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:1990  Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy &wietleniowe - Wymagania szczegGlowe — Oprawwietieniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie gruisbpowitoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania

10.2 Przepisy zwrzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastrukturly dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogdwyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogazhldDnr 220, péz. 2181)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upamanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, péz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléorsvisual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenBotvierzchniowy wspdiczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh ( Dz. U. nr 92, péz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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